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1 РОЗРАХУНКОВО-ПОЯСНЮВАЛЬНА 

ЧАСТИНА 

1.1.Вступ 

 
Перед сільським господарством стають важливі народногосподарські 

проблеми: гарантоване забезпечення країни продовольством, збереження і 

підвищення родючості ґрунтів, збільшення виробництва білка, зниження 

енерговитрат, збереження навколишнього середовища. 

Вирішення цих проблем можливе лише за умови прискореного переведення 

сільськогосподарського виробництва на індустріальну основу, широкого впровадження 

сучасних машин і завершення комплексної механізації землеробства і тваринництва. 

Передбачається збільшення поставок сільському господарству нових і модернізованих 

енергонасичених тракторів з відповідним комплексом машин, високопродуктивних 

грунтообробних , посівних і збиральних машин, а також машин для пристосування і внесення 

добрив, застосування хімічних засобів захисту рослин, меліоративних робіт, малогабаритної 

техніки для орендних колективів і фермерських господарств. 

Усе це потребує проведення широкомасштабної технічної реконструкції 

виробничої бази сільськогосподарського машинобудування, впровадження 

сучасних технологій. За останні роки широкого впровадження у виробництво 

набули інтенсивні та індустріальні і енергозберігаючі технології. 

Інтенсивні та енергозберігаючі технології базуються на використанні нових 

високоврожайних культур, дробовому внесенні в період вегетації оптимальних доз 

азотних добрив і систем захисту рослин. 

Індустріальні і енергозберігаючі технології включають комплекс 

агротехнічних, технічних і організаційних заходів, спрямованих на зменшення 

трудових, матеріальних і енергетичних при вирощуванні таких трудомістких 

культур,  як кукурудза, пшениця. 

У технології досягнуто тісне взаємопогодження всіх матеріальних 

компонентів і технологічних процесів – від застосування дражованого насіння з 

високою схожістю, нового підходу до грунтообробки, інтегрованого застосування 

засобів захисту від шкідників, хвороб та бур’янів до повного виключення ручної 

праці, під час формування сходів і керованого поточного збирання. 
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1.2 Характеристика господарства 

 
         ТОВ Агрофірма «Лан-СК» розташоване за адресою : с.Білка, Охтирський район,  

Сумська область.  

Найближчими населеними пунктами до нього є: 

м. Тростянець, 7 км; 

м. Охтирка, 25 км; 

с. Смородино, 7 км. 

м. Суми, 62 км 

Клімат, в якому  розташоване господарство, помірний, континентальний, як і 

всієї області. 

 За структурою ґрунту господарство – чорноземи. Напрямок господарства – 

різний.  

         У ТОВ Агрофірма «Лан-СК»  для  підготовки полів, посівів на них,  догляду за 

ними, для збирання врожаїв восени, обслуговування тваринницьких ферм є тракторна 

бригада. Для її обслуговування необхідні різні матеріали. 

Тракторна бригада використовує зокрема такі паливно-мастильні матеріали: 

дизельне паливо; дизельне масло М10 Г , мастила – нігрол, ТАД–17; солідоли, жирові, 

графітні мастила; індустріальне масло І –43. 

 До складу тракторної бригади ТОВ Агрофірма «Лан-СК» входить така техніка: 

 

Трактори: 

Т-90С 3 Беларус-МТЗ-520 3 

ДТ-75Н 3 ХТЗ-Т-150К 3 

        Комбайни:   

         New Holland CR4060 2 New Holland ТС 7080 1 

ДОН-1500 1   

 Культиватори:   

КПГ-250А 3 КПС-4Н 2 

              КПГ-251А 2   

Автомобілі: 

ГАЗ-53 2 ГАЗ-САЗ-3507 2 

КАМАЗ-65128 3   

Плуги: 

Lemken Juwel 9 M 2   Lemken EurOpal 12 3 

ПНБ-5-35 2   

Сівалки: 

СЗ-3070 2 Astra 5 3 

Astra 4,4 1 СЗ-3,7 3 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

6 ДП.208.41.0727 ПЗ 



  

1.3 Складання плану механізованих 

сільськогосподарських робіт 

 
Важливою умовою використання МТП є: 

1) раціональний склад МТП; 

2) оптимальний план механізованих робіт; 

3) надійність технічних обслуговувань МТП. 

Для того. Щоб визначити потрібну кількість сільськогосподарських 

машин та скласти план їх використання, визначають обсяг механізованих робіт на 

заданий період. 

З технологічної карти вибираються однойменні операції, які виконуються 

в один і той же агротехнічний строк, обсяг робіт сумується і заноситься в план 

механізованих сільськогосподарських робіт в календарній послідовності. 

Відповідно до цих даних складаємо таблицю 1.2. 

Нормативну продуктивність агрегату, графа 7, беруть на основі технічно 

обґрунтованих норм виробітку, що використовується в господарстві. 

Норму витрати палива на одиницю роботи, графа 8, беремо із збірника 

«Типові норми виробітку і витрати палива на механізовані польові роботи». 

Графа 1 – «Назва с.г. операції» – записується с.-г. операції. 

Графа 2 – «Одиниці виміру» га, тони. 

Графа 3 – «Обсяг виконаних робіт» га, тони. 

Графа 4 – «Обсяг виконаних робіт в умовах еталонних гектарах» – з 

урахуванням коефіцієнта переводу в умовні гектари. 

Графа 5–«Календарні строки виконання с/г робіт» – записується в 

хронологічному порядку. 

Графа 6 – «Обсяг робіт, закріпленими за окремими марками машин» –  

обсяг виконаних робіт агрегату за встановлену кількість робочих днів. 

Графа 7 – «Норми виробітку машин різних марок» – обсяг виконаних 

робіт агрегатом за зміну. 

Графа 8 –«Норма витрат палива окремих марок машин» – витрати палива 

кг/га.  
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Таблиця 1.2 – План механізованих сільськогосподарських робіт  
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1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Підживлення озимих га 192 34,17 15.03-31.03     193       53       2,8   

2 Закриття вологи га 337 77,8 8.04-10.04   327       80,2       2,2     

3 Весняне боронування озимих га 197 30,9 10.04-14.04   197       80,2       2,2     

4 Культивація зябу га 277 67,65 12.04-17.04 274       57,4       4,8       

5 Внесення мін. добрив га 72 67,20 14.04-18.04       63       59,7       2,3 

7 Передпосівна культивація з боронуванням га 227 25,21 18.04-19.04 133       43,4       3,9       

10 Сівба з внесенням мінеральних добрив га 257 48,10 20.04-30.04   237       42,3       2,8     

11 Передпосівна культивація га 72 31,51 22.04-25.04 93       66       7       

12 Передпосівне коткування га 83 20,21 22.04-25.04     83       42,7       1,7   
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Продовження таблиці 1.2 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 

14 Сівба з внесенням добрив і коткуванням га 72 10,8 22.04-25.04       82      42,3       7,7 

17 Сівба гречки з внесенням мінеральних добрив га 82 14,4 28.04-31.04   69      36,3      4,5     

18 Досходове боронування га 92 9,99 29.04-04.05  68       67       4,3      

21 Повздовжнє проріджування га 72 19,7 18.05-22.05      70      17,2       3,9  

22 Обприскування посівів га 82 7,15 25.05-29.05    67    58    0,7 

24 Міжрядне розпушування з підживленням га 92 21,65 29.05-4.06     52       28       3,6   

27 Друге міжрядне розпушування га 52 22,66 14.06-18.06   72      38    5,6  

28 Лущення стерні га 172 44,3 20.06-25.06 187    57    3,7    

37 Стягування соломи ячменю га 137 28,4 18.07-27.07 132      77      3,5       

38 Скиртування соломи ячменю га 72 8,63 18.07-27.07    67    65,1    2,3 

47 Оранка під озимі га 192 282,4 25.07-16.08  187       7,7       16,1      

48 Лушення стерні під буряки га 52 9,09 25.07-31.07   70      57      3,9     

49 Третє міжрядне розпушування га 42 29,65 28.07-2.08   42      48    1,6  

53 Лущення стерні після гречки га 72 10,09 1.08-7.08  70    58    2,9   

54 Культивація під озимі га 192 40,18 20.08-25.08 187    48,5    4,4    

55 Передпосівна культивація га 192 25,22 20.08-25.08  189    53    5,9   

56 Розпушув. перед збиранням буряків га 62 27,68 22.08-30.08   85    58    7,6  

57 Оранка зябу після ячменю і гречки га 187 289,7 25.08-10.09 193    8,1    15,1    

59 Сівба озимої пшениці га 182 59,7 26.08-31.08  189    52,3    5,5   

60 Оранка зябу після проса га 92 176,7 9.09-12.09 93    8,1    15,1    
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1.4 Визначення складу МТП для виконання 

річного плану механізованих 

сільськогосподарських робіт 
 

Розрахунок по завантаженню тракторів сільськогосподарськими роботами 

виконується на основі плану механізованих  робіт і формується у вигляді таблиці 

(дивись таблицю 1.3). Розрахунки виконуються окремо по кожній марці 

трактора. Для цього у плані механізованих робіт вибираються всі операції, які 

виконуються окремо на окремій площині одним трактором в календарній 

послідовності  так, як виконувались для кожної марки трактора. 

Графа 1 «записується номер сільськогосподарської операції». 

Графа 2 «Назва сільськогосподарської операції». 

Графа 3 «Одиниця виміру» - проставлення назви одиниць , в яких 

вимірюється обсяг робіт. 

Графа 4 «Обсяг робіт в фізичних одиницях» -  записується обсяг робіт з 

технологічних карт. 

Графа 5 –«Обсяг робіт в умовах еталонних гектарах». 

 

                                                                                                          (1.1)    

 

Графа 6 «Календарні строки» 

записуються в календарні строки виконання сільськогосподарських операцій. 

Графа 7 «Кількість календарних днів».                             

Графа 8 «Кількість робочих днів».                             

                         

          

Графа 9 «Марка с.г. машини». 

Графа 10 «Кількість машин в агрегаті». 

Графа 11 «Тривалість робочого дня в годинах» - визначаємо по формулі 

 

Троб = Тзм .   𝜹 
зм  ,

                 

(1.3) 

    

де      Тзм – тривалість змін 7 год; 

           𝜹 
зм  - коефіцієнт змінності. 

 Графа 12 «Годинна норма виробітку», визначаємо по формулі. 

 

F y.e.ra =    

𝐹фга

𝑊зм
 .  𝑊н. с. , 

Др = Дк-

Дв  , 

                          (1.2) 
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Таблиця 1.3 – Розрахунок по завантаженню тракторів сільськогосподарськими роботами 

 

Назва сільськогосподарської 

операції 
О

д
и

н
и
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ХТЗ-Т-150К 

4 Культивація зябу га 268 58,67 12.04-17.04 6 4 СП-11, КПС-4,БЗСС-1,0  3/1/12 16 7,61 107,21 227 2  4/1/12  

15  Передпосівна культивація 

з боронуванням 
га 68 17,8 28.04-31.04 4 3 СП-11,КПС-4,БЗСС-1,0   3/1/12 9 4,55 33,22 36 3 7/2/24  

18 Досходове боронування га 69 9,99 29.04-04.05 7 4 СП-11, БЗСС-1,0 1/12  9 8,2 56,47 65 2  5/12 

28 Лущення стерні га 186 36,34 20.06-25.06 6 4 ЛДГ-15 1 10,9 4,80 50,47 95 3 5 

37 Стягування соломи га 128 14,4 18.07-24.07 7 5 ВТУ-10 1 16 2,31 35,94 130 3 3 

47 Оранка під озимі  га 188 267,4 25.07-16.08 28 22 ППО-5-40 1 16 1,42 20,48 99 4 3 

50 Лущення стерні після проса га 84 17,13 28.07-29.07 2 1 ЛДГ-15 1 16 5,3 69,4 85 2 2 

54 Культивація під озимі га 183 38,18 20.08-25.08 6 5 СП-11,КПС-4 1/3 9 6,2 35,3 95 4 3/6 

57 Оранка зябу після ячменю і 

гречки 
га 189 279,8 25.08-10.09 18 16 ПЛН-5-35 1 13 1,9 17,9 94 3 4 

60 Оранка зябу після проса га 96 126,7 9.09-12.09 4 4 ППО-5-40 1 13 1,8 16,8 89 2 5 

ДТ-75Н 

2 Закриття вологи га 329 24,7 8.04-10.04 3 2 СП-11, БЗСС-1,0 1/12 13 10,3 134,3 329 2 2/12 

3 Весняне боронування озимих га 188 18,3 10.04-14.04 5 4 СП-11, БЗСС-1,0 1/12 12,6 2,8 26,27 188 5 6/24 
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Продовження таблиці 1.3 

 

1 
 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

17 Сівба гречки з внесенням 

мінеральних добрив 
га 64 10,84 28.04-31.04 4 2 СП-11, СЗ-3,6 1/3 17,7 2,64 27,35 63 1 1/3 

48 Лущення стерні під буряки га 65 8,67 25.07-31.07 7 5 ЛДГ-10 1 9 4,74 32,88 67 1 1 

53 Лущення стерні після гречки га 66 8,67 1.08-7.08 7 5 ЛДГ-10 1 7 4,75 32,98 64 1 1 

55 Передпосівна культивація га 184 12,58 20.08-25.08 6 4 СП-11, КПС-4 1/3 12,6 5,76 59,76 93 2 2/6 

59 Сівба озимої пшениці га 185 32,8 26.08-31.08 6 4 СП-11, СЗ-3,6 1/3 12,6 5,46 56,74 183 1 1/3 

Т-90С 

 

1 Підживлення озимих га 187 5,65 16.03-1.04 17 14 1РМГ-4 1 14 1,58 21,98 93 1 1 

12 Передпосівне коткування га 67 10,85 22.04-25.04 4 4 3КВГ-1,4 1 13 2,76 37,88 65 1 1 

20 Поперечне проріджування га 66 9,58 18.05-22.05 5 5 УСМК-5,4 1 7 3,16 21,95 64 1 1 

49  Третє міжрядне 

розпушування 
га 67 1,56 28.07-2.08 7 5 УСМК-5,4 1 6 2,40 16,34 63 1 1 

56 Розпушування перед 

збиранням буряків 
га 66 1,52 22.08-30.08 9 7 УСМК-5,4 1 17 2,40 32,37 62 1 1 

                                                                                                                                        "Белорус-МТЗ 520" 

5 Внесення мін. добрив га 64 10,11 14.04-18.04 5 4 МД–4 1 10,56 5 31,55 63 1 1 

14 Сівба з внесенням добрив і 

коткуванням 
га 64 10,84 22.04-25.04 4 3 ССТ-12Б 1 10,56 3,25 33,68 34 1 1 

21 Повздовжнє проріджування га 65 6,25 18.05-22.05 5 3 УСМК-5,4 1 10,55 4,39 45,39 65 1 1 

22 Обприскування посівів га 66 4,16 25.05-29.05 5 4 ОП-2000 1 10,53 3,3 31,59 64 1 1 

43 Скиртування соломи 

пшениці 
га 187 5,33 21.07-27.07 7 4 ПФ-0,5 1 10,54 5,14 53,65 183 1 1 
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 W год 

=
𝑊зм

𝑊зм
 

                                                                                                           

 Графа 13 «Денна норма виробітку» визначаємо по формулі 

W доб  = W год
 . Т 

доб   , 

(1.5) 

     

Графа 14 «Сумарний виробіток агрегату за календарний строк» , го, 

визначаємо по формулі  

W сум  = W доб
 . Д р   

, 

(1.6) 

   

Графа 15 «Потрібна кількість тракторів» шт, визначаємо по формулі 

П тр= 
𝐹ф,га

𝑊сум
    ,                

(1.7)    

    

Графа 16 «Потрібна кількість с.г. машин», шт, визначаємо по формулі 

ո с/г  = ո тр 
. ո с/г       

, 

(1.6) 

 

1.5 Розробка та побудова графіка 

 
 Визначення  необхідної кількості тракторів та узгодженість їх робіт по посіву 

та обробці різноманітних культур здійснюється за допомогою графіка 

завантаження тракторів. 

 Цей графік будують у прямокутних координатах окремо по кожній марці 

тракторів. По горизонтальній вісі відкладається час на виконання даної операції в 

днях, а по вертикальній вісі - кількість тракторів, необхідних для виконання даної 

операції. 

 При цьому виходить прямокутник, який показує відповідну операцію, номер 

якої вказується в середині прямокутника. 

 Операції, які співпадають по строках, наносяться на одну. Після побудови сіх 

сільськогосподарських операцій виконується коректування всього завантаження з 

метою зменшення кількості складу даної марки тракторів. 
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 Воно здійснюється таким чином: 

 1 спосіб – шляхом зміни агротехнічних строків виконання операції; 

 2 спосіб – шляхом перерозподілу частини або всього обсягу робіт з однієї 

марки трактора на іншу; 

 3 спосіб – шляхом зменшення коефіцієнтної змінності. 

 Експлуатаційну кількість тракторів приймаємо по максимально 

скоректованому завантаженню тракторів (графіка). 

 Інвентарна кількість тракторів визначається по максимальному 

результату з формули з урахуванням коефіцієнту технічної готовності. 

Інвентарну кількість тракторів визначаємо за формулою: 

 

 

 

 де   Ктг – коефіцієнт технічної готовності тракторів. 

 

                                                                                                                                    

 

 

 Приймаємо 3 шт. 

 

 

 

  

Приймаємо 2 шт. 

 

 

  

  

Приймаємо 2 шт. 

 

 

 

 

 Приймаємо 3 шт. 

 

 

 

 

ո інв = 
𝑛2

𝐾𝑇𝛤
                                   

, 

     (1.9)    

ո інв ХТЗ-151К = 
3

0,86
=3,4 шт.                   

ո інв юмз-80 = 
2

0,86
=2,3 шт.              

ո інв Т-70С = 
2

0,86
=2,3 шт.           

ո інв ДТ-75 = 
3

0,86
=3,3 шт.           
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1.6 Визначення необхідної кількості               

паливно-мастильних матеріалів 
 

Розрахунки потреби в основному паливі виконується для кожної марки 

тракторів окремо, виходячи з обсягу робіт в фізичних одиницях і нормах витрат  

палива на одиницю роботи. Пусковий бензин і мастильні матеріали визначаємо в 

процентному відношенні від основного палива. 

 Загальну потребу в паливно-мастильних матеріалах для виконання 

механізованих робіт підсумовують за видами усіх витрат. 

 Для розподілу витрати палива на проведення технічного обслуговування на всі 

трактори і комбайни необхідно річну витрату палива по окремим маркам тракторів 

чи комбайнів помножити на кількість інвентарних тракторів та комбайнів. 

Визначення кількості дизельного палива та проведення ТО-2 та ТО-3 по одній 

марці сумують, потім одержують загальну витрату. 

 

 Таблиця 1.6. –  Визначення потреби дизельного палива для використання 

механізованих сільськогосподарських робіт 

 

Назва сільськогосподарської операції Один

иці 

вимір

у 

Обсяг 

робіт, 

га,т,к

м 

Витрат

а 

палива 

на 

одини

цю 

роботи

, кг/га 

Витрат

а 

палива 

на весь 

обсяг 

робіт 

,ц 

1 2 3 4 5 

ХТЗ-Т-150К 

4 Культивація зябу га 272 3,7 8,57 

11 Передпосівна культивація га 65 3,7 2,01 

15 Передпосівна культивація з боронуванням га 66 3,3 1,68 

18 Досходове боронування га 67 2,5 1,19 

19 Післясходове боронування га 68 2,5 1,23 

28 Лущення стерні га 188 3,6 5,82 

37 Стягування соломи ячменю га 131 0,7 0,43 

42 Стягування соломи пшениці га 186 0,7 0,63 
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Т–90С 

1 Підживлення озимих га 190 5,2 3,58 

12 Передпосівне коткування га 67 4,6 0,88 

20 Поперечне проріджування га 67 2,7 0,92 

24 Міжрядне розпушування з підживленням га 66 2,7 0,32 

27 Друге міжрядне розпушування га 66 3,8 1,56 

49 Третє міжрядне розпушування га 64 4,8 1,56 

56 Розпушування перед збиранням буряків га 65 3,8 1,37 

Всього га   25,54 

"Белорус-МТЗ 520" 

5 Внесення мін. добрив га 63 2,9 1,24 

14 Сівба з внесенням добрив і коткуванням га 65 3,7 1,54 

21 Повздовжнє проріджування га 62 3,9 1,69 

22 Обприскування посівів га 64 4,5 0,23 

25 Обприскування посівів га 66 3,9 1,24 

38 Скиртування соломи ячменю га 128 2,9 2,25 

43 Скиртування соломи пшениці га 184 2,5 1,37 

Всього га   22,15 

 

 

 

 

 

 

 

Продовження таблиці1.6.–Визначення потреби дизельного палива для 

використання механізованих сільськогосподарських робіт 

47 Оранка під озимі га 183 13,2 23,15 

50 Лущення стерні після проса га 84 3,5 2,60 

54 Культивація під озимі га 187 3,5 5,78 

57 Оранка зябу після ячменю і гречки га 188 13,2 23,16 

60 Оранка зябу після проса га 94 13,2 10,25 

Всього    154,55 

ДТ-75Н 

2 Закриття вологи га 328 2,3 5,67 

3 Весняне боронування озимих га 187 2,2 3,28 

10 Сівба гречки з внесенням мінеральних добрив га 212 2,6 4,83 

17 Сівба гречки з внесенням мінеральних добрив га 69 2,6 1,50 

48 Лущення стерні під буряки га 68 3,3 1,78 

53 Лущення стерні після гречки га 65 3,3 1,75 

55 Передпосівна культивація га 184 3,3 4,99 

59 Сівба озимої пшениці га 183 2,7 4,56 

Всього    45,21 
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      Таблиця 1.7 – Визначення потреби пускового бензину та  

        мастильних матеріалів 

 

 

Марка трактора 

Основні 

витрати 

дизпалива 

Пусковий 

бензин 

Моторне 

масло 

Трансмісійне 

масло 

Пластичне 

мастило 

% ц % ц % ц % ц 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ХТЗ-Т– 150К 94,62 1 0,86 5 4,82 0,3 0,39 0,34 0,31 

ДТ– 75Н 27,99 1 0,39 5 1,40 1 0,35 0,22 0,08 

Т– 90С 10,52 1 0,45 5 0,48 0,7 0,28 0,72 0,09 

"Белорус-МТЗ 520" 15 1 0,32 5 0,48 1 0,31 0,27 0,05 

Всього 258,58   4,31   15,5   6,77   2,58 

 

Таблиця 1.8 – Визначення необхідної кількості дизельного палива 

для проведення технічного обслуговування 

Марка 

трактора 

Кількість 

інвентар-

них 

тракторів 

Річні витрати палива 

на ТО-2 

Річні витрати палива 

на ТО-3 
Загальна 

витрата 

палива на 

проведення 

робіт, ц 

на 1 

трактор 

на всі 

трактори 

на 1 

трактор 

на всі 

трактори 

1 2 3 4 5 6 7 

ХТЗ-Т–150К 4 46 83 25,44 50,54 1,39 

ДТ–75Н 4 35 78 14,99 29,82 1,29 

"Белорус-МТЗ 520" 3 26 23 13 15 0,39 

Т–90С 4 27 51 16 27 0,77 

Всього           20,15 
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1.7 Розрахунок агрегату для безполицевої оранки 

ґрунту 
 

1.7.1. Приймаємо енергетичний засіб з його короткою технологічною  

характеристикою. 

Трактор   ХТЗ-150-05-09 

Вага трактора    Gтр = 71,1 кН 

Номінальна потужність двигуна Ne= 110,4 кВТ 

Номінальна частота обертання колісного валу двигуна 𝑛н= 2100 об/хв. 

Радіус початкового кола ведучої зірочки  𝑟з=0,382 м 

культиватор КПГ-250А. 

 

1.7.2 Приймаємо діапазон швидкостей для сільськогосподарської операції. 

Швидкість руху при безполицевому обробітку грунту І ,ІІ,ІІІ і ІV, V 

передачах. 

1.7.3 Визначаємо робоче теплове зусилля трактора Ргак (р) , кН  по формулі  

                                 Ргак (р) = Рдр  - G . (f+i )  ,                                     

  де         Рдр – рушійна сила трактора, кН; 

  f -  коефіцієнт опору перекочування трактора:  f =0,07; 

   i  – кут похилу, i = 4%; 

1.7.3.4 Визначаємо   робоче тягове зусилля трактора по передачах: 

                 РгакІІ  = РдрІІ  - Gmp   ( f  + I ) = 32,1 – 71,1 . (0,01 + 0,04) = 29,4 кН 

                 РгакІІІ  = РдрІІІ  - Gmp   ( f  + I ) = 29,7 – 71,1 . (0,01 + 0,04) = 28,7 кН 

                РгакІУ  = РдрІУ  - Gmp   ( f  + I ) = 27,0 – 71,1 . (0,01 + 0,04) = 25,2 кН 

                РгакІУ  = РдрІУ  - Gmp   ( f  + I ) = 27,0 – 71,1 . (0,01 + 0,04) = 22,1 кН 

1.7.5 Визначаємо   робочу швидкість  Vр , км/год, по формулі 

 

Vp = Vт  
. ( 1 - 𝛿  )  ,                           (1.13)     

 

де   Vт  – теоретична швидкість, км/год; 

                     𝛿–  величина буксування, 𝛿 = 7% =0,07. 

 

VpІІ = 3,77   
. ( 1 – 0,07 )  = 7,68 км/год 

VpІІІ = 7,73   
.  ( 1 – 0,07 )  = 8,3 км/год 

VpІV = 8,1   
. ( 1 – 0,07 )  = 9 км/год 

VpV = 8,2   
. ( 1 – 0,07 )  = 9,9 км/год 
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1.7.6 Визначаємо питомий опір сільськогосподарської машини КПГ-250А        

Кс/г , кН/м ,  

по  формулі 

Ккул  = Ккул (т)  [1+ (Vp  - Vо)   
𝛥V

100
]               (1.14)     

де  Кпл - питомий опір теоретичний,   Кпл = 5кН/м; 

      Vо =  5 км/год;         

                  𝛥V  - темп приросту опору в залежності від швидкості,  = 3 - 5%;         

Ккулll = 40 . [1+ 0,005·(8,32  - 52)] = 48,8 кН/м         

КкулІll = 40 . [1+0,005 (92  - 52)] = 51,2  кН/м         

КкулІV = 40 . [1+ 0,005 (9,92  - 52] = 54,6  кН/м  

КкулV = 40 . [1+ 0,005 (10,72  - 52)] = 57,9  кН/м  
1.7.8  Визначаємо максимальну ширину захвату В max,  м по формулі 

 

В max= 
𝑝гак

Ккул  .  𝑎  + 𝑞кул ∙ с ∙і
                     ,          (1.15) 

 

                                 В maxІІ  =
29,4

48,8∙0,28+6∙1,2∙0,04  =    2.19 м 

 

           В maxІІІ  =
28,7

51,2∙0,28+6∙1,2∙0,04 
 = 1,96 м 

 

В maxІV  =
25.2

54,6∙0,28+6∙1,2∙0,04 
 =    1,62 м 

 

В maxV  =
22,1

54,6∙0,28+6∙1,2∙0,04 
 =    1,4 м 

 

1.7.10 Визначаємо тяговий опір  агрегату  𝑅пл  , кН., по формулі 

Rкул = Kпл  . Bк   . а  + Gпл  . ( 𝛿  . f ± с · i ) ,                      (1.18) 

                     RІІ = 48,8 . 0,28  
 . 1,1  . 2 + 4,6  .  (0,6  .  0,1 + 1,2 · 0,03) = 25,08  кН 
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                   RІІ = 51,2 . 0,28  
 . 1,1  . 2 + 4,6  .  (0,6  .  0,1 + 1,2 · 0,03) = 25,08  кН 

                     

                  RІІ = 54,6 . 0,28  
 . 1,1  . 2 + 4,6  .  (0,6  .  0,1 + 1,2 · 0,03) = 25,08  кН 

 

                   RІІ = 57,9 . 0,28  
 . 1,1  . 2 + 4,6  .  (0,6  .  0,1 + 1,2 · 0,03) = 25,08  кН 

1.7.11 Визначаємо коефіцієнт використання тягового зусилля трактора на  

прийнятих передачах  𝜂вик,    по формулі 

 

   𝜂вик=   
Кпл

Ргак (р)
 ,                                     (1.19) 

 

𝜂викІІ =
22,46
29,4  = 0,76  

𝜂викІІІ =
26

37,74 = 0,81 

 

𝜂викІ𝑉 =
24,77
25,2

 = 0,89 

Приймаємо   для розрахунку ІV передачу. 

 

1.7.12 Визначаємо годинну продуктивність агрегату  Wгод ,га/год, по формулі 

 

Wгод = 0,1 . Вр 
.  Vp 

. 𝜏   ,                                                               (1.20) 

      де       Vр – робоча швидкість агрегату,   Vр =6,6 км/год; 

Вр =  Впл  
.   nпл   

.    𝛽  ,                                      (1.21) 

     𝛽 – робоча ширина захвату, м ; 

     1.5.13.1  -коефіцієнт використання конструктивної ширини захвату      𝛽= 1,1 

    де   Вт – коефіцієнт використання конструктивної ширини захвату агрегату, год 

 

Вр =  1,82  
.   1,1    =2,1 м                                       

        𝜏– коефіцієнт використання часу зміни, приймаємо  𝜏 - 0,73;         

 

Wгод = 0,1 . 2,1 
. 9,9 

. 0,81 =1,43 га/год  

 

   1.7.10  Визначаємо змінну продуктивність  Wзм,  га/мз, по формулі 

Wзм = 0,1 .   Вр  
.   Vh 

   
.    Тh ,                                     (1.22) 

    де   Тр – робоча година, Тр = 7 год;   

Wзм = 0,1 .   2,1  
.   9,9 ·7 .    5,74 = 10,02 га/зм 
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1.7.11 Визначаємо витрату   палива на одиницю виконаної роботи Gод, кг/га, по 

 формулі 

 

 

 

 

 

 Приймаємо 11 штук. 

 1.7.17 Визначаємо робочу ширину поворотної смуги Ер ,м , по формулі  

 

Е = Пк  
 . 𝐵𝑝  ,                                         (1.35) 

 

Е = 8 . 2,1  = 16,8 м 

 

              Спосіб руху вибрано правильно. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gод   = 
Gр  .  Т р+ Gх  .Тх + Gз .  Тз

Wзм 
                                      (1.23) 

Gод   = 
282  .  5,74+ 15,98  .   0,63+2,5  .  0,63

10,02  
  = 17,32   кг/га 
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2 ТЕХНОЛОГІЧНА  ЧАСТИНА 

2.1.Технологія наладки агрегату для 

безполицевої оранки грунту 
        

     Оранка безполицева – це рихлення шару грунту без перевертання, підрізання 

бур’янів і стерні. Максимально зберігає стерню і після поживні рештки на поверхні 

поля для захисту земель орних від вітрової ерозії, а також утворює рівномірний 

покров снігу.                                         

 

                           Підготовка агрегату до роботи: 

 

1. Регулювання робочих органів культиватора КПГ-250А на задану глибину  

проводять підніманням опорних коліс застосувуючи гвинтові механізми. 

    Від визначеної глубини ходу повинно бути менше на 2-3 см, під колеса 

установлюють підкладки,  помічають мітки на стояках коліс до мітки 

відповідної глибини обробітку. 

2. Тиск в колісних шинах культиваторів – плоскорізів КПГ-250А – має бути в 

межах 0,3-0,32 МПа. 

 

Агротехнічні нормативи: 

1. Відхилення від глибини обробітку – допустиме + 1:2 см 

2. Грудочки при оптимальній вологості в діаметрі – 3:5 см 

3. Допустимі швидкості роботи – 6 – 8 км/год 

4. Не допускати огріхи. 

5. Збереженість стерні за один обробіток 85-90% 

6. Якість підрізання бур’янів - 100% 

7. Гребні по висоті – 3 – 5 см 

8. Проводити обробіток грунту при грунтовій вологості – 16 – 22%.  

9. Якщо  схили на полях більше 3-х градусів, обробку проводити впоперек 

схилу. 

                          Підготовка поля до роботи агрегату 

1. Застосовуємо гоновий спосіб руху. 

2. Ширину поворотної смуги і загінок – розраховують. 

3. Повинно бути очищене поле від соломи. 

- Склад агрегату – ХТЗ-150К + КПГ-250А 

- Ширина конструктивного захвату = 2,1 м 
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- Коефіцієнт використання ширини захвату = 1 

- Робоча ширина захвату = 2,1 м 

- Ширина поворотної смуги = 16,8 м  

- Кратність проходів агрегату = 8 

 

Робота агрегату в загінці 

 

При першому проході потрібно виконати технологічну наладку:  

- перевірка глибини обробітку; 

- стан збереження стерні; 

- якість зрізання бур’янів; 

- відповідний тиск в шинах коліс; 

- відповідний кут нахилу робочих органів культиватора; 

- перевірка правильності установки очисних лап; 

- для виконання прямолінійності руху агрегатів застосовують слідопокажчики. 

 

                      Оранка безполицева є: 
1. До 16 см – поверхнева мілка; 

2. 16 – 30 см – середня; 

3. До 40 см – глибока. 

Безполицеву оранку грунту застосовують для зниження затрат енергії для 

рихлення грунту поля. 

                                           

Оцінка і контроль якості роботи: 

  Якісний показник при безполицевій оранці грунту оцінюють за ІІІ критеріями: 

І критерій – за підрізанням стерні; 

ІІ критерій – за глибиною обробітку; 

ІІІ критерій – за збереженням стерні.  
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3 КОНСТРУКТИВНА  ЧАСТИНА 

                     3.1 Опис присторою 
      

       В якості конструктивної розробки я пропоную пристрій для гнуття паливо 

проводів. 

     Пристрій складається з упора, хомута, нерухомого та рухомого роликів, скоби з 

ручкою та вісі. 

       Для згинання паливопровода під необхідним кутом, потрібно зафіксувати упор 

пристрою в слюсарних лещатах, пропустити трубопровід між нерухомим та 

рухомим роликами, закріпити хомутом. Провертаючи ручку, а разом з нею рухомий 

ролик, притискують трубопровід до нерухомого ролика і гнуть його навколо нього 

по шаблону. 

       Використовуючи даний пристрій можна зігнути трубопровід під будь-яким 

кутом, при цьому внутрішній діаметр буде незмінним. 
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3.2 Розрахунок деталі на міцність 
 

Перевіряю вісь на міцність при зрізанні 

 

                                                          𝜏зр = 
𝑄

Азр
≤ [𝜏]зр ,                                       (3.1) 

 

де Q – напруження, що виникає при зрізі, Н; 

Q = 
𝐹

2
                                                                              (3.2) 

 

де  F – сила робітника, Н 

                                  

                               Q = 
7000

2
 = 3500Н 

          

А зр–   площа зрізу, м2 

  

А зр =
𝜋⋅𝑑2

4
ⅈ,                                               (3.8) 

 

де  і – кількість площин зрізу. 

                                            

                                   А зр =
3,14⋅162

4
 ∙ 2 = 401,92 мм2 

  [𝜏з𝑝] – допустиме дотичне напруження = 110 МПа 

                                         

                                         𝜏3𝑝 =
3500

 402
= 8,7 МПа ˂   [𝜏з𝑝] 

                                                   

 Вісь зубчатого ексцентрика міцна. 
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4 ОРГАНІЗАЦІЙНО-ЕКОНОМІЧНА  ЧАСТИНА 

4.1 Організація робіт з наладки агрегату для 

безполицевої оранки грунту  
      

      Оранку проводять полицевими або безполицевими плугами. Агрегати для 

оранки комплектують з урахуванням агротехнічних вимог до виконання робіт, 

тягових властивостей трактора та тягового опору машин-знарядь. Найвища 

продуктивність агрегату при найменшій витраті палива на оранці досягається, коли 

тягове зусилля і швидкість руху відповідають найбільшій тяговій потужності. 

       Організація робіт по підготовці поля до оранки полягає в усуненні перешкод, які 

заважають роботі агрегатів та їх раціональному руху. 

      Безполицеву оранку застосовують для розпушення важких за механічним складом 

грунтів у зонах з підвищеною вітровою ерозією під зернові та технічні культури, а 

також для обробітку солонцюватих грунтів. Для цього використовують плуг 

дворядний 12-корпусний з безполицевими стояками ПР-4,2 (ПРСН-12-35) та плуг- 

розпушувач ПРПВ-5-50, комбінований агрегат АКП-5, який за один прохід 

пошарово розпушує грунт, підрізає бур'яни, вирівнює і ущільнює поверхню поля. 

    Бракераж оранки полягає обертання скиби, глибиною оранки (різниця може коли- 

в контролі за повнотою коливатися в межах ±2 см), якістю загортання рослинних 

решток та добрив. 

4.2 Визначення собівартості безполицевої оранки 

грунту 
Площа 150 га . Норма виробітку– 11,78 га/зм.  

Роботу виконує агрегат у складі: трактор ХТЗ-150-05-09, культиватор КПГ-

250А. 

Балансова вартість: трактора-880000 грн., культиватора – 260000 грн.. 

Ліквідаційна вартість трактора – 4500 грн., культиватора -  2500 грн.. 

Термін експлуатації  трактора – 8 років, культиватора – 9 років. 

Нормативне річне завантаження: трактора – 1350 год, культиватора -170 год. 

 Витрати на поточний ремонт і технічне обслуговування трактора – 17%, 

культиватора – 9,1% від балансової вартості.   

Роботу виконує тракторист-машиніст І класу з оплатою по  6 розряду 780,22 

грн. за нормозміну. 

Витрати основного палива на 1 га 6,28 кг мастильних матеріалів і пускового 

бензину в % до основного палива: 
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- моторне масло - 5 % 

- трансмісійне масло - 1,0 % 

- пластичні мастила - 0,25% 

- пусковий бензин  - 1,0% 

 Для визначення собівартості  1 га передпосівного обробітку ґрунту, С, грн. 

використовуємо формулу  

                                     С= С1+С2+С3+С4+С5+С6+С7 

                                                                   F                         ,              (4.1) 

де      С1 – оплата праці з відрахуванням, грн.; 

          С2 – вартість палива і мастильних матеріалів, грн.; 

С3- амортизаційні відрахування на агрегат, грн.; 

С4 – витрати на поточний ремонт і технічне обслуговування, грн.; 

С5 – інші витрати, грн.; 

С6 – загальновиробничі  витрати, грн.; 

С7- непередбачувані витрати, грн.; 

F  - обсяг роботи, га 

 

 

4.3.1 Визначаємо оплату праці тракториста , С1, грн., по формулі            

  С1 = Зо+Зкл +Зяк +Звід +Зст +  ЄСВ.         (4.2) 

 де  Зо    – основна заробітна плата, грн.; 

Зкл – доплата за класність, грн.; 

Зін надбавка за інтенсивність, грн.; 

Звід – відрахування на відпустку, грн.; 

Зст – надбавку за стаж роботи, грн.; 

ЄСВ.– єдиний соціальний внесок, грн.           

 4.3.2 Визначаємо основну оплату праці тракториста-машиніста,   Зо   грн., по 

формулі 

                         Зо =
𝐹

𝑤3м
⋅ 𝑃  ,                                                 

          де    Wзм   – норма виробітку, га; 

                     Р – тарифна ставка згідно з розрядом роботи за зміну, грн/зм. 

                                                       Зо =
150

11,78
⋅ 780,22  = 9934,88 грн. 

          4.3.3 Визначаємо доплату за класність, Зкл , грн., по формулі 

                                Зкл    =
Зо х  20

100
  ,                                          (4.4)  

                               Зкл     =
9934,88  .   20

100
  = 1986,98 грн. 

 4.3.4  Визначаємо надбавку за інтенсивність, Зін , грн., по формулі 

                                Зін   =
Зо .   12

100
  ,                                            (4.5)  
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                                 Зін  =
9934,88 .  12

100
  = 1192,18 грн. 

4.3.5  Визначаємо відрахування на відпустку, Звід , грн., по формулі   

              Звід   =
(Зо + Зкл + Зін) .  8,54

100
  ,                                  (4.6) 

                               Звід   =
(9934,88+1986,98+1192,18) .  8,54

100
  = 1119,94 грн.    

4.3.6  Визначаємо надбавку за стаж роботи, Зст , грн., по формулі 

                                        Зст   =
(Зо + Зкл + Зін+ Звід  ) .  15

100
  ,                            (4.7) 

                              Зст  =
(9934,88+1986,98+1192,18+1119,94) .  15

100
  = 2135,10 грн.  

           4.3.7  Визначаємо єдиний соціальний внесок, ЄСВ, грн., по формулі 

                                  ЄСВ   =
(Зо + Зкл + Зяк+ Звід + Зст) .  22,0

100
  ,                    (4.8) 

      ЄСВ     =
(9934,88+1986,98+1192,18+1119,94+2135,10) .  22,0

100
  = 3601,19 грн.   

          4.3.8  Визначаємо оплату праці тракториста-машиніста  з відрахуваннями ,С1, 

грн., по формулі 

  С1 = 9934,88+1986,98+1192,18+1119,94+2135,10+3601,19 = 19970,27 грн. 

4.3.9  Визначаємо  вартість палива і мастильних матеріалів С2, грн., по 

формулі 

                        С2= С2 дп + С2мм+ С2тм + С2пм+ С2пб+С2дост,                       (4.9) 

де      С2 дп  – вартість дизельного палива, грн.; 

С2мм – вартість моторного масла, грн.; 

С2тм  – вартість трансмісійного масла, грн.; 

С2пм  – вартість пластичних мастил, грн; 

С2пб  – вартість пускового бензину, грн.; 

С2дост – витрати по доставці палива, грн. 

4.3.10  Визначаємо  вартість дизельного палива   С2дп, грн., по формулі 

С2дп = 
 F⋅QОД

100
 . Цдп                                                                  (4.10) 

            де     QОД – витрати палива на 1 га, кг; 

             Цдп– вартість 1ц дизельного палива, грн.  

С2дп = 
 150 ⋅6,28

100
 . 5450 = 51339 грн. 

4.3.11  Визначаємо  вартість моторного масла  С2мм, грн., по формулі 

С2мм = 
 F⋅QОД

100
 .   

 % мм

100
  . Цмм                                  (4.11) 

            де     % мм  – відсоток витрат моторного масла до основного палива; 

          Цмм– вартість 1ц моторного масла, грн.  

С2мм = 
 150 ⋅6,28

100
 .   

 5,0

100
  .17500 = 8242,50 грн. 

4.3.12  Визначаємо  вартість трансмісійного масла   С2тм, грн., по формулі 

С2тм =    
𝐹⋅𝐺0д

100
.   

 % тм

100
  . Цдп               ,                   (4.12) 
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            де     % тм  – відсоток витрат трансмісійного масла до основного палива; 

          Цтм– вартість 1ц трансмісійного масла, грн.  

С2тм =    
150⋅6,28

100
.   

 1,0

100
  . 29000 = 2731,80 грн.             

4.3.13  Визначаємо  вартість пластичних мастил  С2пм, грн., по формулі 

С2пм =    
𝐹⋅𝐺0д

100
.   

 % пм

100
  . Цпм               ,                 (4.13) 

            де     % пм  – відсоток витрат пластичних мастил до основного палива; 

          Цпм– вартість 1ц пластичних мастил, грн.  

С2пм =    
150⋅6,28

100
.   

 0,2

100
  . 39500 = 930,23 грн.     

4.3.14  Визначаємо  вартість пускового бензину  С2пб, грн., по формулі 

С2пб =    
𝐹⋅𝐺0д

100
.   

 % пб

100
  . Цпб               ,                      (4.14) 

            де     % пб  – відсоток витрат пускового бензину до основного палива; 

          Цпб– вартість 1ц пускового бензину, грн.  

С2пб  =    
150⋅6,28

100
.   

 1

100
  . 5180 = 487,96 грн.     

4.3.15  Визначаємо  витрати по доставці палива   С2дост , грн., по формулі 

                                     С2дост = (С2дп+С2мм+С2тм+  С2пм+С2пб)
.1 

                                                                   100                             ,            (4. 15) 

         С2дост = (51339+8242,50+2731,80+930,23+487,96).1  = 637,31 грн. 

                                                                 100           

 4.3.16  Визначаємо  витрати паливно-мастильних матеріалів,   С2дост , грн., по 

формулі 

              С2 = 51339+8242,50+2731,80+930,23+487,96+637,31 = 64368,80 грн. 

4.3.17 Визначаємо  амортизаційні відрахування на агрегат  С3, грн., по формулі 

                                   С3 = 

Бвтр⋅Натр

100 ⋅𝑡тр
. З n    +  

Бв⋅Нк

100 ⋅𝑡к
. З n                                                            (4.16) 

 

           де    Б в тр,  Б в кул , – відповідно балансова вартість  трактора, культиватора, 

грн.; 

          Н    – відповідно норма амортизаційних відрахувань, %, грн; 

  𝑡тр,𝑡кул–  нормативне завантаження трактора, культиватора, год. ; 

                        З n − затрати праці за виконаний обсяг робіт, год. 

                                З𝑛 =
𝐹

𝑤3м
⋅ 7  ,                                              (4.17)  

                               З𝑛 =
150

11,78
⋅ 7  = 89,1 год.                                           

4.3.18  Визначаємо  норму амортизації трактора   Нтр, %., по формулі 

Нтр =      
Бв𝑚𝑝−Лвтр

Ттр ⋅Бвтр
. 100          ,                            (4.18) 

            де    Лвтр – ліквідаційна вартість трактора, грн. 
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                   Ттр – термін експлуатації трактора, років  

 

Нтр =      
880000−4500

8 ⋅ 880000
. 100          = 12,4 % 

 

4.3.19  Визначаємо  норму амортизації культиватора   Нкул, %., по формулі 

Нкул =      
Бкул−Лкул

Ткул ⋅Бвпл
. 100          ,                                       (4.19) 

            де    Лкул – ліквідаційна вартість культиватора, грн. 

                   Ткул – термін експлуатації  культиватора, років . 

Нкул =      
260000−2500

260000 ⋅ 9
. 100          = 11,0 % 

Визначаємо  амортизаційні відрахування на агрегат,   С3, грн.  

                      С3 =  
880000 .   12,4

100 ⋅1350
х 89,1 +  

260000 .   11

100 ⋅170
х 89,1 = 22192,00 грн. 

4.3.22  Визначаємо  відрахування на поточний ремонт і технічне 

обслуговування ,   С4, грн. , по формулі 

 

                                                  С4 =   
Бтр⋅𝑃тр

100⋅𝑡тр
⋅ 3𝑛  +

Бвк⋅𝑃к

100⋅𝑡к
⋅ 3𝑛  ,                     (4.22 

            де   Рв тр ,  Ркул, – відповідні  норми відрахувань на поточний ремонт і технічне 

обслуговування трактора, культиватора. 

  

                 С4 =
880000 .   17,0

100 ⋅1350
. 89,1 +  

260000 .  9,1

100 ⋅170
. 89,1  = 22274,00 грн. 

 4.3.23  Визначаємо  інші витрати,   С5, грн. по формулі\ 

      С5  =      𝐹 ⋅ 𝐻𝐼̇      ,                                (4.23) 

            де    𝐻𝐼̇– норматив інших витрат на 1 га, грн. 

 С5  =      150 ⋅ 4 = 600 грн.   

4.3.24  Визначаємо загальновиробничі  витрати С6 , грн., по формулі 

                                     С6 = (С1+С2+С3+  С4+С5 )
.10 

                                                          100                        ,                  (4. 24) 

           С6 = (19970,27+64638,80+22192,00+22274,00+600).10     = 12940,51 грн. 

     100                                      

4.3.25  Визначаємо непередбачувані  витрати С7 , грн., по формулі 

                                     С7 = (С1+С2+С3+  С4+С5+ С6 )
.5 

                                                          100                       

С7 = (19970,27+64368,80+22192,00+22274,00+600+12940,51+7117,28).5 = 7117,28 грн. 

                                                                                      100                                       

4.3.26  Визначаємо собівартість 1 га безполицевої оранки грунту   

   С =  19970,27+64368,80+22192,00+22274,00+600,00+12940,51+7117,28:150 = 996,42 

грн 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

  30 ДП.208.41.0727 ПЗ 



  

4.3Визначення собівартості виготовленого 

пристрою 
4.3.1 Визначаємо собівартість виготовлення пристрою, С, грн.,  по формулі 

                            С = Со + Сд + Сс + См + Св +ЄСВ +Сн ,                   (4.31) 

   де   Со   –  основна оплата праці, грн.; 

       Сд   – доплата за резерв відпусток, грн.; 

       Сс   –  доплата за стаж роботи, грн.; 

       См  – вартість матеріалів, грн.; 

       Св  – виробничі витрати, грн.; 

       ЄСВ  – єдиний соціальний внесок, грн. 

        Сн   –    непередбачувані витрати, 5%.    

 

Таблиця 4.1 – Основна оплата праці за виготовлення пристрою  

 

Види робіт Розряд роботи Розцінка за 

одиницю часу, 

грн. 

Затрати праці, 

год 

Сума оплати , 

грн. 

Слюсарні ІV 61,05 0,8 48,84 

Токарні ІV 77,11 0,7 53,98 

Збирально-

монтажні 

ІІІ 61,05 0,6 36,63 

Фарбувальні ІІІ 74,88 0,2 14,98 

ВСЬОГО    154,43 

           4.3.2 Визначаємо доплату за резерв відпусток,  Сд, грн.,  по формулі 

Сд= 
𝐶0⋅8,54

100
         ,                                   (4.32) 

Сд= 
154,43⋅8,54

100
      = 13,19 грн.        

4.3.3 Визначаємо доплату за стаж роботи,  Сс грн.,  по формул 

Сс= 
(𝐶0+ ⋅𝐶д) .  15

100
          ,                          (4.33) 

                  Сс= 
(154,43+13,19) .  15

100
 = 25,14 грн. 

4.3.4  Визначаємо єдиний соціальний внесок, ЄСВ, грн.,  по формулі 

                        ЄСВ = (Со+Сд+Сд )
.  22,00    

                                                  100                                                        (4. 34) 

ЄСВ = ( 154,43+13,19+25,14).  22,00   = 42,41 грн. 

                                       100                                         
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4.3.5  Визначаємо виробничі витрати, Св грн.,  по формулі   

                        Св  = (Со+Сд+Сд +ЄСВ) . 10   ,                                         (4. 35)  

Св  = (154,43+13,19+25,14+42,41 ) 
.  10   = 23,52 грн. 

                                       100                                         
4.3.6  Визначаємо вартість матеріалів, См грн.,  (дивись таблицю 4.2).   

 

Найменування матеріалів  Одиниці 

виміру 

Кількість  Ціна за 

одиницю, 

грн 

Всього на 

суму, грн. 

Сталь 45 кг  0,9 62,50  56,25 

Сталь 3 (полоса) кг 0,4 42,20 16,88 

Сталь 45 діаметр 50 кг 0,8        63,80 51,04 

Обтирочний матеріал кг 0,3 8,00 2,40 

Фарба кг 0,4 95,00 38,00 

ВСЬОГО     164,57 

 

 

4.3.7  Визначаємо відрахування на непередбачувані витрати, Сн грн.,  

 по формулі   

                        Сн  = (Со+Сд+Сс + См+Св+ ЄСВ) . 5   ,                               (4. 36)  

    100 

Сн  = (154,43+13,19+25,14+42,41+23,52+164,57 ) 
.  5  = 21,16 грн. 

                                       100       

4.3.8 Визначаємо собівартість виготовленого пристрою, С, грн. 

 

                  С = 154,43+13,19+25,14+42,41+23,52+164,57+21,16 = 444,42 грн. 
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                     4.4  Охорона природи 

 

Мобільні сільськогосподарські машини являються джерелом забруднення 

атмосфери , що негативно впливає на здоров’я людини. Внаслідок  недосконалості 

процесу  сумішоутворювання, що є наслідком неправильного регулювання 

паливної апаратури, під час роботи ДВЗ виділяється сажа, яка складається, в 

основному, з частинок вуглецю. Особливо небезпечна сажа як переносник  

канцерогенних поліциклічних ароматичних вуглеводів. Сажа – це завислі в повітрі 

найдрібніші часточки розміром до 0,15 мкм, на поверхні яких адсорбується 

найсильніша канцерогенна речовина бензапірен (С2ОН12), який за звичайних умов 

має вигляд твердих кристалів жовтого кольору з температурою плавлення 179 º С . 

Потрапляючи в організм людини чи тварини, канцероген, як правило, не 

виводиться з нього. Відбувається поступове нагромадження його до концентрацій, 

шкідливих для організму. 

 Як і відпрацьовані гази, атмосферу забруднюють картерні гази та 

випаровування з бака паливоподавальної апаратури. В них міститься майже 40% 

вуглеводнів, що виділяються двигуном. Ці речовини завдають значної шкоди 

тваринам, негативно впливають на стан земельних угідь, водних ресурсів і 

рослинного світу. 

 У дизелях будь-ка несправність системи паливоподачі призводить до 

підвищення димності. Підтримання агрегату в технічно справному стані значною 

мірою залежить від організації технічного обслуговування і ремонту рухомого 

складу. 

Ефективним засобом одержання інформації про технічний стан  трактора чи  

комбайна є діагностика. Кваліфіковане обслуговування паливної апаратури знижує 

токсичність дизеля до 30%, забезпечуючи необхідний рівень диміння і економічну 

роботу двигуна. 

Одним з ефективних шляхів зниження забруднення повітря від двигунів 

внутрішнього згоряння є поліпшення якості палива, заміна двигунів на екологічно 

чисті газотурбінні чи електричні, впровадження нейтралізаторів, одержання 

альтернативних видів палива тощо. 

В умовах ринкових відносин екологічно чиста сільськогосподарська 

продукція є показником її конкурентоспроможності, а тому кожен працівник 

сільського господарства, механізатор, фермер повинен турбуватися про посилення 

режиму екологічної безпечності, зокрема щодо роботи  тракторних агрегатів і 

самохідних комбайнів. 

Для усунення підвищеного димлення дизелів необхідно, в першу чергу, 

виявити причини, до яких слід віднести: 
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- погіршення якості розпилення палива в результаті закоксовування отворів 

розпилювачів форсунок, деформації струменів  палива, встановлення 

розпилювачів, як не відповідають даній моделі дизеля, заїдання голки 

розпилювача, зменшення тиску впорску внаслідок порушення регулювання 

форсунок, втрати гідравлічної щільності голки форсунки і плунжерних пар, що 

призводить до підтікання палива; 

-  порушення рівномірності циклової подачі палива до окремих циліндрів; 

-  збільшення годинної витрати палива вище допустимої норми в результаті 

змін регульованих параметрів паливного насоса високого тиску (ПНВТ) і 

регулятора швидкості; 

- несвоєчасна подача палива в циліндри двигуна, спричинена незадовільною 

роботою автоматичної муфти випередження впорску, порушення регулювання 

подачі палива до окремих циліндрів, спрацюванням деталей ПНВТ і його приводу; 

- перезбагачення паливно-повітряної суміші при різкому підвищенні 

навантаження через інерційність турбокомпресора в дизелях з турбонадуванням, а 

також відсутності узгодження величини циклової подачі палива з тим значенням, 

що вимагається на нерегульованій ділянці зовнішньої швидкісної характеристики і 

ділянці роботи пускового збагачувача; 

- перезбагачення паливно-повітряної суміші, викликаної засміченням 

повітряного фільтра, зменшенням наповнення циліндрів свіжим зарядом, у зв’язку 

зі зміною атмосферного тиску; 

-  спрацювання циліндро-поршневої групи; 

-  відсутність додаткових пристроїв для зменшення димності і знезараження 

токсичних речовин; 

-  використання неякісного моторного палива і масел. 

Підтримка двигуна в технічно справному стані є основною, але не єдиною 

умовою одержання мінімальної токсичності і його найкращої економічності в 

умовах експлуатації. 

 Викиди шкідливих речовин і витрата палива значною мірою залежить від 

раціональних методів і прийомів водіння. Так, при рушанні відбувається 

короткочасне ввімкнення пускового збагачувача. У результаті подача палива 

надмірно зростає, порушуються сумішоутворення і згоряння. 

Для зменшення диміння дизелів при рушанні з місця й у період розгону 

необхідно, по можливості, плавно натискати на педаль керування подачі палива, 

щоб повне переміщення педалі відбулося при частоті обертання дизеля не нижче               

1000 хв -1 . При цьому у трактористів і комбайнерів різної кваліфікації відхилення 

у витраті палива можуть становити 20-40%, а викиди токсичних речовин – 40-85%.  

Для зменшення витрати палива і зменшення викидів токсичних речовин 

треба дотримуватися наступних основних раціональних прийомів: 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

34 ДП.208.41.0727 ПЗ 



  

- прагнути підтримувати рівномірний сталий рух; 

- уникати зайвих гальмувань, використовувати, по можливості, режими 

руху накатом; 

- при розгоні робити своєчасне перемикання передач; 

- стежити за температурним режимом роботи двигуна; 

- на тривалих стоянках не допускати роботи двигуна на холостих обертах. 

Згідно з існуючими стандартами димність відпрацьованих газів з дизелями 

при вільному прискоренні, тобто при розгоні двигуна на холостому ходу від 

мінімальної до максимальної частоти обертання, не повинна перевищувати 40-50%, 

а на максимальному холостому ходу – 15%. Величина допустимої димності при 

вільному прискоренні залежить від моделі трактора чи комбайна, року його 

випуску і системи повітроподачі дизеля. 

Проблему зниження токсичності і димності дизелів мобільних 

сільськогосподарських машин вирішують також державні стандарти (ДСТ), якими 

встановлені граничні значення викидів токсичних речовин відпрацьованими 

газами в атмосферу. У нашій країні створена система  таких державних і галузевих 

стандартів, згідно з якими установлені межі і методи визначення змісту токсичних 

речовин. Першочерговим завданням є суворе дотримання встановлених ДСТом 

граничних значень димності газів через діагностику і контрольні регулювання 

двигунів в експлуатації. Для цього необхідно підвищити відповідальність 

працівників господарств усіх форм власності за виконання вимог державних 

стандартів в експлуатаційних умовах. 

4.5 Цивільна оборона 
 Для ліквідації наслідків радіоактивного, хімічного, біологічного забруднення, а 

також ведення на об’єкти аварійно-відновлювальних робіт на всіх об’єктах 

сільськогосподарського виробництва і мирний час утворюються бригади цивільної 

оборони. 

 На тракторній бригаді створюються аварійно-рятувальні загони, які 

знешкоджують забруднення об’єктів, ведуть рятувальні роботи, а також команди 

захисту тварин, команди захисту рослин, санітарні дружини, потім пости нагляду 

за радіоактивністю навколишнього середовища, протипожежні команди культури 

на продуктивні потреби слід вирощувати на важких та механічних за складом 

ґрунтах. Тут значно менше засвоюються рослинами радіонукліди. 

Тракторна бригада повинна бути забезпечення індивідуальними засобами 

захисту (протигази, комбінезони та інше) . 

Кожен працівник повинен мати індивідуальну аптечку. 
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5 ОХОРОНА ПРАЦІ 

5.1 Законодавство по охороні праці 
 Правовою основою законодавства щодо охорони праці є Конституція України, 

Закони України: «Про охорону праці», «Про охорону здоров’я», «Про пожежну 

безпеку», «Про використання ядерної енергії та радіаційний захист», «Про 

забезпечення санітарного та епідеміологічного благополуччя населення», а також 

Кодекс законів про працю України (КЗпП). 

У ст.43 Конституції України записано:» Кожен має право на працю, що 

включає можливість заробляти собі на життя працею, яку він вільно обирає, або на 

яку вільно погоджується», «Кожен має право на належні, безпечні і здорові умови 

праці, на заробітну плату, не нижчу від визначеної законом», «Використання праці 

жінок і неповнолітніх на небезпечних для їхнього здоров’я роботах забороняється». 

Кожен, хто працює, має право на відпочинок (ст.45 Конституції України). Це 

право забезпечується наданням днів щотижневого відпочинку, а також оплачуваної 

щорічної відпустки, встановленням скороченого робочого дня щодо окремих 

професій і виробництв, скороченої тривалості роботи у нічний час. 

У тексті ст.46 Конституції України вказано на те, що громадяни мають право 

на соціальний захист, що включає право на забезпечення їх у разі повної, часткової 

або тимчасової втрати  працездатності, втрати годувальника, безробіття з 

незалежних від них обставин, а також у старості та в інших випадках, передбачених 

законом. 

Основоположним законодавчим документом у галузі охорони праці є Закон 

України «Про охорону праці», дія якого поширюється на всі підприємства, 

установи і організації незалежно від форм власності та видів їх діяльності, на  усіх 

громадян, які працюють, а також залучені до праці на цих підприємствах. 

Верховна Рада України 14 жовтня 1992 року прийняла Закон України «Про 

охорону праці». Цей закон визначає основні положення щодо реалізації 

конституційного права громадян про охорону їх життя і здоров’я в процесі трудової 

діяльності, регулює за участю відповідних державних органів відносини між 

власником підприємства, установи і організації або уповноваженим ним органом і  

працівником з питань безпеки, гігієни праці та виробничого середовища і 

встановлює єдиний порядок організації охорони праці в Україні. 

Аналіз організації  охорони праці в народному господарстві України кінця        

80-х – початку 90-х років показує, що система управління цією важливою сферою 

трудових відносин, форми і методи роботи не відповідали тим процесам, котрі 

почали набирати сили у напрямі реформування економіки та всієї системи 

державного та господарського управління.  
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5.2 Основи фізіології, гігієни праці та 

виробничої санітарії в сільськогосподарському 

виробництві 
 Людина під час праці витрачає енергію, яку накопичив її організм за рахунок 

харчування. Інтенсивність витрат енергії залежить від характеру та інтенсивності 

праці, а також від параметрів оточуючого середовища і, в першу чергу, від стану 

повітря в приміщенні. Стан повітря робочої зони в виробничому  приміщенні 

називають мікрокліматом або метеорологічними умовами. 

Мікроклімат або метеорологічні умови виробничих приміщень визначають 

за такими параметрами: 

- температурою повітря в приміщенні, С; 

- відносною вологістю повітря, %; 

- рухливістю повітря, м/с; 

- тепловим випромінюванням, Вт/м3. 

Усі ці параметри поодинці , а також у комплексі впливають на фізіологічну 

функцію організму- його терморегуляцію і  визначають самопочуття. Температура 

людського тіла повинна залишатися постійною у межах 36-37 ºС незалежно від 

умов праці. 

Тому при зміні зовнішніх умов середовища терморегуляція в організмі 

людини відбувається за рахунок посилення або послаблення фізіологічних 

процесів, що обумовлюють теплоутворення в організмі, а також впливають на 

тепловіддачу тіла людини в оточуюче середовище. Тепло відводиться від тіла 

людини випромінюванням, конвекцією та випаровуванням вологи. При 

температурі повітря нижчої за температуру шкіри людини втрати тепла організмом 

відбуваються, переважно, за рахунок конвекційного і радіаційного переносу тепла.  

Якщо температура тіла дорівнює температурі оточуючого повітря або вища 

за неї, то тепловтрати тіла відбуваються лише за рахунок випаровування вологи. 

Вологість повітря впливає на теплообмін, переважно, на віддачу тепла 

випаровуванням. Середній рівень відносної вологості 40-60% відповідає умовам 

метеорологічного комфорту при спокої, або при дуже легкій фізичній праці. 

 На конвективний теплоперенос впливає різниця між температурою шкіри 

людини і оточуючого людину повітря, а також стан шкіри та швидкість 

переміщення повітря вздовж поверхні шкіри, тобто рухливість повітря.  

З деяким припущенням можна говорити, що радіаційний тепловий потік 

відводить тепло від тіла людини, якщо температура шкіри людини вища за 

температуру поверхонь обладнання і стін приміщення. 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

37 ДП.208.41.0727 ПЗ 



  

5.3 Безпека праці під час наладки агрегату для 

безполицевої оранки грунту 
Для роботи на агрегатах для безполицевої оранки допускаються особи не 

молодші 18 років, що знають будову техніки, правила її експлуатації і пройшли 

інструктаж з безпеки праці. Працювати на тракторах можуть юнаки не молодше 17 

років  за умови, якщо на це погодяться профспілковий комітет і медична комісія. 

 До початку роботи треба ретельно оглянути машини, переконатись у тому, що 

вони справні, мають запобіжні пристрої і в них забезпечена надійна робота гальм і 

механізмів зчеплення. Двигун комбайна може запускати тільки комбайнер. 

 Категорично забороняється: 

- запускати комбайн буксуванням і скочуванням  з гори; 

- передавати керування іншим особам; 

- під час руху керувати комбайном стоячи; 

- перебувати перед різальним апаратом під час роботи комбайна; 

- під час руху або при працюючому двигуні очищати різальний апарат, 

полотно транспортера, шнеки, зірочки, змащувати підшипники і тертьові 

з’єднання; 

- відпочивати (навіть короткочасно) в копах, на валках, біля комбайнів і під 

ними, а також обабіч польових доріг, поблизу працюючих агрегатів; місце 

відпочинку треба відмічати тичками, а вночі – ліхтарями чи іншими джерелами 

світла. 

При збиранні врожаю не можна працювати на тракторах, комбайнах 

автомобілях, в яких випускні труби двигунів не обладнані іскрогасниками, а  також 

на комбайнах, що не забезпечені засобами гасіння вогню. 

Для запобігання травматизму під час роботи на зернозбиральних комбайнах 

необхідно, щоб усі працівники були добре поінформовані про існуючі небезпечні 

фактори й можливі наслідки в разі недотримання відповідних правил безпеки. До 

роботи допускаються тільки повністю справні машини, укомплектовані 

необхідними технічними засобами, пристроями, інструментом, дерев’яною 

лопатою для проштовхування зерна в бункер, іскрогасником, протипожежним 

інвентарем тощо. 

Відпочивати на полі під час збирання врожаю дозволяється тільки в 

спеціально виділеному і відповідно позначеному місці. 
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5.4 Пожежна безпека під час наладки агрегату 

для безполицевої оранки грунту 

  

     Джерелами загоряння найчастіше бувають іскри випускних систем двигунів 

внутрішнього згоряння, тління соломистої маси при контакті з розжареними 

деталями машин, від тертя при намотуванні її на різні деталі, що обертаються, 

необережне поводження з вогнем людей, які в цей час перебувають на полі. 

 Відповідальність за пожежну безпеку на жнивах покладено на керівників 

господарств та інших власників. Вони призначають відповідальних за пожежну  

безпеку з числа спеціалістів, керівників виробництв та окремих працівників. 

 Перед початком жнив усі механізатори здають протипожежний мінімум і 

отримують атестат з правом виконувати відповідні роботи. Одночасно органи 

Держпожежнагляду перевіряють протипожежний стан машин, обладнання, 

транспортних засобів. 

 Усі комбайни обладнують двома вогнегасниками, двома лопатами, двома 

міцними мітлами (швабрами), кошмою (брезентом), баком з водою місткістю              

40- 50 л  із заземлюючим пристроєм. 

 Кожний автомобіль, що транспортує продукцію на полі, обладнують 

іскрогасником, хімічним вогнегасником і штиковою лопатою. 

 Автомобілі-заправники і заправні агрегати, крім цього, повинні мати 

заземлюючий пристрій і замість хімічного вогнегасника- вуглекислотний. 

 Під час роботи на сільськогосподарських машинах уважно стежать, щоб не 

протікало паливо і мастильні матеріали, справними були іскрогасники і випускні 

системи двигунів, н виникали іскри в системах електрообладнання, клеми 

акумуляторів були закриті ковпаками, а акумуляторні батареї – кришками . 

Періодично іскрогасники і випускні труби очищають від нагару. 
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                                Висновок 

 
 Працюючи над дипломним проєктом на тему «Удосконалення виробничих 

процесів та визначення складу МТП в бригаді ТОВ Агрофірма «Лан-СК» 

Охтирського району Сумської області  з розробкою технології наладки агрегату для 

безполицевої оранки грунту» я склав план механізованих сільськогосподарських 

робіт, провів розрахунок завантаження тракторів с.-г. роботами, розробив та 

побудував графік завантаження тракторів, систематизував технологію наладки 

агрегату для безполицевої оранки грунту.  

 Закріпив і поглибив свої знання по спеціальним дисциплінам; перевірив своє  

вміння самостійно вирішувати основні завдання по використанню, технічному 

обслуговуванні і ремонту МТП. 

 Отримані мною теоретичні знання, я пов’язав із практикою, звернув увагу на 

питання використання техніки. Протягом роботи над дипломним проєктом 

навчився добре працювати з підрахунками, користуватися методиками. 

 У розрахунках, економічному обґрунтуванні і графічній частині проєкту я 

використав знання, отримані мною при вивченні загальнотехнічних і  спеціальних 

дисциплін. 

 Розроблений дипломний проєкт, я вважаю, можна використовувати на практиці 

в умовах даного господарства. 

 

 

    07 червня 2024 р.           ___________________ Юрій СОЛОВЕЙ 
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