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1 ЗАГАЛЬНИЙ РОЗДІЛ 
 

1.1 Вступ 
 

Природний газ є одним з найвигідніших ресурсів у порівнянні з іншими 
видами викопного палива. Це пов'язано з істотно нижчими капітальними витра-
тами для його видобутку і транспортування. Плюс відсутність витрат на збері-
гання. Технологія, яка використовує природний газ, також є економічно дуже 
ефективною. 

Останнім часом як в Україні, почастішали нещасні випадки та аварії, 
пов’язані з використанням природного та зрідженого вуглеводневого газів в 
побуті. 

Основними причинами настання нещасних випадків та аварій найчастіше 
є: 

- експлуатація несправного газового обладнання та  порушення правил 
безпеки при експлуатації газових приладів; 

- самовільне підключення до газопроводів, самовільне перенесення, замі-
на та ремонт газових приладів; 

- самовільне втручання, самовільна перебудова внутрішньобудинкових 
систем газопостачання, димових та вентиляційних каналів; 

- непроведення періодичних обстежень та чищення димоходів та повітро-
проводів; 

- експлуатація несправних сигналізаторів загазованості, невиправданий 
демонтаж або порушення правил безпеки при їх експлуатації. 

Виходячи з вище викладеного, було обрано тему дипломного проєк-
ту:«Проєктування, монтаж та обслуговування  системи газопостачання с. Кар-
дашівка Сумської області з розробкою газифікації житлового будинку та висві-
тлення питання впровадження сучасних технологій будівництва та реконструк-
ції внутрішньо будинкових систем газопостачання гнучкими металевими армо-
ваними рукавами з нержавіючої сталі». 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

1.2 Кліматичні та географічніумови,  

харктеристика ґрунтів, споживачів 
 

Об’єктпроектування село Кардашівка знаходиться в Охтирському районі 
Сумськоїобласті. 

Основні кліматичні показники згідно [11]: 
- температура зовнішньогоповітря для розрахункуопалення – tзов.=(–24) 0С; 
- тривалістьопалювальногоперіоду - 195 діб; 
- середня температура за опалювальнийперіод, tос. = (-2,5)оС; 
- температура зовнішньогоповітря для розрахункувентиляції 

tзов.вен=(-12)0С. 
Ґрунт на території села – супісок, містами чорнозем, І категорії, має се-

редню корозійну активність з питомим електричним опором 50 Ом·м, глибина 
розташування ґрунтових вод – 2,5 – 5м і глибина промерзання ґрунту становить 
0,75 – 0,85 м. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 1.1 – Географічне положення села 

Село Кардашівка знаходиться на правому березі річки Кринична, вище за 
течією на відстані 1 км розташоване село Підлозіївка, нижче за течією на відс-
тані 1 км розташоване село Гай-Мошенка. Примикає до міста Охтирка. До села 
примикає великий лісовий масив (сосна). 

Село споживає газ їз магістрального газопроводу, де склад газу неста-
більний,томунижча теплота згоранняQр

н =34МДж/м3. 
Село Кардашівка складається із двох мікрорайонів. Перший мікрорайон 

забудований одноповерховими житловими будинками з присадибними ділян-
ками. Природний газ витрачається на приготування їжі. Теплопостачання і га-
ряче водопостачання  у цих будинкам місцеве від індивідуальних двофункцій-
них опалювальних котлів різних заводів – виробників. 

Другий мікрорайон села забудований двохповерховими житловими бу-
динками. Газ витрачається на приготування їжі на газових плитах типу  ПГ-4.  



 

Теплопостачання і гаряче водопостачання  у цих будинкам місцеве від індиві-
дуальних двофункційних опалювальних котлів різних заводів – виробників.  

В селі Кардашівка проектом передбачається використання природного 
газу комунально-побутовими споживачами: цех по виготовленню кондитерсь-
ких виробів, лазнею, підприємствами громадського харчування, цех по вигото-
вленнюбулочних виро-бів,хліба ,здоби . 

Природний газ також використовується на потреби сільськогосподарсь-
ких і промислових підприємств: фермерське господарство, цехом по переробці 
соняшника, котельнею та вівцефермою. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2  РОЗРАХУНКОВО-ТЕХНІЧНА 

ЧАСТИНА 

 

2.1 Загальні положення по підрахунках  

витрат газу 
 

При розроблені проекту газопостачання с. Кардашівка Сумської області,  
визначаємо  витрати газу на розрахунковий період з урахуванням перспективи 
розвитку об’єктів-споживачів природного газу, який складає  20…25 років. 

Витрати газу знаходимо окремо для кожної категорії споживачів: 
- на комунально-побутові і санітарно-гігієнічні потреби населення; 
- на опалення, і гаряче водопостачання індивідуальних житлових і гро-

мадських будинків; 
На території села розташовані наступні промислові об’єкти: вівцеферма – 

0,5 МВт, підприємство по переробці соняшника -0,4 МВт, мала котельня–
0.4МВт,пилорама –0,5 МВт, фермерське господарство -0,4МВт.Споживання 
газу в селі в основному залежить від кількості жителів, ступеню благоустрою 
житла, кількості і потужності промислових підприємств, кліматичних умов ха-
рактерних для району проектування. 

 

2.2 Розрахунок газопостачання 
 

2.2.1 Визначення кількості жителів 

Кількість жителів N, чол.,  визначаємо згідно формули [4] 
 
 

f
жF

N = ,          (2.1) 

 
Загальну площу житлових будинків Fж, м2, визначаю за формулою [4] 
 
 

ВFF зж ⋅= ,   (2.2) 

 
Fж = 48· 500 = 24000 м2 

 
N = 24000/ 18 = 1333 осіб 



 

Розрахунок веду у формі таблиці (дивись таблицю 2.1) 
 

Таблиця 2.1-Кількість жителів 
 

Район 
Площа 

житлової 
забудови 

Густина жи-
тлового фо-

нду 

Норма забезпече-
ності загальною 

площею 

Загальна пло-
ща житлових 

будинків 

Кількість 
жителів 

1 48 500 18 24000 1333 
2 4 3300 21 9900 471 

Всього 52    1804 
 

Загальна чисельність населення в селі Кардашівка складає 1804осіб.  

 

2.2.2 Визначення  витрати газу на комунально-побутові потреби  

Річна витрата газу на комунально-побутові потреби Vр
к-п, м³/рік, визнача-

ється в залежності від кількості споживачів, норм витрати теплоти з урахуван-
ням ступеню забезпеченості газопостачанням комунально-побутових потреб 
населенням за формулами [21] [1]; 

 

⋅⋅⋅⋅=−
н

р

нпк

річ Q

qxSN
V 10-6   (2.3) 

 
 Витрати газу на потреби підприємств торгівлі, побутового обслуго-

вування населення невиробничого характеру необхідно приймати в розмірі 5% 
від витрат газу житловими будинками. 

 

/ррімлнм31,010
34

8000111333 36 =⋅⋅⋅⋅= −−пк

річV  

 Розрахунок веду у формі таблиці (дивись таблицю 2.2). 
 

 

 

Таблиця 2.2-Річні витрати газу на  комунально-побутові потреби 
 

Споживач пос-
луг 

Розра-
хункові 
одиниці 

Норма 
витирати 
теплоти, 

qн, 
мДж/рік 

Розрахун-
кова кіль-
кість пос-

луг, S 

Ступінь 
за-

безпечен-
ня, Х 

Кількість 
споживачів 

N 

Річна ви-
трата га-

зу, ПК

рV − , 

млн. 
м3/рік 

1 2 3 4 5 6 7 

Житлові будин-
ки: 
І район 
ІІ район 

 
 
1 жит. 
1 жит. 

 
 

8000 
8000 

 
 
1 
1 

 
 
1 
1 

 
 

1333 
471 

 
 

0,314 
0,11 



 

Тваринництво: 
свині  
корови 

 
1 твар. 
1 твар. 

 
4620 
8820 

 
1 
1 

 
1 
1 

 
450 
50 

 
0,061 
0,013 

3. Лазня 1 ліжко 3200 0,012 1 21,65 0,002 

4. Цех по виго-
товленню кон-
дитерських ви-
робів 

1 т ви-
робів 

7750 0,22 0,7 277,82 0,063 

5. Цех по виго-
товленню було-
чних виро-
бів,хліба ,здоби 

1 т ви-
робів 5450 0,22 0,9 357,19 0,057 

6.Їдальня 1 обід 4,2 90 0,75 121770 0,015 

7. Невеликі ко-
мун.-побутові 
підприємства  

1 район 
 

5% від витрати житлових будинків 

0,016 

2 район 0,006 

ВСЬОГО  0,657 

 

Сумарні річні витрати газу на комунально-побутові потреби населеного 
пункту складають Vр 

к-п  = 0,657 млн. м³/рік .      
 Максимальну годинну витрату газу Vгод

к-п, м³/год, визначаю як частку рі-
чної витрати за формулою[1]. 

 

                                           Vгод
к-п =Vр

к-п ∙ Kmax∙ 10 6 ,                                              (2.4) 
 

Vгод
к-п   = 0,433·(1/2050)· 106 =216,50 м3/год 

 
 Розрахунок веду у формі таблиці (дивись таблицю 2.3). 

 

Таблиця 2.3 – Годинні витрати газу на комунально-побутові потреби 
 

Споживач послуг 

Річні витра-
ти газу, 

ПК

рV − ,  

млн. м3/рік 

Коефіцієнт 
годинного 

максимуму, 
Кmax, рік/год. 

Кількість 
спожива-
чів у рай-

оні, N 

Годинна витра-
та газу, V , 

м3/год. 

1 2 3 4 5 

1. Житлові будинки і 
невеликі к-п підпри-
ємства 
- індивідуальне тва-
ринництво 

0,446 
 

0,074 

1/1800 
 

1/1800 

1804 
 

500 

248 
 

41 

2. Цех по виготов-
ленню кондитерських 
виробів 

0,063 1/6000 - 11 

3. Лазня 0,002 1/1800 1804 1 

4. Цех по виготов-
ленню булочних ви-

0,057 1/6000 - 16 



 

робів,хліба ,здоби 

5. Їдальня 0,015 1/2000 - 7 

ВСЬОГО    324 

 

Сумарні годинні витрати газу на комунально-побутові потреби населено-
го пункту становлять Vгод

к-п  =324м³/год. 
 

2.2.3 Витрати газу на потреби теплопостачання 

Для забезпечення теплопостачання індивідуальних житлових будинків та 
дрібних комунально-побутових споживачів пропоную використовувати мало-
габаритні опалювальні котли. 

По причині відсутності теплотехнічних характеристик житлової забудови 
та дрібних комунально-побутових споживачів розрахункові годинні витрати 
газу визначаю по укрупненим показникам за формулою[4] площа  житлової за-
будови, м2, (дивись таблицю 2.1). 

;  

ов
годV =3600 ∙ [1 + К ∙ (1 + К1)] ∙ η

⋅⋅ −

р
н

6

0

Q

10Fжq
,   (2.5) 

 

ов

годV1 =3600 ⋅ [1 + 0,25 ⋅ (1 + 0,4)] ⋅
8,0*38

102400*173 6−⋅
=665,82 м3/год 

 
 

 Річну витрату газу на потреби теплопостачання, ов
рV , млн. м ³/рік, визна-

чаю за формулою 

îâ
ðV =mов∙ ов

годV ∙10-6,  (2.6) 

де mов – кількість годин використання максимуму опалювального прила-
ду, год/рік.           
 Значення mов знаходжу по формулі[11]; 

 

mов=n0[24 )
tt

tt
(

KKK1

KK
Z)

tt

tt
(

KKK1

K1

вентв

ов

1

1

oв

oсв
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−⋅
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⋅⋅+

−
−⋅

⋅++
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mов=195⋅[24 )
)12(20

)24(20
(

4,025,025,01

4,025,0
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)24(20

)5,2(20
(

4,025,025,01

25,01

−−
−−⋅
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⋅
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⋅
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+⋅ ] 

 

mов= 2418 год/рік 
 

ов

рV1 = 665,82∙2418∙10-6 = 1,61 млнм3/рік 

Розрахунок веду в формі таблиці (дивись таблицю 2.4). 



 

Таблиця 2.4 - Витрати газу на потреби теплопостачання 
 

Р
ай

он
 

К
іл

ьк
іс

ть
 п

ов
ер

хі
в 

К
-т

ь 
ж

ит
ел

ів
 N

,о
сі

б.
, 

За
га

ль
на

 п
ло

щ
а 

F
ж

,м
2
 Тепловий 

потік на 
Значення ко-
ефіцієнт 

Витрати газу 

О
па

ле
нн

я 
q

0
 

, 
В

т/
м

2
 

Г
ар

яч
е 

во
до

по
ст

а-
ча

нн
я 

q
гв

 ,
В

т/
чо

л.
 

mов mгв 

годинна, 
м ³/год 

річна, 
млн. м ³/рік 

ов гв  Ов гв  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
0 

11 12 13 14 

1 1 1333  24000 173 - 2418 - 742 - 742 1,8 - 1,8 

2 2 471 9900 173 - 2418 - 306 - 306 0,74 - 0,74 

 
Витрати газу на місцеве теплопостачання будуть складати:  

- годинна 1048м3/год,  
- річна – 2,54млн. м ³/рік 
 

2.2.4 Витрати газу на потреби промислових підприємств  

 Кількість газу, спожитого промисловими підприємствами, знаходяться на 
основі теплотехнічних характеристик встановленого обладнання, яке забезпе-
чує технологічні процеси і опалювально-вентиляційні потреби. 

Годинну витрату газу визначаю окремо пп

годV , м³/год, для кожного із проми-

слових підприємств по формулі[1].  

η⋅
⋅= Σ
н

р

пп

год Q

Q
V

3600
,                   (2.8) 

   
 

годмV пп

год /71
6,0*34

36004,0 3=⋅= , 

 

 Річні витрати газу на потреби промислових підприємств, пп
річV ,    млн. 

м³/рік, визначаю по формулі [ 1 ].;        

6

max

пп
годпп

річ 10
К

V
V −⋅= ,             (2.9) 

 

 

рікммлнV пп

річ /.014,010
4860/1

70 36 =⋅= −
 

 

Результати розрахунку годинної та річної витрати газу зводжу в таблицю 
(дивись таблицю 2.5)  



 

Таблиця 2.5-Витрата газу промисловими і сільськогосподарськими 

підприємствами 
 

Назва підприємства 

Потужність 
встановленого 

обладнання, QΣ, 
мВт 

Коефіцієнт 
годинного ма-
ксимуму, Кmax 

Витрати газу 

Годинна, 
м3/год. 

Річна, млн. 
м3/рік 

Фермерськегоспо-
дарство 

0,4 1/4860 71 0,35 

Підпр.попереробціс
оняшника 

0,4 1/3500 71 0,25 

Пилорама 0,5 1/3500 88 0,31 

Вівцеферма 0,5 1/4860 88 0,43 

Мала котельня 0,4 1/4860 71 0,35 

Всього 5,45  389 1,69 

2.2.5 Розрахункові витрати         

За результатами розрахунків витрат газу різними категоріями споживачів 
з урахуванням рекомендацій по підключенню споживачів до газових мереж 
складаю зведену таблицю розрахункових витрат газу. На основі даних визна-
чаю навантаження на мережу середнього тиску. 
Розрахунки веду в формі таблиці (дивись таблицю 2.6) 

 

Таблиця 2.6 – Зведена таблиця розрахункових витрат газу 
 

Споживачі послуг 

Розрахункові годинні витрати газу 
м3/год 

Загальні  
Зосере-
джені 

Рівномірно  
розподілені  

1 2 3 4 

Житлові будинки, невеликі комунально-
побутові підприємства і тваринництво  

289 - 289 

Великі комунально-побутові підприємства : 
а) цех по виготовленню кондитерських ви-
робів  

11 - 11 

б) лазня 1 - 1 

в) Цех по виготовленню булочних виро-
бів,хліба ,здоби 

16 - 16 

г)їдальня 7 - 7 

 

Місцеве теплопостачання 1048  1048 

Промислові підприємства : 
а) фермерське господарство  

 
71 

71 
 

- 

б) під пр по переробці соняшника 71 71 - 

в) міні котельня 71 71 - 

г)ферма 88 88 - 

д)пилорама 88 88 - 

Всього 1761 389 1372 

 
Загальні витрату газу населеним пунктом складають –1761 м3/год 
Навантаження на зосереджену мережу складає – 389м3/год 



 

Навантаження на рівномірно розподілену мережу складає –1372 м3/год 

 
2.3 Система газопостачання 

 
2.3.1 Обґрунтування системи газопостачання та регуляторів тиску 

 
У відповідності до завдання на проектування  в с. Кардашівка Сумської 

області пропонується одноступенева система газопостачання.  
Для газопостачання житлових будинків (одно та двоповерхових)та неве-

ликих  комунально – побутових споживачів( пекарня на випічку кондитерських 
виробів, ФАП, хлібокомбінат на випічку хліба подового, підприємство громад-
ського харчування), що є споживачами низького тиску, в населеному пункті 
пропонується застосовувати комбіновані регулятори  тиску. При газопостачанні 
житлових будинків дані регулятори розміщують в металевій шафі - пункт газо-
вий шафовий побутовий. В ПГШП   разом з регулятором тиску монтують лічи-
льник газу та запірна арматура.  Місце розташування шафового пункту- точка 
балансового розмежування. 

Регулятор  приймаю, виходячи з величини витрат газу та вимог [ 1 ]. При 
цьому  виконується  головна умова : сумарна витрата газу встановленим газовим обла-
днанням не перевищує пропускної здатності комбінованого регулятора  тиску. Підбір 
регулятора тиску здійснюється для кожного типу споживачів окремо в залежності від 
годинної витрати (дивись таблицю 2.3)  

Для побутових і промислових споживачів газу низького тиску перед-
бачається встановленняодноступінчастих газових регуляторів з урівноваженим 
затвором FRG/2MBC – FRG/2MB,технічна характеристика яких приведена в 
розділі 3 (дивись таблицю 3.1) 
 

  

 
 
 
 
 
 
 

Рисунок  2.1 -Пункт газовий шафовий з комбінованим регулятором тиску 

 



 

 
 

2.4 Гідравлічний розрахунок 
газопроводів 

 
2.4.1 Гідравлічний розрахунок газопроводів середнього тиску 

Метою гідравлічного розрахунку – є визначення діаметрів труб для про-
ходження необхідної кількості газу при допустимих втратах тиску, або знахо-
дження втрат тиску при транспортуванні необхідної кількості газу по трубам 
існуючого діаметру. 

Гідравлічний розрахунок виконано методом питомих втрат тиску на тер-
тя. Для цього накреслюю розрахункову схему газопроводів (дивись аркуш      
графічної частини). Спочатку знаходжу шляхові витрати газу, Vш, м3/год, наді-
лянках мережі по формулі [22] 

 

 Vшл= Lпр⋅Vп,                                            (2.10) 
 

      

                                             Lпр= 106·1·0,5 =53 м, 
 

Питому витрату газу Vп, м3/год, знаходжу за формулою [22]   
           


=

пр

р.р
п

L

V
V ,(2.12) 

 

   
Розрахунок веду в формі таблиці (дивись таблицю 2.7). 

 

573,0
2394

1372 ==


пV  

Таблиця 2.7 – Шляхові витрати газу 
 

Ділянки 
Дійсна дов-
жина ділян-

ки, Lдм 

Коефіцієнт Приведена 
довжина 
ділянки, 

Lпрм 

Шляхова 
витрата 

газу, м3/год 
Поч. Кін. 

Забудови  
Кз 

Поверхово-
сті 

Кп 

1 2 400 0 1 0 0 

2 3 106 0,5 1 53 30,36 

3 4 80 0,5 1 40 22,92 

4 5 80 1 1 80 45,84 

5 6 140 0,5 1 70 40,11 



 

5 11 220 1 1 220 126,06 

6 7         110 0,5  1 55 31,52 

7 8 260 1 1        260 148,98 

9 6 140 1 1 140 80,22 

9 10 128 1 1 128 73,34 

11 9 170 1 1 170 97,41 
11 12 332 1 1 332 190,24 

12 13 236 1 1 336 192,53 

12 14 30 0 1 0 0 

14 15 100 0 1 0 0 

15 16 80 0,5 1 40 22,92 

16 17 130 0,5 1 65 37,25 

16 18 90       0,5 1 45 25,79 
15 19 280 1 1 280 160,44 

19 20 160 0,5 1 80 45,84 

1372 

 
Сума шляхових витрат повинна дорівнювати загальній витраті газу, рів-

номірно-розподіленими споживачами 1372м3/год 

Знаходжу вузлові витрати газу, Vj, м3/год, за формулою 
 

 


=

=
n

1

ø³

j V
2

1
V

³

,                               (2.13) 

 

V1 = 0 
V2 = ½ (V1-2 + V2-3) = (0+30,36)½  = 15,18 м3/год 
V3=½(V2-3+V3-4)=(30,36+22,92)½ = 26,64м3/год 
V4 = ½(V3-4+V4-5)= (22,92+45,84)½  = 34,38м3/год  
V5 = ½(V4-5+V5-6+V5-11)= (45,84+40,11+126,06)½  = 106,01м3/год  
V6 = ½ (V5-6+V9-6 +V6-7) = (40,11+80,22+31,52)½= 46 м3/год 
V7 = ½ (V6-7 +V7-8)=  (31,52+148,98)½ = 90,25м3/год 
V8 = ½ (V7-8)  = (148,98) = 74,49 м3/год  
V9 = ½ (V9-6 +V11-9 +V9-10)= ( 80,22+97,41+73,34 )½ = 125,49 м3/год 
V10 = ½(V9-10)=(73,34)½  =36,67 м3/год 
V11 = ½ (V5-11+ V11-9+V11-12)= (126,06+97,41+190,24)½ = 206,85м3/год 
V12 = ½(V11-12+ V12-13)=(190,24+192,53)½ = 191,38м3/год 
V13 = ½ (V12-13)= (192,53)½= 96,26 м3/год 
V14= 0 
V15 = ½ (V15-16+V15-19)= (22,92+160,44)½=91,68м3/год 
V16 = ½ (V15-16+V16-17+V16-18)= (22,92+37,25+25,79)= 42,98м3/год 
V17 = ½ (V16-17)= (37,25)½= 18,63м3/год 
V18 = ½ (V16-18)= (25,79 ) ½= 12,89м3/год 
V19 = ½ (V15-19+V19-20)= (160,44+45,84)½= 103,14м3/год 
V20 = ½ (V19-20)= (45,84)= 22,92м3/год 

 



 

Сума вузлових витрат повинна дорівнює навантаженню на мережу,                                                         
тобто 1372 м3/год. 

 Знаходжу розрахункову витрату газу м3/год, на основі першого за-
кону Кірхгофа:  сума витрат газу що підійшли до вузла, повинні дорівнювати 
сумі витрат газу відійшли від вузла, з урахуванням вузлової витрати. 
Вузол 18: V16-18 = V18-23 + V18 = 88+12,89=100,89м3/год. 
Вузол 23: V18-23 = 88 м3/год. 
Вузол 17: V16-17 = V17 = 18,63 м3/год. 

Вузол 16: V15-16 =V16-18+ V16-17+ V16 = 100,89+ 18,63+42,98 = 162,5м3/год. 
Вузол 20: V19-20= V20 = 22,92м3/год. 
Вузол 24: V24-26 =   V19-24 = 88 м3/год. 

Вузол 19: V15-19 = V19-24+V19-20 +V19 = 88+ 22,92 + 103,14 = 214,06м3/год. 

Вузол 15: V14-15= V15-16 + V15-19+ V16 = 162,5 + 214,06+ 91,68=468,24 м3/год. 
Вузол 21: V14-21=  71м3/год. 
Вузол 22: V14-22 = 71 м3/год. 
Вузол 14: V12-14 =V14-21+ V14-22+V14-15 + V14 = 71 + 71 + 468,24+0 =610,24м3/год. 

Вузол13: V12-13 =  V13= 96,26 м3/год. 
Вузол 12: V11-12 = V12-13 +V12-14 + V12 = 96,26 + 610,24 + 191,38 =897,88м3/год. 

Вузол10: V9-10 = V10= 36,67м3/год. 
Вузол 8: V7-8 =  V8 = 74,49м3/год. 

 
Вузол 7: V6-7=  V7-8 + V7 = 90,25 + 74,49 = 164,74м3/год. 

Вузол 6: V9-6+ V5-6=+ V6-7 + V6 = 164,74+75,93=240,67м3/год. 
                 V9-6 =  120,34 м3/год. 

V5-6 =  120,33 м3/год. 
Вузол 9: V11-9= V9-6+ V9-10+ V9 = 120,88 + 36,67 + 125,49 =282,5м3/год. 
. 
Вузол11: V5-11 = V11-12 + V11-5 + V11= 897,88 + 282,5 + 206,85= 1462,88м3/год. 
Вузол 5: V4-5 = V5-11 + V5-6 + V5 = 1462,88+ 120,33 + 106,01 =1689,22м3/год. 
 V4-5 =259,8 м3/год. 

Вузол 4: V3-4= V4-5 + V4 = 1689,22 + 34,38= 1723,6м3/год. 
Вузол 3: V2-3 = V3-4 +V3 = 1723,6+ 26,64 = 1750,24 м3/год. 

Вузол 2: V1-2= V2-3 + V2 =1750,24+15,18=1765,42 м3/год. 

 
   Проводжу гідравлічний розрахунок газопроводів середнього тиску викорис-
товуючи номограму[22]  . 
   Питому різницю квадратів тисків газу, А, кПа/м2, знаходжу за формулою [22] 

 


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=

l

22

кінпоч РР
А ,      (2.14) 

 
 

А = мкПа
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/61
200400 22
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Абсолютний тиск газу в кінці ділянки, Рк, кПа, визначаю по формулі[22]    
 

                                                22

почк РРР ∆−= ,                                         (2.15) 

 
 

 

Рк = 38710000400 =− кПа 

 
 

Розрахунок веду у формі таблиці (дивись таблицю 2.8) 
 

Таблиця 2.8 – Гідравлічний розрахунок газопроводів середнього  тиску 
 

Ділянки 
V1 

м3/год 
Lг 
М 

L р, м 

А, 
(кПа) 2 

 

А∙ L р, 
(кПа)2/м 

d3 x S 
∆Р2, 
Па 

Рn, 
Па 

Рк, 
Па Поч 

Кі
н. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Головна магістраль 1-2-3-4-5-11-12-14-15-19-20 

1 2 1765,42 400 440 61 26840 125x11,0 26000 400 366 

2 3 1750,24 106 116 61 7076 110x10,0 7000 366 356 

3 4 1723,6 80 88 61 5368 110x10,0 5000 356 349 

4 5 1689,22 80 88 61 5368 110x10,0 5000 349 341 

5 11 1462,88 220 242 61 14762 110x10,0 14000 341 319 

11 12 610,24 332 365 61 22265 90x8,2 22000 319 283 

12 14 897,88 30 33 61 2013 90x8,2 2000 283 279 

14 15 468,24 100 110 61 6710 75x6,8 6000 279 268 

15 19 214,06 280 308 61 18788 50x3,6 18000 268 232 

19 20 22,92 160 176 61 10736 32x3,0 10000 232 210 

70
1716

200400 22

=−=À (кПа) 2 /м 

Магістраль 11-9-6 

11 9 282,5 170 187 183 34221 50x3,6 19000 319 289 

 

9 6 120,34 140 154 183 28182 50x3,6 20000 289 252 

597
6,182

200386 22

=−=À (кПа) 2/м 

Магістраль 6-7-8 

6 7 164,74 110 121 58 7018 50x3,6 2000 252 248 

7 8 74,49 260 286 58 16588 40x3,6 6000 248 248 

121
2,838

200376 22

=−=À (кПа) 2 /м 

Магістраль 15-16--18 

15 16 162,5 80 88 114 10032 40x3,6 11000 268 247 

16 18 100,89 90 99 114 11286 32x3,0 15000 247 213 

97
8,503

200298 22

=−=À (кПа) 2 /м 



 

100
4,180

200241 22

=−=À (кПа)2 /м 

Відгалудження 16-17 

16 17 18,63 130 143 147 21021 40х3,6 8000 247 230 

1166
77

200347 22

=−=À (кПа)2 /м 

Відгалудження 18-23 

18 23 88 150 165 33 5445 
32x3,

0 
10000 213 235 

 

1166
77

200347 22

=−=À (кПа)2 /м 

Відгалудження 14-21 

14 21 71 150 165 229 37785 40x3,
6 

10000 279 260 

1166
77

200347 22

=−=À (кПа)2 /м 

Відгалудження 14-22 

14 22 71 100 110 344 37840 32x3,
0 

80000 279 264 

1166
77

200347 22

=−=À (кПа)2 /м 

Відгалудження 19-24 

19 24 88 100 110 638 70180 32x3,0 8000 332 319 

1166
77

200347 22

=−=À (кПа)2 /м 

Відгалудження4-25 
 

4 25  100 110 743 81730 32x3,0 1200 319 347 

 

Відгалудження 12-13 

12 13 897,88 236 259 154 39886 75x6,8 10000 283 265 

3,201
6,171

200273 22

=−=À (кПа) 2/м 

Відгалудження5-6
 

5 6 
120,3

3 
140 154 531 81774 32x3,0 50000 349 268 

268
8,151

200284 22

=−=À (кПа)2 /м 

 

 

 

Відгалудження9-10
 9 10 36,67 128 140 310 43400 32x3,0 14000 289 264 

 



 

 
2.5 Газопостачання житлового будинку 

 
2.5.1 Визначення витрат газу 

Згідно завдання розраховую газопостачання індивідуального двопове-
рхового житлового будинку.  

Для приготування їжі в житловому будинку проектується встановлення 
плити типу «Дарина». 

Визначаю витрати газу, Vн
пр, м3/год, кожним газовим приладом по фо-

рмулі [23]    
 

η⋅
⋅=

р

нQ

Q
V

6,3
 ,      (2.25) 
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Визначаю номінальну витрату газу житловим будинком 

 

 
н

ОП

н

ПГ

н

кв VVV +=1    (2.26) 

 

82,283,199,01 =+=í
êâV м3/год 

Визначаю номінальну витрату газу, н

квV 1 , м3/год.  літньою кухнею 

 

 36,199,037,01 =+=н

квV м3/год(2.27) 

 
Визначаю загальну номінальну витрату газу будинком Vб, м3/год., 
 

87,223,264,0 =+=бV м3/год 

 



 

Розрахункову витрату газу  будинком, Vр, м3/год.,  визначаю по формулі[1] 
 

V р

б
= V н

б
∙ Кsim,  (2.28) 

 
 

V р

б
 = 2,87∙0,85= 2,44м3/год 

 
 По результатам розрахунку розрахункової витрати газу підбираю лічи-

льник, проектую встановлення будинку лічильника газу типуG-4 
 

2.5.2 Гідравлічний розрахунок внутрішньобудинкових газопроводів 

Проводжу гідравлічний розрахунок внутрішньобудинкових газопроводів 
  Розрахункову довжину ділянок мережі визначаю з урахуванням на-
дбавок на місцеві опори Lр, м, по формулі [4]. 

)
100

1(
а

LL дp +⋅=  ,    (2.29) 

=pL 1,1* (1+(25/100))=1,38м. 

 
По розрахунковим витратам газу і середній питомій втраті тиску за до-

помогою номограми визначаю діаметри газопроводів. 

Середню питому втрату тиску R, Па/м, визначаю по формулі  
 

    

∆=
pL

P
R  ,          (2. 30) 

 
 
Гідравлічний розрахунок веду в формі таблиці (дивись таблицю 2.11) 
 
Таблиця 2.11 – Гідравлічний розрахунок внутрішньобудинкових га-

зопроводів 

№ ді-
ля-нки 

Кількість 
квартир, 

N, шт 

Номі- 
нальна 
витрата 

газу 
ΣVном, 
м3/год 

Коефі-
цієнт, 
Ksim 

Розрахун- 
кова 

витрата 
газу, 
ΣVр, 

м3/год 

Геоме-
трич- 

на 
дов- 

жина, 
Lg, м 

Над-
бав- 
ки 

α, % 

Розра- 
хунко- 

ва 
дов-

жина, 
Lр, м 

Dу, 
мм 

Питома 
втрата 
тиску, 

R, Па/м 

Втрата 
тиску, 

∆Р, Па 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1-2 1 2,87 0,85 2,44 3,75 10 4,13 20 1,6 6,60 

2-3 1 2,87 0,85 2,44 1,1 25 1,38 20 1,6 2,21 

3-4 1 0,64 1 0,64 0,75 450 4,13 15 1,2 4,95 

Всього          Σ13,76 

 

Сумарний гідравлічний опір газопроводів Σ∆Рт=13,76 Па. 



 

Гідростатичний тиск ∆Рг, Па, для вертикальних ділянок газопроводу ви-
значаю по формулі [  ]. 

∆Рг= ±g ∙ h · (ρп-ρг), (2.31) 
 

 

∆Рг= 3∙9,81 ∙ (1,21–0,73) =  14,13Па 
 

Таким чином, загальні втрати тиску у внутрішньо будинкових газопрово-
дах будуть складати 

 

                               Σ∆Р = Σ∆Рт+∆Рл+∆Рпг-Рг, Па                            (2.32) 

 Σ∆Р =  200+100+13,76-14,13 = 299,63 Па  
 

Як видно, сумарні втрати тиску не перевищують рекомендованого пере-
паду. 

336 Па <600 Па 
 

Як видно, сумарні втрати тиску не перевищують рекомендованого пере-
паду. 

 

 

  



 

3 АВТОМАТИЗАЦІЯ СИСТЕМ 
ГАЗОПОСТАЧАННЯ 

 
3.1 Контрольно-вимірювальнийприлад: 

газосигналізатор витоку газу 
Портативний газосигналізатор виявляє та сигналізує про місця витоку ме-

тану, пропану, бутану та інших горючих, вибухонебезпечних газів та легкозай-
мистих рідин. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рисунок 3.1 - Газосигналізатор витоку газу 

Газосигналізатор метану (природного газу та ін.) УСГ-4 відноситься до 
вибухозахищеного електрообладнання групи II  призначений для контролю 
вмісту метану СН4 (або аналогів) у вибухонебезпечних зонах приміщень відпо-
відно до встановленого маркування вибухозахисту та видачі світлової та звуко-
вої сигналізації по двом рівням концентрації газу. 

●Особливо широке застосування ці прилади знайшли у газовому госпо-
дарстві при обслуговуванні внутрішньо будинкових систем газопостачання.                                                      

●Принцип дії та конструктивне виконання УСГ-4:  Конструктивно прист-
рій складається з наступних вузлів: мікропроцесорного блоку вимірювання, пе-
ретворювача CH4 , блока живлення та сполучного кабелю. 

●Мікропроцесорний блок призначений для вимірювання параметрів пе-
ретворювача CH4 (опір газочутливого шару, напруги на нагрівачі) з подальшим 
перетворенням виміряних величин цифровий код, за яким визначається поточна 
концентрація метану, завдання необхідного робочого струму на нагрівачі дат-
чика перетворювача CH4 , забезпечення світлової та звукової сигналізації по 
перевищенню порогів метаном, організації зв'язку з персональним комп'юте-
ром. 

Вимірювальний перетворювач CH4 призначений для вимірювання конце-
нтрації метану в середовищі, що аналізується. Підключення  

 



 

вимірювальногоперетворювача до мікропроцесорного блоку виконується 
за допомогою кабелю з'єднання. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
Рисунок 3.2  - Газосигналізатор УСГ-4 

Технічні характеристики газоаналізатора УСГ-4 приведені в таблиці (ди-
вись таблицю 3.1) 

Таблиця 3.1 – Технічні характеристики газосигналізатора УСГ-4 

Номінальна контрольована концентрація 
метану, об.%: 
- «попередження» 
- «тривога» 

 
0,7 

1,75 

Абсолютна похибка спрацьовування поро-
гів сигналізації приладу метаном, об.%: 
- «попередження» 
- «тривога» 

 
± 0,3 

± 0,75 

Час контролю газу для спрацьовування 
сигналізації приладу, c, не більше 

30 

Кількість каналів керування приладу (для 
модифікації приладу з керуванням) 

2 

Тип каналів керування Аналоговий 
відкритийколектор) 

Максимальний вихідний струм каналами 
управління, мА, не більше 

100 

Максимальна вихідна напруга по каналах 
управління, не більше 

30 

Максимальна відстань від приладу до пе-
ретворювача CH4, м, не більше 

15 

Потужність, що споживається приладом, 
ВА, не більше 

1 

Габаритні розміри приладу (довжина, ши-
рина, висота), мм, не більше 

170x85x36 

Маса приладу, кг, не більше 0,2 

Габаритні розміри перетворювача, мм, не 
більше 

Ø24, 40x26 

Маса перетворювача, кг, не більше 0,05 

Робочі умови застосування приладу: 
- температура навколишнього повітря, °C 

 
 



 

- атмосферний тиск, кПа 
- відносна вологість, (без конденсації во-
логи) %, не більше 

-20…+55 
84…106,7 

95 

 
4 БУДІВНИЦТВО І МОНТАЖ СИСТЕМ 

ГАЗОПОСТАЧАННЯ 
 

4.1 Організація будівництва вуличного газопроводу 

Завданням визначена розробка проекту виконання робіт по будівництву 
підземного поліетиленового газопроводу по вулиці села Кардашівка при мало-
поверховій забудові. Згідно розрахунків другого розділу для забезпечення газо-
вим паливом рівномірно-розподілених споживачів необхідно прокласти поліе-
тиленовий газопровід Ø110х10,0мм. 

Вулиця має рівнинний характер. Ґрунти по даній вулиці переважно супі-
ски, які по складності розробки відносятьсядо першої категорії, глибина заля-
гання ґрунтових вод нижча 5м; місце прокладання буде здійснюватись по зеле-
ній зоні. Довжина газопроводу, на який виконується проект 266 м. 

Земляні роботи по риттю траншеї повинні виконуватись після розбивки 
траси газопроводу. 

Розкриття інженерних комунікацій, що перетинають газопровід, повинно 
виконуватися в присутності представників зацікавлених організацій, при цьому 
повинні прийматися заходи для захисту розкритих комунікацій від пошко-
джень, а в зимових умовах від промерзання . 

Згідно вимог ДБН В.2.5-41-2009 глибина прокладання поліетиленових га-
зопроводів повинна бути не менше 1 м від верху труби до поверхні. 

На підставі ДБН В.2.5-41-2009 визначаю глибину траншеї [2], Нтр, м, по 
формулі 

   Нтр= Нзакл+ Dз,                  (4.1) 
 

 
Нтр= 0,11 + 1,0= 1,11 м 

 
Ширина дна траншеї для прокладання поліетиленових газопроводів зале-

жить від способу вкладання та діаметра труби і може бути визначена за форму-
лою [1].  

 
     В = Dз+ 0,3,    (4.2) 
 

В = 1,11+ 0,3 = 1,41 м 
 

Остаточно ширину низу траншеї приймаю по ширині ріжучої кромки зе-
млерийної машини з додаванням 0,1 м на осипання, попередньо прийнявши згі-



 

дно довідника одноковшовий екскаватор марки JCB-3CX   з шириною ріжучої 
кромки (ШРК) 0,4 м. 

Остаточна ширина низу траншеї може бути визначена за формулою[29] 
 

Вост= ШРК + δ,        (4.3) 
 
 

Вост= 0,4+ 0,15 = 0,55 м 
 

Згідно вимог ДБН для ґрунтів першої категорії, розташованих вище рівня 
ґрунтових вод максимальна глибина траншеї з вертикальними стінками і без 
кріплення становить 1,0 м, а тому після проведення необхідних розрахунків 
траншея матиме наступний вигляд 

                                                    В′тр = 2 м 

    а а 
 
 
 
 
 
 
 

 

                                               В тр  = 0,55м   
  

Рисунок 4.1 – Профіль траншеї 
 

Визначаємо ширину верху траншеї  
 

ВІ= Вост + 2а,                                                     (4,4) 
 
             а – величина укосу ; 
                                                              а= Нтр

. m 
  
  m – коефіцієнт  укосу ґрунту (0,65); 

 
                                                а=  м                                             (4,5) 

 
ВІ =  м 

 
 
 

 



 

4.2 Вибір ведучого механізму та машин, 
підрахунок об’ємів робіт і затрат праці, ро-

зрахунок  ширини робочої зони . 

 
При будівництві підземних газопроводів розробка ґрунту полягає у копанні 
шурфів в місці врізання газопроводу та з метою виявлення місць перетину з ін-
шими інженерними комунікаціями, риття траншеї, поширення приямків для 
зварювання неповоротних стиків. В процесі копання траншеї екскаватор не 
створює рівного дна, тому завжди необхідно робити ручну зачистку, величина 
якої по глибині для вибраного типу екскаватора становить 0,1 м. Для спрощен-
ня підрахунки веду на один метр траншеї. 
 Визначаю об’єм ґрунту, що розробляється при копанні шурфів, за форму-
лою 

 

    νшур= 
2

Ι+ ВВ
*Н* l                       (4.6) 

 
  

  
 

                         νшур=0,55+
�

�
·  1,11 · 1 = 1,41 м3                               (4.7) 

 

  

 Об’єм ґрунту, що розробляється при копанні траншеї екскаватором ви-
значаю згідно формули 
 

               νекс= 
2

1

. ВВ зачруч +
*(Н - с)* l,          (4.8) 

 
           
 

Вруч.зач= В+2*с*m,     (4.9) 
 
      m – коефіцієнт крутизни укосу  (для першої категорії грунтуm-0,65) 
 

νекс=
2

268,0 +
(1,11-0,1)· 1 = 1,35 м3(4.10) 

 
  Визначаю об’єм земляних робіт по поширенню приямків для зварювання 
стиків. Згідно вимог ДБН приямок копається на 0,2 м нижче дна траншеї, а от-
же глибину приямка Нпр, м, визначаю за формулою[ 29 ] 
 



 

     Нпр=Нтр ост+0,2,                (4.11) 
 
 

Нпр= 1,11 + 0,2 = 1,31 м 
 

  Згідно вимог ДБН ширину низу приямку Впр, м, визначаю за формулою[1 ] 
 

     Впр=Dз+ 0,5                             (4.12) 
 

 
 

Впр= 0,11+ 0,5 = 0,61 м 
 

Ширину верху приямку В′пр, м, визначаю за формулою[7]; 
 

В′пр= Впр+2·m·Нпр,                                           (4.13) 
 

 
В′пр= 0,61 + 2 · 1,31 · 0,65= 2,31 м 

 
 Об’єм розробленого ґрунту при поширенні приямків νпр, м3, визначаю за 
формулою  

νпр= експр

1

прпр
**

2
ν−Η

Β+Β
l ,(4.14) 

 

νпр=0,55+2,31/2*1,31*0,6-1,35*0,6= 0,31 м3 

 

 Форма і габарити приямку диктуються вимогами техніки безпеки, а також 
умовами зручності проведення зварювальних робіт. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                       0,2 мDс           0,2м 

 

 
                                                                                  Рисунок 2- Профіль приямку 
 

Нпр=1,11м 

Впр=0.55м 

0
,
2
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З метою визначення робочої ширини будівельного майданчика розраховую 
ширину відвалу. Для її визначення необхідно врахувати збільшення об’єму піс-
ля рихлення. Розрізняють два показники рихлення ґрунту: коефіцієнт початко-
вого рихлення – К1, який показує ступінь рихлення щойно розробленого ґрунту; 
коефіцієнт кінцевого рихлення – К2, який показує ступінь рихлення злежаного 
або втрамбованого ґрунту після його засипання. Для даної категорії ґрунту 
К1=1,12 К2=1,03. 
  

Таким чином загальний об’єм ґрунту у відвалі на один метр траншеїν΄заг, м3, 
визначаю за формулою[26]. 
 

ν΄заг=νшур· К1,            (4.15) 
 

   
 

ν΄заг= 0,775 · 1,12 = 0,9145 м3 

 

 Знаючи загальний об’єм землі по копанню шурфу, розраховую габаритні 
розміри відвалу згідно наступних формул. Висоту відвалу hвід, м, визначаю згі-
дно формули[26]. 

hвід= заг
.

ν ,                                                     (4.16) 

 
  

96,09145,0 ==â³äh   м 

 
 Ширину відвалу Ввід, м, визначаю згідно формули[29]. 
 

                                  ШВвід=2·hвід,                          (4.17) 
          
 

ШВвід= 2 · 1,26 = 2,52 м 
 

Визначивши всі об’єми по розробці ґрунту визначаю загальний об’єм робіт по 
копанню νзаг, м3, згідно формули[26 ].  
 

νзаг=νшур·ℓшур·nшур+νекс· (L-ℓшур·nшур)+νпр·n+ Vкот,   (4.18) 
 

 
 

νзаг=1,41∙4∙2+1,35 (266-4∙2)+0,06(266-4∙2)+0,31∙5= 376,61м3 
 

 Об’єм ґрунту у відвалі V1, м3, визначаю згідно формули [26 ]. 
 



 

     V1=νзаг·К1,                                     (4.19) 
 

  
 

V1=376,61·1,12 = 421,80м3 
 

Після вкладання газопроводу на постіль він спочатку засипається м’яким 
ґрунтом з відвалу на 0,2 м вище верхньої відмітки  труби, з пошаровим ущіль-
ненням ручною трамбівкою та підбивкою “пазух”. 

Об’єм ґрунту для присипки одного погонного  метру газопроводу νручпр, м3, 
визначається за формулою[26 ]. 

 

   νручпр ( ) ll *
4

*2,0
2

. 2

сD
Д

прВручВ π−++
,                           (4.20) 

 
  

 

νручпр=
2

30,155,0 + ( ) 1
4

11,014,3
14,011,0

2

⋅⋅−⋅+  = 0,46 м3 

 
Об’єм бульдозерної засипки νбул, м3, визначаю за формулою[26 ]. 

 
 

νбул= 
2

Ι+ ВВ
ручпр

*(Н-Dс-0,2)*l,(4.21) 

 
  
 

νбул= 
2

230,1 +
·  (1,11 - 0,

1
1 - 0,4)·1 = 0,99м3 

 
 
Об’єм робіт по засипці приямків рівний об’єму робіт по поширенню при-

ямків та об’ємів робочого та вихідного котлованів. 
 
Визначаю об’єм робіт по зворотній засипціV2, м3, за формулою, [29]. 

 

 V2=(νруч.пр·L+νбул·L+νпр·Lпр∙n+Vзв.кот)·К2,                     (4.22) 
 
  

V2=(0,46·266+0,99·266+0,31∙5)·1,03 = 398,87 м3 
 



 

 Визначаю об’єм робіт по вивезенню ґрунту V3, м3, за формулою[33]; 
 

                                V3=νзаг·  (К1-К2)+νтруб·L,                              (4.23) 
 
   

 
V3=421,80· (1,12-1,03)+0,009·266= 40,36 м3 

 
 Складаю баланс земляних робіт. Нев’язка в підведенню балансу повинна 
становити не більше ±5%.  

     Б= 
( )

%5100*
1

1321 ≤
+−

V

VVV
,              (4.24) 

 
  
 

Б= 
( )

100*
80,421

35,4087,39880,421 +−
 = 4,1%  ±5% 

 
Перевірка показала, що об’єми земляних робіт визначені вірно.  
Основним фактором, який забезпечує своєчасне виконання робіт при по-

токово-захватному методі є правильно визначена потокова швидкість будівниц-
тва.  

При спорудженні підземних газопроводів найбільш трудомістким є вико-
нання земляних робіт, тому інтенсивність потоку визначається по погонній 
швидкості руху екскаватора Vекс, м/год, яка може бути визначена по форму-
лі[33]; 

 

    
змекс ТV

П
V

⋅
= ,        (4.25) 

 
 

    62,16
8707,0

94 =
⋅

=V м/год, 

 
Для риття траншеї під газопровід мною попередньо прийнятий екскава-

тор JCB-3CX з об’ємом ковша 0,4м3 та оберненою лопатою, змінна продуктив-
ність якого визначається за формулою[29]; 
 

                          
Нчас

Т=Π           (4. 26) 

 
  
 

69
116,0

8 ==Π м3/зм 



 

 Згідно з завданням монтаж газопроводу буде виконуватись трубами дов-
жиною 10м. Таким чином загальна кількість труб, що підлягає монтажу, nтр, 
шт.,  визначається за формулою[29]; 
 

                             
тр

тр
Ln
l

= ,   (4.27) 

 
  

27
10

266 ==òðn шт 

 
 Аналогічно можна визначити кількість стиків, nст, шт.які підлягають зва-
рюванню 
 

1+=
тр

ст
Ln
l

,                  (4.28) 

 
  
 

n= 1
8

266 + =35 шт. 

 
Кількість стиків, що підлягають контролю фізичними методами,nст.ф.к,шт, 

визначаю  за формулою 
 

ncт.ф.к=28∙0,5=14 шт. 
 

Об’єм робіт по рекультивації ґрунту Vрек, м3, визначаю згідно формули[29]; 
 
   Vрек=(В+0,5) ·L·0,2     (4.29) 
 
 

Vрек=(1,99+0,5)·266·0,2 = 132,47 м3 

 
Визначаємо мінімальну ширину робочої зони,ШРЗ, м, визначаю  за фор-

мулою[29]; 
ШРЗ = К + ШВ+ 2·Б + В + Зт + Т, м          (4.30) 
 

 
ШРЗ = 2,58 +0,3+ 2·0,5 + 2 + 0,5 + 3,5  = 9,88 м. 

 
Довжину огорожі будівельного майданчику Lогор, м, визначаю за форму-

лою [29]; 
 

                                         Lогор=2·L,                                              (4.31) 
  



 

L=2·266 = 532 м 
 

 Визначаю фактичну довжину “захвату” за формулою 
 

5

L
Lçàõô = ,                                                  (4.32) 

 
 L – довжина траси газопроводу, м. 
 

5

266=çàõôL =35 м 

 
Визначивши основні об’єми робіт по спорудженню підземного газопро-

воду, приступаю до визначення затрат праці на виконання всіх робіт. (дивись 
таблицю 4.1) 
 

Таблиця 4.1 – Відомість розрахунків затрат праці по всьому фронту робіт
  

№ 
п/п Група 

 
 

Назва робіт 
 
 

Оди-
ниці 

виміру 
 
 

Кіль-
кість 

 
 

Норми часу Трудомісткість 

будіве-
льн. 

люд-год 

маши-
ніст 

люд-год 

Будіве-
льники, 
люд-год 

Машині-
сти, 

люд-год 

1 1-70-1 Рекультивація ґрунту  1000 м3 0,132 - 2,72 - 0,36 

2 1-164-1 Розробка грунту вручну 100м3 0,46 200,6 - 80,24 - 

3 22-49-1 
Підвішув. підз. комун. що 
перет. підз.комунік. 

1 км 0,28 100,96 - 28,27 - 

4 1-13-4 
Розробка грунту з од-
ноковшовим. екскава-
тором у відвал 

1000 м3 0,348 14,37 65,79 5,00 22,89 

5 1-18-4 
Розробка грунту екска-
ватором зазначена U3 

1000 м3 0,04 36,04 103,53 1,44 4,14 

6 20-2-1 Умонтування містків 100м2 0,063 22,04 1,54 1,38 0,09 

7 22-11-1 
Зварювання поліетиле-
нових труб, вкладання їх 

1 км 0,266 310,4 42,21 82,56 11,23 

8 22-34-1 
Встановлення фасоних 
частин 

100м2 0,1 - 16,85 - 1,69 

9 1-166-1 
Засипаємо траншею в 
ручну 

100м2 1,22 150,45 - 183,55 - 

10 1-71-2 
Засипання траншеї і кот-
лованів бульдозером 

1000 м3 0,263 - 1,53 0,40 - 

Всього 382,84 40,4 

                                                                                                            423,24 
      Оскільки для виконання кожного виду робіт передбачено використання 

робітників відповідного фаху, то для зменшення кількості працівників роботи 



 

повинні виконуватися комплексною бригадою з максимально можливим су-
міщенням професій.  

 
         Визначаємо строки на виконання робіт по будівництву газопроводу  

 

N=
змбр

заг

Тn

Q

*.

.  ,(4.33) 

 
  Тзаг- сумарні затрати праці по всьому фронту робіт , 
nб-кількість чолоків у бригаді , 
Нзм- час зміни .    
 

N = 342,84/6*8= 9 днів 
 

Вибір машин розпочинаю з вибору ведучого механізму, яким буде екс-
каватор з оберненою лопатою JCB3CX, з об’ємом ковша 0,25 м3 та шириною 
ріжучої кромки 0,58м. Вибраний екскаватор буде здійснювати копання траншеї  
і його буде можливо використати для виконання робіт по навантаженню над-
лишкового ґрунту .  

Для проведення випробувань застосовується дизельний компресор XASS88 
виробник AtlasCopcoзробочим тиском до 7 бар (0,7 МПа) 

 
 Попередньо для вивезення надлишкового ґрунту приймаю автосамоскид  

ЗИЛ-ММЗ-554 з об’ємом кузова 5 м3.  
 
 Визначаю кількість рейсів автомобіля, nр., рейсів, для вивезення ґрунту 

за формулою[29] 
 

                                
1куз

3
р К*

V
n

ν
= ,                          (4.34) 

 

  
np=40,35/5*0,9=9 рейсів 

 
 Прийнятий самоскид разом з екскаватором забезпечують виконання ро-

біт в ритмі потоку з заданою потоковою швидкістю. Для більшефективного 
використання самоскида він повинен доставляти на будівельний майданчик 
матеріал для устрою постелі. 

Визначаю час транспортної операції,tтр. оп., год., згідно формули[29] 
 

tтр. оп.=tх п+tзав+tр.п+tрозв(4.35) 
 

 
 

               Час холостого ходу, tх.п., год., визначаю за формулою[ 29 ] 
 



 

К*

L
t

ν
х

хп = ,                (4.36) 

 
  

 
txп=3/55*0,5=0,11  год 

 
Визначаю час завантаження,tзав., год.,  кузова автомобіля за форму-

лою[29] 
 

                tзав=νкуз*К1*Нчас,                (4.37) 
 

 
tзав=3,5*0,9*0,082=0,26  год.  

 
Визначаю час переїзду автомобіля з вантажем tзав., год., згідно формули[ 29] 

 
 

К*

L
t

р

x
рп ν

= ,            (4.38) 

 

 

0,540

3
t

 рп ⋅
= = 0,15  год. 

 

Час розвантаження для автомобіля самоскида tрозв=0,1 год. А тому, 
час транспортної операції визначиться  

 
tтроп=0,11+0,21+0,13+0,1=0,55  год 

 
 Визначаю загальні затрати часу по вивезенню надлишкового ґрун-

ту, Тзаг., год., за формулою[29] 
 

                          Тзаг= nр*tтроп,                        (4.39) 
 

 
 

Тзаг=9*0,55= 4,95  год. 
 

Згідно [1] для спорудження підземних поліетиленових газопроводів 
використовують труби поліетиленові ПЕ 80 ГАЗ SDR 11-40х 12,7 ДСТУ 
Б.В.2.7-73-98. 

 Кількість труб, необхідних для виконання даного об’єму будівни-
цтва визначаю таким чином. На основі РЕКН визначаю кількість труб на спо-
рудження 1 км газопроводу; норма витрати складає 1010 м. Таким чином, для 
даної траси буде потрібно 



 

 

            Lтр=Lнор*Ктр,                                               (4.39 ) 
 

 Lнор – нормативна довжина для спорудження 1 км газопроводу, м; 
Ктр – кількість кілометрів. 

 
Lтр=1010*0,266 = 268,66  м 

 

 Матеріали для виконання зварювальних робіт визначаю аналогічно 
 

Nм=0,44*0,266=0,012м2                                                                         (4.40) 
 

 

  0,44 – нормативна кількість толі з крупнозернистою посипкою  
ТГ-350 ; 
         Визначаю необхідний об’єм води 
 

Nв= 18*0,266 = 4,78 м3(4.41) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

4.3 Захист газопроводів від корозії 
Оскільки поліетиленові газопроводи не потребують захисту від коро-

зії (ЕХЗ), то пасивні методи захисту будуть використані на ділянках газопро-
воду, де встановлено сталеві вставки, а саме: в колодязях для приєднання ар-
матури та на (кінцевих) тупікових ділянках для встановлення заглушок на га-
зопроводі (нанесення ізоляційного покриття). Ізоляцію сталевих вставок бу-
дуть виконувати в умовах виробничих майстерень, а на об'єкті будівництва 
проводитимуться лише ізоляція стиків. 

Надземні газопроводи слід захищати від атмосферної корозії покриттям, 
що складається з двох шарів грунтівки та двох шарів фарби, лаку або емалі, 
призначених для зовнішніх робіт при розрахунковій температурі зовнішнього 
повітря в районі будівництва відповідно ГОСТ 14202. [2] 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

5.ОРГАНІЗАЦІЯ ОБСЛУГОВУВАННЯ 
СИСТЕМ ГАЗОПОСТАЧАННЯ 

5.1Висвітлення питань впровадження су-
часних підходів в організації та технічно-

му обслуговуванні внутрішньо-
будинкових систем газопостачання 

 

5.1.1 Загальні визначення . Для зниження небезпеки відмов внутрішньо 
будинкових систем газопостачання через конструктивні, виробничі або експлу-
атаційні причини. Існує ряд типових заходів попереджувального, контролюю-
чого і захисного характеру, що забезпечують надійність і безпеку технічних си-
стем. Надійність і безпека функціонування технічних систем істотно залежить 
від якості технічного обслуговування і ремонту цих систем. Технічне обслуго-
вування  систем безпеки забезпечує вирішення наступних завдань: 

●перевірку умов роботи систем безпеки, як в тестових режимах так і в 
робочих процесах; 

  ●перевірку справності обладнання систем безпеки на робочих місцях, 
шляхом дистанційного контролю. 

Для проведення  технічного обслуговування  ВБСГ, ремонтних робіт та 
діагностування, можливе використання пристрою для випробовування на щіль-
ність внутрішньо будинкових  газопроводів ПВЩГ. 

Згідно вимогам «Правил безпеки систем газопостачання України» та 
«Положення про технічне обслуговування внутрішніх будинкових систем газо-
постачання (ВБСГ) житлових будинків, громадських будівель, підприємств по-
бутового та комунального призначення» внутрішні будинкові газопроводи під-
лягають плановому випробуванню на щільність (герметичності) газом або пові-
трям під тиском 300мм вод. ст. (30 дПа) не рідше 1 разу на 3 роки (дивись ри-
сунок 5.1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рисунок 5.1-  Випробування на щільність ВБСГ повітрям під тиском 



 

Загалом  широко  стоїть питання про якість проведення випробувань на 
герметичність ВБСГ надлишковим тиском повітря, коли необхідно відключати 
всю внутрішню будинкову систему від газопостачання. 
          Відключення ВБСГ від газопостачання не дозволяє застосовувати газові 
пошукові прилади визначення витоків газу, що різко знижує якість технічного 
обслуговування і збільшує час пошуку витоків в процесі проведення робіт, що 
призводить до неврахованих втрат газу або до аварій на ВБСГ (дивись рисунок 
2). 
          Найчастіше допуск в квартири обмежений через відсутність мешканців, а 
старі технології, відповідно до нормативних документів, вимагають випробу-
вання надлишковим тиском повітрям з обов’язковим повним відключенням від 
системи газопостачання. 
          Подальше включення газу (первинний пуск) займає багато часу, тому що 
вимагає обов’язкову наявність 100% мешканців і допуск у всі квартири 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 5.2– Пошук витоків газу на ВБСГ під тиском та ремонт газових 

кранів 
 

        Існує багато методик технологій випробування на щільність ВБСГ, шля-
хом омилювання устаріла та не відповідає сучасним європейським вимогам 
безпеки газопостачання газифікованих житлових споруд ,вони потребують 
значних затрат від газових господарств при низькій якості виконаних робіт, не 
дозволяє знайти всі витоки, які приводять до аварій  та втрат газу. 

 
Рисунок 5.3 – Продувка та первинний пуск газу після випробування пові-
трям 

 
 



 

5.1.2 Призначення приладу для виробування на щільність ВБСГ та техно-

логічної пропозиції 
        На даний момент  необхідно дуже якісно організувати технічне обслугову-
вання ВБСГ, саме поліпшити випробування на щільність, що значно скоротить 
кількість витоків газу на ВБСГ за допомогою перевірки на щільність газопро-
водів та газових приладів газом під надлишковим тиском – ліквідувати виявле-
ні витоки газу, перевірити відповідність установки газових апаратів, прокладку 
газопроводів згідно з вимогами проекту та ДБН В.2.5-20-2001, перевірку наяв-
ності тяги в димових і вентиляційних каналах, а при виявлених порушеннях 
відключити від газопостачання до приведення ВБСГ згідно норм.  
       Запропонований спосіб контролю внутрішніх систем газопостачання спі-
льно з приладом для його здійснення (дивись рисунок 4),дозволяє уніфікувати 
технологію випробування на щільність внутрішніх газопроводів, не потребує 
продувок повітрям, а потім газом, тобто зменшуються технологічні витрати та 
втрати газу, значно скорочуються норми часу для проведення технічного об-
слуговування ВДСГ. Загальний вид приладу для перевірки на щільність (ППЩ) 
внутрішніх газопроводів надлишковим тиском газу 300 – 500 д приведений на 
рисунку (дивись рисунок 5.4) 

 
Рисунок 5.4 – Загальний вигляд приладу для перевірки на щільність 

 

 «Пристрій» що включає подачу скрапленого газу у внутрішню систему-
газопостачання до досягнення тиском газу на вході першого встановлено гоз-
начення, припинення подачі газу після цього і контроль зниження тиску навхо-
ді у внутрішню систему газопостачання до другого встановленого значення 
,який відрізняється тим, що попередньо перекривають крани перед усімагазо-
вими приладами внутрішньої системи газопостачання від подавального газоп-
роводу, підключають її до автономного джерела скрапленого газу -
«Пристрою», а внутрішню систему газопостачання вважають негерметичною. 

Якщо витрати газу до досягнення тиском газу не вході у внутрішню сис-
тему газопостачання першого встановленого значення не перевищили задану 
величину, подачу скрапленого газу припиняють при досягненні тиском на вхо-
ді у внутрішню систему газопостачання першого встановленого значення, по-
чинають контролювати зниження тиску газу на вході у внутрішню систему га-
зопостачання до другого встановленого значення. Вимірюють час зниження 
тиску перевищить задане значення, систему вважають герметичною,а якщо не 
перевищить то не герметичною. Після закінчення контролю внутрішню систе-



 

му газопостачання відключають від «Пристрою» і підключають до газопрово-
ду, що подає газ. 

Область застосування «Пристрою» це випробування на щільність внут-
рішньо будинкових газопроводів одно і багатоповерхових житлових будинків 
та різних підприємств, з метою уніфікації технологічних операцій, підвищення 
продуктивності праці, зменшення технологічних витрат природного газу, за-
безпечення безпеки населення. «Пристрій» містить автономне джерело скрап-
леного газу, що складається з балона ємкістю 5 л зі скрапленим газом - «про-
пан» та редуктора. «Пристрій» у своєму складі має органи регулювання тиску 
та виміру витрат газу (дивись рисунок 5.6).  

З допомогою «Пристрою» одноразово, до перезарядки балона 1,можливо 
провести випробування на щільність внутрішньо будинкових газопроводів різ-
ноповерхових житлових будинків при діаметрі газопроводу 20мм та тиску 500 
мм вод. ст. – від 12 до 4 випробувань. При діаметрі 20мм та тиску 300мм вод. 
ст. – від 20 до 7 випробувань. Обсяг газу для заповнення внутрішніх газопро-
водів житлових будинків наведені таблиці (дивись таблицю 5.1) 
 

Діаметр газоп-
роводу, мм 

Довжина газоп-
ровода, м 

Обсяг газу при 
500 мм.в.ст 

Обсяг газу при 
300мм.в.ст 

20,0 10,0 (3 поверхи) 0,4 0,2 
12,0(4 поверхи) 0,45 0,3 
15,0 (5 поверхи) 0,6 0,35 
18,0 (6 поверхи) 0,7 0,4 

21,0 (7 поверхи) 0,8 0,5 
30,0 (8 поверхи) 1,2 0,7 

25,0 10,0 (3 поверхи) 0,6 0,35 

12,0 (4 поверхи) 0,7 0,4 
15,0 (5 поверхи) 0,9 0,5 
18,0 (6 поверхи) 1,0 0,6 

21,0 (7 поверхи) 1,3 0,75 
30,0 (9 поверхи) 1,8 1,0 

 
 Методика розроблена впровадженням технології та безпечної експлуа-

тації ППЩ для випробування ВБСГ підвищеним тиском. Область застосування 
технології та ППЩ – це випробування на щільність внутрішньо будинкових 
газопроводів одно і багатоповерхових житлових будинків та різних підпри-
ємств, з метою підвищення якості технічного обслуговування ВБСГ, енерго-
збереження, зменшення технологічних витрати та втрат природного газу, за-
безпечення безпеки населення. ППЩ (дивись рисунок 5.5 ). 

Такі умови розроблені (ТУ), технічний опис та технічний паспорт, дослі-
дно-конструкторська документація.  



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рисунок 5.5 – Прилад для перевірки та щільність ВБСГ 

 

      Впровадження ТЕХНОЛОГІЇ та ППЩ для випробування на щільність 
ВБСГ дозволяє знаходити витоки газу приладовим методом в процесі випробо-
вуванням, та не виконувати важку та небезпечну технологію – первинного пус-
ку газу в житлові будинки, що потребує 100 % наявність жителів та забезпе-
чення доступу в квартири. Це впровадження значно скоротить витрати та втра-
ти газу, та підвищить якість і продуктивність роботи з технічного обслугову-
вання ВБСГ, зменшить чисельність працюючих та фонд заробітної плати, до-
зволить значно підвищити культуру обслуговування споживачів газу, не допу-
скати соціальної напруги та незадоволення громадян при відключенні газу та 
затримці повторного його включення. Впровадження пристрою для випробу-
вання на щільність ВБСГ є ефективним. Окупність проекту: через 2,8 роки за-
безпечує повернення вкладень і прибутковість інвестицій. 
     5.1.3 Інноваційні аспекти та переваги технології. 

Впровадження таких сучаних технологій енергозберігаючих, скорочення 
технологічних витрат і втрат газу. Дозволить уніфікувати випробування з ви-
користанням високочутливих приборів пошуку газу типу «BAPIOTEK», EX-
TEC-HS680 та газових ідикаторів CTX –17-18, CTX – 17-19, скоротити час на 
пошук витоків газу та виявити ті витоки, які не були знайдені при випробову-
ванні на щільність за старою технологією. Підвищення якості значно зменшить 
трудовитрати і фонд заробітної плати, підвищить культуру обслуговування на-
селення та продуктивність працівників. Існуючі та потенційні сфери застосу-
вання 

В основі ТЕХНОЛОГІЇ реалізована задача удосконалення способу конт-
ролю внутрішніх систем газопостачання шляхом створення можливості вияв-
лення негерметичності внутрішніх систем газопостачання житлових будинків і 
виробничих об’єктів.  

 
5.1.4   Склад і технічні дані приладу для перевірки на щільність ВБСГ 

Пристрій ППЩ, відповідно до ДНАОП 0.00-1.20, і «Положення про тех-
нічне обслуговування внутрішньо будинкових систем газопостачання житло-
вих будинків, громадських будівель, підприємств побутового та комунального 
призначення», призначений для випробовування на щільність внутрішніх газо-
проводів підвищеним тиском 500 дПа. Загальний вид та принципова пневмати-



 

чна схема «Пристрою» для перевірки на щільність внутрішніх газопроводів 
надлишковим тиском газу 300– 500 дПаприведені на рисунках (дивись рисунок 
5.5-5.6) 

 
 

Рисунок 5.6- Принципова схема ППЩ: 
 

«Пристрій» у своєму складі має органи регулювання тиску та витрат газу 
(дивись рисунок 6.5-5.6): 
  - балон( 1 )скрапленого газу-пропану джерело для утворення підвищеного ти-
ску газу в газопроводі, що перевіряється на щільність, ємкістю 5 літрів,(1 шт.);  
- вентиль (2) на балоні для подачі і припинення подачі підвищеного тиску газу 
при перевірці газопроводу на щільність, (1 шт.);  
- регулятор тиску газу (редуктор) (3) для встановлення заданого тиску газу, що 
подається в газопровід (1 шт.);  
- манометр (4) для контролю тиску газу після регулятора тиску, шкала від 0 до 
10 кПа, ціна поділки 0,2 кПа, клас точності 1,5, (1 шт.);  
- кран (5) для подачі і припинення подачі газу після регуляторатиску, (1 шт.);  
- лічильник газу (6)  для контролю обсягу газу що подається в газопровід, (1 
шт.);  
- манометр (7)  для контролю тиску газу після лічильника в газопроводі при пе-
ревірці на щільність, шкала від 0 до 6 кПа, ціна поділки 0,1  кПа, клас точності 
1,5, (1 шт.);  
- штуцер (8) для приєднання гнучкого шлангу, (1 шт.); (закривається герметич-
ною пробкою);  
- гнучкий гумовий шланг (9)   для приєднання «Пристрою» до газопроводу, до-
вжина 5 метрів, (1 шт.);  
- спеціальна пробка «Пристрою» для крана на вводі (10), встановлюється в кран 
на газопроводі замість стаціонарної пробки для подачі або припинення подачі 
газу . 
- кран на газопроводі (11) вводі газопроводу, що перевіряється не входить до 
складу «Пристрою»;  
- газопровід ввід (12)  що перевіряється, не входить до складу «Пристрою»;  
 - ввідний газопровід (1)3, що перевіряється та не входить до складу «При-
строю»;  
- секундомір (14) для фіксації часу випробування, не входить до складу «При-
строю». 
5.1.5 Робота приладу для перевірки на щільність ВБСГ 



 

 «Пристрій» для контролю внутрішніх систем газопостачання ((дивись 
рисунок 6.5-5.6)) містить автономне джерело скрапленого газу, що складається 
із балона зі скрапленим газом – пропан (1) з вентилем (2), на виході якого підк-
лючений регулятор тиску газу (3) та вимірювач тиску газу (манометр) (4) після 
редуктора. 

 На виході регулятора тиску (3) підключений кран (5), вихід якого підк-
лючений до входу лічильника газу (6). Манометр (7) у системі, вхід якого підк-
лючений до виходу лічильника газу (6). Гнучкий шланг (9) один кінець якого 
підключений на виході лічильника (6) до штуцеру (8). Спеціальна пробка (10) 
яка встановлюється в кран на газопроводі замість стаціонарної внутрішньої си-
стеми газопостачання, до входу якої підключений другий кінець гнучкого шла-
нгу (9).  На схемі (дивись рисунок 5.6) для пояснення роботи «Пристрою» пока-
зані: кран (11) на газопроводі – вводі, газопровід ввід (12), ввідний газопровід 
(13), вимірювач часу зниження тиску при випробуванні на щільність (секундо-
мір) (14), які не входять до складу «Пристрою».  

 Монтаж елементів «Пристрою» здійснюють у металевому корпусі. Усі 
елементи «Пристрою» жорстко закріплюються у корпусі за допомогою прихва-
тив, гвинтів, хомутів, що забезпечує безпеку при користуванні і транспортуван-
ні. Поверхні корпусу та кришки укриті порошковими фарбами. Для забезпечен-
ня зручного користування «Пристрою», усі контрольно вимірювальні прилади 
та органи керування, винесені на передню панель «Пристрою» (дивись рисунок 
5.5). Гнучкий шланг закріплюється на спеціальних зачепах кришки. Балон має 
вільний доступ для його зняття на заправку або заміну (дивись рисунок 5.6).  

Користування «Пристроєм» у виробничих умовах дозволено бригаді, яка 
має дозвіл на роботу з посудинами, що працюють під тиском та на виконання 
газонебезпечних робіт. 

Перевірка газопроводів житлових будинків на щільність проводиться у 
наступному порядку:  
- упевнитись у тому, що вентиль (2) і кран (5) «Пристрою» зачинено;  
- демонтувати стаціонарну пробку крана 11 на газопроводі – вводі і замість неї 
встановити пробку (10) «Пристрою» в положення «Зачинено», зафіксувати по-
казники лічильника (6);  
- відкрити вентиль (2) і кран (5) «Пристрою» і стежити запоказниками маноме-
тра (7);  
- при досягненні надлишкового тиску газу у системі заданого значення, прокон-
тролювати відсутність витрат газу через лічильник (6), (молодший розряд лічи-
льного механізму повинен бути нерухомим) та по показникам манометру (7) за 
падінням тиску газу в системі (дивись рисунок 5.7 ). Контроль обсягів витрат 
газу по).винні відповідати даним, наведеним у таблиці (дивись таблицю 5.1 ) 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
Рисунок 5.7 - Встановлення пробки (10) та встановлення надлишкового тиску 

 
- якщо лічильний механізм показує витрати газу, випробування треба при-

зупинити, зачинити кран (5) та вентиль (2), пробку (10) крана (11)  встановити в 
положення «Відчинено» та приступити до пошуку витоків газу – система не 
герметична;  

- після усунення можливих витоків газу пробку (10) крана (11) встановити 
у положення «Зачинено», відкрити вентиль (2) і кран (5) і стежити за показни-
ками манометру (7);  

- при досягненні надлишкового тиску газу в системі заданого значення, 
проконтролювати відсутність витрат газу через лічильник (6), (молодший роз-
ряд лічильного механізму повинен бути нерухомим), закрити кран (5) і одноча-
сно включити секундомір і стежити за показниками  манометра (7);  

- якщо через п’ять хвилин надлишковий тиск газу в системі зменшиться 
менш ніж на задану величину (20 дПа)  система витримала випробування і при-
датна до подальшої експлуатації, а якщо надлишковий тиск газу зменшиться 
більше ніж на задану величину – система не витримала випробування і підлягає 
обстеженню та ремонту;  

- пробку (10) встановити у положення «Відчинено», зачинити вентиль (2) 
відкрити кран (5), при цьому тиск газу в системі зрівняється з величиною тиску 
газу в газопроводі;  

- демонтувати пробку (10) і замість неї встановити стаціонарну пробку 
крана (11), перевірити відсутність витоків газу на крані (11) і встановити його в 
положення «Відчинено»;  

- пройти по квартирам, перевірити роботу газових приладів, провести ін-
структаж абонентів з правил безпечного користування газовими приладами,  
занести в журнал технічного обслуговування відповідні записи та підтвердити 
їх підписами абонентів;  

- від’єднати гнучкий шланг (9) від пробки (10) і штуцера (8) та закріпити 
на кришці «Пристрою», пробку (10) установити на місце у корпусі «При-
строю»;  

- привести «Пристрій» в транспортне положення (зачинити кришку,  ви-
пробування закінчено).  



 

Впровадження пристрою для випробування на щільність ВБСГ є ефекти-
вним та дозволить скоротити витрати та втрати газу, підвищить якість і продук-
тивність роботи по технічному обслуговуванню ВБСГ, зменшити чисельність 
працюючих та фонд заробітної плати, дозволить значно підняти культуру об-
слуговування споживачів газу, не допускати соціальної напруги та незадово-
лення громадян при відключенні газу та затримці повторного його включення. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

6  ЕКОНОМІЧНА  ЧАСТИНА 
 

6.1 Розрахунок кошторисної вартості об’єкту газифікації 
Паспорт проекту по газопостачанню 

Характеристика системи: 
а) тип системи –одноступенева; 
б) спосіб прокладання газових мереж – підземний; 
в) матеріал газопроводу –поліетилен; 
г) загальна довжина газопроводу –  3870м 
д) річний об’єм споживання газу: 
- теплопостачання – 2540 тис. м3/рік (дивись таблицю я 2.4) 
- промислові і сільськогосподарські споживачі – 1690 тис. м3/рік  
(дивись таблицю 2.5) 
- комунально-побутові споживачі - 657 тис.м3/рік (дивись таблицю 2.2) 

Загальний об’єм споживання газу (Qріч) = 4887 тис. м3/рік 

Техніко-економічні показники: 
-  потужність системи – подача газу за рік при оптимальному використан-

ні основних фондів (мереж і устаткування) повинна встановлюватись по брутто-
споживанню, тобто враховуючи втрати газу і його витрати на власні потреби. 

Потужність системиQпод, тис. м3/рік, визначаю згідно формули 
 
Qпод = Qбрутто = (Qріч ∙ 0,8 %)+Qріч = Qріч ∙ 1,008,         (6.1) 

де Qпод – потужність системи, тис. м3/рік; 
Qріч  – загальний об’єм споживання газу, тис м3/рік. 

Qбрутто = 4887∙ 1,008 = 4926,09 тис. м3/рік 
 

В суму капітальних витрат входять всі витрати по улаштуванню систем га-
зопостачання, до складу яких входять будівельні роботи, безпосередньо пов'язані 
з будівництвом газопроводу (земляні, монтажні, ізоляційні роботи, випробуван-
ня, тощо). Сума капітальних витрат визначається на основі кошторисів по укруп-
неним показникам кошторисної вартості (УПСС) або по збірникам ресурсних 
елементних кошторисних норм (РЕКН). 

Складання кошторисної документації починають з розробки локальних 
кошторисів на окремі види робіт і витрати по кожному об’єкту будівництва, а 
потім складають кошторис, в якому визначається кошторисна вартість будівниц-
тва об’єктів, які входять до складу системи газопостачання. 
          В об’єктному кошторисі розраховують кошторисну вартість загально буді-
вельних і спеціальних будівельних та монтажних робіт, технологічного облад-
нання, його монтаж і наладку, пристосування. 

Базисна кошторисна вартість будівництва газопроводу визначається по 
зведеному кошторисному розрахунку до проекту і являється незмінним доку-
ментом, у відповідності з яким здійснюється фінансування будівництва 

 



 

6.1.1 Складання локального кошторису 
 

Локальний кошторис на підземні газопроводи 

Основа: креслення № 1     Базисна кошторисна 
Складено в цінах 2020р    вартість 1042,60тис. грн. 
 

Шифр норм 
Назва робіт 

і витрат 
Кількість, м 

Кошторисна вартість 

За одиницю, 

грн.. 

На весь 

об’єм,  

тис. грн.. 

УРБН 

Мережа середнього тиску 

Прокладання газопроводу в сухих ґрунтах 

125х11,4 440 503,88 221,70 

110х10,0 534 387,79 207,08 

90х8,2 358 261,82 104.20 

75х6,8 264 180,56 47,66 

50х4,6 770 81,89 63,05 

40х3,6 400 52,74 21,09 

32х3,0 1064 34,09 36,27 

    

ДБН 
Всього прямі затрати по мережах низького і 

середнього тисків 
701,05 

ДБН Накладні витрати (14,4%) 100,95 

 Планові накопичення(30%) 240,60 

 
Всього вартість загально будівельних і мон-

тажних робіт 
1042,60 

 

6.1.2. Складання об’єктного кошторису 

Для визначення кошторисної вартості будівництва об’єктів газопроводу 
складаю об’єктний кошторис. 
Назва будівництва: поліетиленовий газопровід 
Узгоджено       Затверджую  

Підрядчик       Замовник  
Об’єктний кошторис на підземні газопроводи 

Базисна кошторисна вартість 1042,60 тис. грн. 
Складений в поточних цінах станом на «   1   »   січня2023р.  

№ кошторису, 

норм, 

розрахунків 

Назва 

робіт 

і витрат 

Кошторисна вартість, тис. грн. 
Всього, 

тис.грн. 
Будівельні 

Роботи 

Монтажні 
роботи 

Обладнання 
Інші 

витрати 

Локальний кош-

торис 

Будівництво 

підземних 

газопроводів 

1042.60    1042.60 

ДБН (методичні 
вказівки до КП) 

ГРП      

КСС      

Всього  1042.60    1042.60 



 

 

6.1.3 Складання зведеного кошторису 

Кошторисна вартість будівництва газопроводу визначається згідно зведе-
ного кошторисного розрахунку, відповідно цього документу здійснюється фі-
нансування будівництва. 

Зведений кошторисний розрахунок визначається по формі № 1 ДБН Д 1-
1-1-2000 „Правила складання кошторисної документації і визначення базисної і 
розрахункової кошторисної вартості будівництва ”. 
                      Форма 1 
 Міністерство, відомство 

Головне управління  
Затверджено  
Зведений кошторисний розрахунок в сумі 2028,39тис. грн.  

у тому числі повернені суми 2,35 тис. грн. 
 
Зведений кошторисний розрахунок вартості будівництва 

Складений в поточних цінах станом на „ 1 ” січня 2023 р. 

№ 

№ кошторисів 

і кошторис-

них розраху-

нків 

Назва робіт і витрат 

 

Буді - 
вельні 
робо - 

ти 

Мон
-

та-

жні 
ро-

боти 

Облад- 

нання, 

інвен-

тар 

Інші 
вит- 

рати 

 

Загальна 

кошто-

рисна 

вартість, 

тис.грн. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

 

Об′єктний 

кошто- 

рис 

Глава 2 

Основні об′єкти будівницт-

ва. 

Зовнішні мережі і споруди 

1042.60    1042.60 

Всього по главі 2 1042.60    1042.60 

 

 
Всього по главам 1 -7 1042.60    1042.60 

2 

ДБН Д.1-1-1-

2000 

дод.6, 

п36 

Глава 8 
Кошти на зведення і розроб-

ку тимчасових будівель і 
споруд 

(Всього по гл. 1-7) 0,015 

15,64    15,64 

Всього по главі 8 15,64    15,64 

 Всього по главам 1 – 8 1058,24    1058,24 

3 

ДБН Д.1-1-1-

2000 

дод.8, 

п.4 

Глава 9 
 Інші роботи і витрати 

Додаткові витрати при ви-

конанні БМР у зимовий 

період. 

(Всього по гл. 1 - 8) ⋅ 0,01 

10,58    10,58 

Всього по главі 9 10,58    10,58 



 

 
1 2 3 4 5 6 7 

 
Всього по главам 1 – 9 

(вартість основних фондів) 
1068,82    1068,82 

1 2 3 4 5 6 7 8 

4 

ДБН Д.1-1-1-

2000 

дод.5, п.10 

Глава 10 
Технічний нагляд 

(Всього по главам 1-9) ⋅ 
0,025 

   26,72 26,72 

Здійснення авторського 

нагляду 

(Всього по главам 1-9) ⋅ 
0,0002 

   0,21 0,21 

Формуванням страхового 

фонду документації 
(Всього по главам 1-9) 

⋅0,002 

   2,14 2,14 

Всього по главі 10    29,07 29,07 

5 

ДБН Д.1-1-1-

2000 

дод.5, п.10 

Глава 11    Підготовка екс-

плуатаційних кадрів. 
(Всього по главам 1-9) 

⋅0,005 

   5,34 5,34 

Всього по главі 11    5,34 5,34 

6 
ДБН Д.1-1-1-

2000 

Глава 12 
Кошторисна вартість проек-

тно-пошукових робіт 

(Всього по главам 1-9) ⋅ 
0,005 

   

 
 

5,34 

 
 

5,34 

Державна експертиза проек-

тно-кошторисної докумен-

тації 
(проектно-пошукові роботи) 

0,15 

   0,80 0,80 

Всього по главі 12    6,14 6,14 

 Всього по главам 1 - 12 1068,82   40,55 1109,37 

7 

ДБН Д.1-1-1-

2000 

п.2.8.16 

Кошторисний прибуток - П 

(Всього по главам 1-9) ⋅ 0,06 
64,13    64,13 

8  

адміністративні витрати - АВ 

(Всього по главам 1-12, графи-

8)⋅0,1 

   110,94 110,94 

9 

ДБН Д.1-1-1-

2000 

дод.14,  

Кошти на покриття ризиків - 

Р 

( Всього по главам 1-12) ⋅ 
0,036 

   39,94 39,94 



 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 

 

10 

ДБН Д.1-1-1-

2000 

п.3.1.20 

Витрати з інфляції - J 

(Всього по главам 1-12) ⋅ 0,30
   332,81 332,81 

 
(Всього по главам 1-12) + 

П + +АВ + Р + J 
1132,95   524,24 1657,19 

11 

ДБН Д.1-1-1-

2000 

п.3.1.22 

Податки, збори та 

обов′язкові платежі  

�(гл.1-12)+П+АВ+Р+J�⋅ 
0,02      

   33,14 33,14 

 
[(гл. 1- 12 ) + П + АВ + Р + J 

� 
1132,95   557,38 1690,33 

12  
ПДВ (Всього по графі 8 ) ⋅ 

0,2 
338,06    338,06 

13  
Всього по зведеному кош-

торисному розрахунку 
1471,01   557,38 2028,39 

 

14 
 

Повернені суми (Тимчасові 

будівлі і споруди) ⋅ 0,15 
    2,35 

 
6.2 Техніко - економічні показники газифікації 

6.2.1 Розрахунок експлуатаційних витрат 

б) при нарахуванні амортизації користуються загальною річною нормою 
амортизаційних відрахувань (%), яка визначається по формулі 

 

Ар= 
100

аНОФ ⋅
,       (6.3) 

 
     Ар – річна сума амортизаційних відрахувань, тис. грн.; 

ОФ – початкова вартість основних фондів, тис. грн.; 
 
На– річна норма амортизаційних відрахувань, %. 

Розрахунок необхідно звести у таблицю ( дивись таблицю 6.4) 

Таблиця 6.4 – Розрахунок амортизаційних відрахувань 
 

Основні виробничі 
фонди 

Структура 

основних 

фондів ,% 

Початкова 

вартість, 

тис. грн.. 

Норма 

амортизаційних 

відрахувань, % 

Сума амортиза-

ційних відраху-

вань, тис. грн.. 

Будівлі 15 160,32 5 8,02 

Газопроводи 67 716,11 2 14,32 

Виробниче облад-

нання 

 

10 

 

106,88 

 

15 

 

16,03 

Транспортні засоби 5 53,44 20 10,69 



 

Інші основні фонди 3 32,06 15 4,81 

Всього 100 1068,82 --- 53,87 

 
в) затрати на поточний ремонт і технічне обслуговування, Зп.р, тис.грн.,  
визначаємо по формулі 
 

Зп.р. =40%  Ар     (6.4) 

 

 Ар – витрати на амортизацію, тис. грн. 
 

Зп.р. =53,87х0,4 = 21,55 тис. грн. 

 

г) визначаємо витрати на заробітну плату  
 

Чисельність адміністративно-управлінського персоналу та інженерно-
технічних працівників визначається на основі трудомісткості обслуговування 

Визначаємо загальну трудомісткість обслуговування Тоб., в умовних 
одиницях (у. о.) 

 
Тоб. = 0,1 Пгк + 0,13 Пгк+вн+10 Lзаг+ 0,5 Мпідп + 2 Qріч,  (6.5) 

 

Пгк– кількість квартир з встановленими газовими плитами, - -шт.; (таб-
лиця 2.1. з врахуванням коефіцієнта сімейності) 

Пгк+вн – кількість квартир з встановленими газовими плитами та двокон-
турними котлами, 722шт..; (дивись таблицю 2.1 з врахуванням коефіцієнта сі-
мейності) 

Lзаг- загальна довжина газопроводу, 3,87 км; 
Мпідп – загальна кількість підприємств, 9 шт..; 

Qріч– річна реалізація газу, 4,89 млн. м3. 

Тоб= 0,1 х 0 + 0,13 х 722 + 10 х 3,87+ 0,5 х 9 + 2 х 4,89 = 146,84 у.о 
 

 
Визначаємо чисельність робітників ІТП ,Чаупза формулою 
 

Чауп= 
1000

γ⋅обТ
,       (6.6) 

де, γ– чисельна величина, яка визначається згідно нормативних даних, 

приймаємо γ = 2,3 

 
Чауп= 337,73 х2,3/1000 = 0,34 особи 
 



 

Чисельність виробничого персоналу по експлуатації підземного газопро-
воду розраховується на основі нормативів і розрахунок зводиться в таблицю 
(дивись таблицю6.5) 

 
 
 

Таблиця 6.5. - Чисельність виробничого персоналу по експлуатації 
підземних газопроводів 
 

Спеціальність 
Одиниця
виміру 

Нормативне значення Фактичне значення 

Обсяг 

робіт 

Чисельність 

Персоналу 
Розряд 

Обсяг 

робіт 

Чисельність 

персоналу 

1 2 3 4 5 6 7 

Слюсар по експлуатації 
підземних газопроводів: 

а)середнього тиску 

 

 

км 

 

 

10 

 

 

1,4 

 

 

3 

 

 

  3,87 

 

 

0,23 

Робітники ремонтних 

бригад 
км 10 1 4 3,87 0,38 

Обхідники газопроводів і 
споруд: 

а)середнього тиску 

 

км 

 

 

10 

 

 

3 

 

 

3 

 

3,87 1,16 

Електрозварники 

підземних газопроводів 
км 50 1,5 6 3,87 0,12 

Лінійні майстри 

по кількості лінійних ро-

бочих 

робочі 10 1,2 5 1,89 0,23 

Всього      2,12 

 
Чисельність виробничого персоналу ЕПГ 

Слюсарі 3 розряду – 1,39 особи;  Слюсарі 4 розряду – 0,38 особи; 
Слюсарі 5 розряду – 0,23 особи;  Слюсарі 6 розряду – 0,12особи. 

 

 Чисельність виробничого персоналу з експлуатації ВБГО ЧВГБО, 
осіб.,розраховується на підставі нормативів для поточного і перспективного 
планування виробничо-господарської діяльності газових господарств з форму-
лою 

 
 

ЧВБГО= (0,28 (Пгк+Пвн) + 0,95 Пвн+0,036 (Пгк+Пвн) + 0,12 Пвн)/1000      (6.7) 

 

ЧВБГО = = (0,28 ·722+ 0,95 ·722+0,036∙722+0,12∙722)/1000=1особа 

Чисельність виробничого персоналу ВБГО 

                               Слюсарі 4 розряду – 1особа. 



 

Загальна чисельність виробничого персоналу, Чзаг, осіб., визначаю згідно 
формули  

 
Чзаг = ЧАДП  + Чб.м. + Чв.м. + ЧАДС + Чр.с     (6.8) 

 
          ЧАДП – чисельність адміністративного персоналу, осіб; 
 Чб.м. – чисельність служби будинкових мереж, осіб; 
 Чв.м. – чисельність служби по експлуатації підземних газопроводів; 
 ЧАДС – чисельність аварійно-диспетчерської служби, осіб; 

Чр.с – чисельність ремонтної служби, осіб. 
ЧАДС та Чр.смають низьку величину, тому не враховано 
 

Чзаг =  0,43 + 1 +2,12 = 3,55 особи 
 

Витрати на оплату праці включають виплати основної і додаткової заро-
бітної плати, обчислені згідно з прийнятим газозбутовим підприємством систе-
ми оплати праці, включаючи будь-які види грошових і матеріальних доплат ро-
бітникам зайнятим у виробництві продукції, виконанні робіт, або наданні пос-
луг, які можуть бути віднесені до конкретного об’єкта витрат (транспортування 
і постачання природного газу, реалізації скрапленого газу, іншої діяльності). 

 
Таблиця 6.6. – Кількість робітників газового господарства 

 
Найменування Кількість робітників відповідного розряду, 

осіб 

2 3 4 5 6 

Робітники з експлуатації підземних газо-

проводів 

_____ 1,39 0,38 0,23 0,12 

Робітники з експлуатації ВБГО _____ _____ 1 _____ ____

_ 

Всього по розряду  1,39 1,38 0,23 0,12 

Разом 3,12 

Таблиця 6.7. – Погодинна тарифна ставка робітників газового господарст-

ва 

 
Розряд Розмір, грн.. 

2 44,10 

3 48,55 

4 54,62 

5 62,71 

6 72,83 

 

Визначаємо середню годинну ставку робітників газового господарства, С, 
грн, визначаю за формулою 

 



 

   С = 
n

i К

КІСІ *
,        (6.11) 

 
     СІ – погодинна тарифна ставка робітників відповідних розрядів; 
     КІ – кількість робітників відповідного розряду; 
     К – загальна кількість робітників газового господарства. 
 

С = (48,55·1,39+54,62·1,38+62,71·0,23+72,83·0,12)/3,12=36,85 грн. 

Річний фонд заробітної плати робітників,Зоп р, тис.грн., визначається по 

формулі 

Зоп р = С К Т,      (6.12) 

     С – середня погодинна ставка робітників, грн..; 
      К – загальна кількість робітників газового господарства; 
      Т – річний баланс робочого часу, год.; (1800 год.) 

 
Зоп р. = 53,21·3,12·1800= 298,83 тис.грн 
 

Річний фонд заробітної плати АУП визначається за формулою: 

   Зопітр=Чауп 0,8 Скп12,      (6.13) 
 
    Скп– середня заробітна плата керівника підприємства 

 

Зопітр= 0,34 х0,8х25000х12 = 81,60тис. грн. 

Таблиця 6.8 – Визначення загальної кількості робітників газового го-

сподарства та їх заробітної плати 

 

Показники Один. 

виміру 

АУП і 
ІТП 

Робітники Всього 

1. Чисельність осіб. 0,34 3,12 3,46 

2. Фонд оплати праці тис. грн. 81,60 298,83 380,43 

3. Фонд додаткової оплати праці, 30% тис. грн. 24,48 89,65 114,13 

4. Всього фонд оплати праці тис. грн. 106,08 388,48 494,56 

5. Сума нарахувань від фонду оплати праці 
36,2% 

тис. грн. 39,25 143,74 182,99 

6. Всього фонд оплати праці з нарахування-

ми 

тис. грн. 145,33 532,22 677,55 

 
д) інші витрати, Зінші, тис. грн.,визначу за формулою 
 

Зінші = 0,1 ⋅ ( Заморт. + Зопл. праці )                               (6.14) 
 

Зінші = 0,1 ⋅ ( 53,87 + 677,55) = 73,14 тис.грн.  



 

 
    Загальну суму собівартості реалізації газу, Сзаг.реаліз, тис. грн., визначаю по 
формулі 
 

Сзаг.реаліз. = Зкуп.газу. + Заморт + Зпот.рем. +Зопл.праці + Зінші,     (6.15) 
 

Сзаг.реаліз. = 53,87+21,55+677,55+73,14 = 826,11 тис.грн. 
 

    Собівартість реалізації газу, С1000 м. куб.,  грн. / 1000 м3., визначаю за форму-
лою 

                                      С1000 м.куб.  =  
Сзаг еал

Qнетто

.р .
  ,                                        (6.16) 

 
                        С1000 м. куб. = 826,11/4887*1000= 170 грн  
 

6.2.2 Розрахунок прибутку і рентабельності 
 

       Дохід від реалізації газу, Дприбут.реал., тис. грн, визначаю по формулі 
 

Дприб.реал. = Qнетто⋅Ттар. реал.  ,                     (6.19) 
 

Дприб.реал =4887 – 1,608 = 7858,30 тис.грн. 
 

    Балансовий прибуток, П баланс., тис.грн, визначаю по формулі 
 

Пбаланс. = Дзагальний.−Сзаг.реаліз.  ,                 (6.20) 
 

Пбаланс = 7858,30-826,11=7032,19 тис.грн. 
 

Чистий прибуток, Пчист.приб., тис. грн, визначаю по формулі 
 

Пчист.приб. = Пбаланс.⋅ 0,15  ,                            (6.21) 
 

  Пподатки - податки і відрахування в державні фонди, складають 85 % від 
значення Пбаланс. 
 

Пчист.приб. = 7032,19⋅ 0,15= 1054,83тис.грн. 
 

Рівень рентабельності по балансу, Ррент.баланс, %, визначаю по формулі 
 

Ррент.баланс = 0
0

0

100⋅
С

Пбаланс ,                                 (6.22) 

 
Ррент.баланс = 1054,83/826,11*100= 127%!!!!!!!!!!!!!! 

 



 

Термін окупності капітальних вкладень, Токуп, років визначаємо по формулі 

Токуп= 
чпП

БКВ
,  (6.24) 

 

Токуп= 2028,39 / 1054,83=2роки 
 

Таблиця 6.9  -  Основні техніко - економічні показники газифікації 

№ 

п/п 

Назва економічного 

показника 

Одиниця вимі-
ру 

Позначення по 

тексту 

Числове зна-

чення 

1. 
Річний об′єм подачі газу в ме-

режу 

тис. метрів 

кубічних 
Qбрутто 4926,09 

2. Річний об′єм реалізації газу тис. м  куб. Qнетто 4887 

3. 
Капітальні вкладення в спору-

дження системи газопостачання 
тис. грн Кбазисн.варт. 2028,39 

4. 
Загальна собівартість 

реалізації газу 
тис. грн Сзаг.реал. 826,11 

5. 
Собівартість реалізації 1000 м 

кубічних газу 
тис. грн С1000м.куб. 170 

6. Сума доходу тис. грн Дприб.реал. 7858,30 

7. Прибуток балансовий тис. грн Пбаланс 7032,19 

8. Прибуток чистий тис. грн Пчист.приб. 1054,83 

9. 
Рівень рентабельності по чисто-
му прибутку 

% Ррент. приб. 
127 

10. Термін окупності Роки Токуп 2 

 

Виробничо-експлуатаційна діяльність підприємств газового господарства 
характеризується наступними основними економічними показниками: 

• собівартість продукції; 
• відпускна ціна 1000 м 3; 

• середній тариф відпуску газу 1000 м 3; 

• сума прибутку, отриманого від реалізації газу і показниками рента-

бельності; 
• термін окупності капіталовкладень 

Зроблені розрахунки свідчать, що газифікація населеного пункту з загаль-

ною протяжністю поліетиленових  газопроводів 3,87км складає суму капіталь-

них вкладень у розмірі 2,03 тис. грн.. 

З об’єму спожитого газу 4887 тис. м 3 господарство отримало чистий при-

буток у сумі 1054,83 тис. грн.. 

Собівартість відпуску 1000 м 3  становить 170грн..Рентабельність газифіка-

ції населеного пункту склала  127%. 

 Термін окупності капітальних вкладень становить 2 рік, що не відповідає 

нормативним строкам капітальних вкладень в об’єкти газифікації.Такий малий 

термін зумовлений більш дешевим поліетиленовим газопровідом. 



 

 

 



 

7.1 Вимоги охорони праці при ліквідації 
аварії в житловому будинку. 

7.1.1 Загальні положення 

Роботи з ліквідації аварій на об’єктах газового господарства є газонебез-
печними. До виконання цих робіт допускаються особи віком не молодше 18 ро-
ків, що пройшли медичний огляд та не мають медичних протипоказань, пройш-
ли навчання в спеціальних закладах, мають відповідну кваліфікацію, підтвер-
джену свідоцтвом (посвідченням кваліфікаційної комісії) необхідні навики в 
роботі. Пройшли вступний та первинний інструктажі з питань охорони праці. 
Робітник перед допуском до самостійного виконання робіт повинен пройти 
стажування під наглядом досвідченого працівника не менше 10 робочих змін. 
Роботи виконуються бригадою в складі не менше 3 працівників, причому один 
із слюсарів повинен мати кваліфікацію не нижче 5 розряду, під курівництвом 
інженерно-технічного працівника. 

Роботи з ліквідації аварій на об’єктах газового господарства в будь-який 

час доби. При недостатньому природному освітленні допускається, застосуван-

ня переносного освітлення у вибухозахищеному виконанні, напругою не більше 

12В. 

Слід зазначити місце роботи є непостійне. Робота пов'язана з виїздом на 

місця де є витік газу. 

Працівники повинні бути вдягнені в спецодяг, при собі мати засоби інди-

відуального захисту, необхідні прилади та інструменти. 

7.1.2 Вимоги безпеки перед початком роботи. 

У заявника необхідно з'ясувати: 

— точна поштова адреса будинку (для нових мікрорайонів також будіве-

льний номер) і номер під'їзду, де відчувається  запах  газу; 

— адресу, по якій проживає заявник, його прізвище і номер телефону, по 

якому він дзвонить; 

— шляхи під'їзду до будинку; 

— яке відношення має заявник до даного під'їзду і будинку; 

— де знаходиться заявник у момент подачі заявки і куди прямує; 

— де він відчув запах газу (біля входу в під'їзд, на сходовій клітці, на 

якому поверсі під'їзду або поряд з якою квартирою), за яких обставин (зайшов в 

під'їзд з вулиці, вийшов з квартири); 

— як давно відчувається запах; 

— чи не було скарг заявнику з боку сусідів і особливо від мешканців 

першого поверху на запах газу в їх квартирах; 

— як сильно відчувається запах; 



 

— є ліфт у будинку, підвал, а також вихід з підвалу всередину цього під'ї-
зду; 

— як розташований дворовий газопровід (в землі або по стіні); 
— яких заходів вжив заявник після того, як відчув запах газу; 

— чи звертався він сам або інші мешканці під'їзду раніше з подібною зая-

вкою в газове господарство (коли і до кого саме), з якою по характеру заявкою і 
що газовим господарством після цього було зроблене. 

Заявнику дається докладний інструктаж з метою координації його дій до 

приїзду аварійної бригади, вжиттю необхідних заходів безпеки, і зокрема: 

— розкрити навстіж двері під'їзду і закріпити їх у відкритому положенні 
для того, щоб забезпечити провітрювання під'їзду на всіх поверхах; 

— відкрити всі вікна або, в крайньому випадку, кватирки і фрамуги на 

всіх поверхах під'їзду; 

— не палити, не запалювати відкритого вогню, не включати і не вимикати 

електроосвітлення і не допускати аналогічних дій з боку мешканців будинку 

або перехожих; 

— відвести дітей подалі від під'їзду, якщо вони знаходяться поряд з ним; 

— дочекатися приїзду аварійної бригади, знаходячись біля входу в під'їзд; 

— до приїзду аварійної бригади з'ясувати у мешканців першого поверху 

під'їзду, чи не відчувається в їх квартирах запах газу, а якщо «так», то нагадати 

їм про необхідність дотримувати заходів безпеки зважаючи на можливу наяв-

ність газу. 

Аварійна бригада повинна виїхати на місце виклику протягом 5 мін з мо-

менту отримання заявки ЦП АДС на машині, оснащеній комплектом інструме-

нтів, матеріалів, устаткування і пристосувань, необхідних для ліквідації аварій 

на зовнішніх газопроводах, згідно затвердженому табелю. 

       Керівник робіт: 

—  одержує у диспетчера, старшого диспетчера або начальника зміни на-

ряд-заявку, планшети М 1 : 500 і виконавчо-технічну документацію на підземні 
газопроводи, що знаходяться в радіусі 50— 100 м від будинку (планшети М 1 : 

2000 входять в комплект оснащення аварійної машини), а також всі відомості, 
отримані ЦП від заявника; 

—  у момент виїзду з АДС перевіряє наявність радіозв'язку з ЦП і підтри-

мує її надалі постійно, аж до закінчення робіт, особисто або через водія-

слюсаря 

—  в дорозі по  планшетах і  власній пам'яті проводить попереднє орієн-

тування відносно розташування газопроводів,  прилеглих до будинку, і намічає 

план припинення подачі газу в них (у разі виникнення такої необхідності в ході 
аварійних робіт); 



 

—  при необхідності через АДС викликає на місце робіт додаткові сили і 
засоби з складу АДС або експлуатаційних служб газового господарства. 

7.1.3   Вимоги   безпеки під час робіт 

       Аварійна машина прямує на заявку за адресою, вказаною заявником, з сиг-

налом «сирена» найкоротшою дорогою, без зупинки перед світлофорами, в мі-
німально можливий відрізок часу (при неодмінній умові забезпечення безпеки 

руху). 

У разі потреби керівник робіт проводить  додаткові консультації з АДС по ра-

діостанції. 
Водій-слюсар аварійної машини, прибулої на місце майбутніх робіт, встанов-

лює машину і налагоджує зв'язок з АДС з урахуванням конкретних обставин  

аварії і умов, її супроводжуючих. 

      Керівник робіт: 

— разом з бригадою прямує до під'їзду, в якому передбачається наявність газу, 

і біля входу в під'їзд (в 5 м від нього) вони встановлюють попереджувальний 

знак з написом:  «Небезпечно — газ. Ведуться роботи» (слюсар більш низької 
кваліфікації чергує на сходовому майданчику першого поверху усередині під'ї-
зду; за наявності сильного запаху газу він в першу чергу організовує провітрю-

вання: відкриває вікна, фрамуги, кватирки і т. д.); 

— з другим слюсарем організовують провітрювання під'їзду: відкривають і за-

кріплюють у відкритому положенні вхідні двері під'їзду, забезпечуючи одноча-

сно чергування із зовнішньої сторони під'їзду; 

— особисто оглядає газопровід на введенні його в під'їзд і в межах його розво-

дки усередині під'їзду; потім перевіряє наявність газу в під'їзді за допомогою 

газоаналізатора і в першу чергу в тій його частині, де він відчувається сильні-
ше; точок виміру у будь-якому випадку повинно бути не менше перерахованих: 

на вході в під'їзд, на сходових майданчиках першого, середнього і самого верх-

нього поверхів (де можливо скупчення газу більш високої концентрації, ніж 

внизу  під'їзду); 

— після цього за допомогою газоаналізатора перевіряє наявність газу в підвалі , 
і в першу чергу в тій його частині, яка розташована ближче до під'їзду (під 

ним). 

Якщо концентрація газу усередині під'їзду не вибухонебезпечна (1—2%) і вжи-

тими заходами забезпечена безпека для членів бригади, мешканців будинку і 
навколишнього середовища, подальші роботи виконують в наступному порядку 

(за умови, що буде точно встановлено відсутність газу в підвалі): 
— керівник робіт дає вказівку слюсарям бригади приступити до відшукання 

місця витоку газу з газопроводу, розташованого в межах під'їзду, за допомогою 

мильної емульсії, а сам використовує цей час для перевірки наявності газу за 

допомогою газоаналізатора у всіх квартирах першого поверху цього ж під'їзду, 



 

а також для зовнішнього огляду зовнішніх газопроводів, прилеглих до будинку, 

які можуть мати відношення до загазування під'їзду, і в першу чергу дворового 

газопроводу, розташованого на стіні будинку; 

— в тому випадку, якщо будинок не має підвального приміщення, керівник ро-

біт обов'язково повинен забезпечити перевірку за допомогою газоаналізатора 

наявності газу в міжпідлоговому просторі будинку (між ґрунтом і підлогою 

першого поверху будинку) через вентиляційні отвори фундаменту) 

Після відшукання всіх місць витоку газу з газопроводу, розташованого всере-

дині під'їзду, бригада під спостереженням керівника робіт вживає заходів по 

ліквідації останніх і в першу чергу в тих місцях, де витоки газу найбільш інтен-

сивні. 
          У разі потреби припинення подачі газу (для усунення витоку) керівник 

робіт дає вказівку слюсарям бригади обійти всі квартири, що постачаються га-

зом від вводу, що відключається, і дати абонентам відповідний інструктаж в 

порядку попередження, звернувши при цьому особливу увагу на квартири, в 

яких відсутні мешканці (щоб уникнути плутанини керівник робіт, як правило, 

дає  кожному слюсарю для обходу квартири, розташовані на певному поверсі). 
Одночасно з цим керівник робіт повідомляє в АДС про вжиття заходів і про-

сить перевірити по центральному архіву розташування  внутрішньої розводки 

газопроводу під'їзду, що відключається, щоб уникнути можливості відключен-

ня при вказаних діях бригади подачі газу в квартири сусідніх під'їздів (що може 

мати місце при газифікації нетипових житлових будинків). 

Після усунення всіх витоків на газопроводі, розташованому усередині під'їзду, 

шляхом перемотування різьбових з'єднань на льоноволокні і білилах (сурику), 

накладення м'якого бандажа (пластилін з подальшим покриттям декількома ша-

рами ізоляційної стрічки), змащування, заміни або підтягання пробок кранів 

або, нарешті, шляхом повного припинення подачі газу під'їзду або будинку в 

цілому закриттям відповідних відмикаючих пристроїв, керівник робіт повторно 

перевіряє за допомогою газоаналізатору (а також на запах) наявність газу: 

—  в під'їзді житлового будинку; 

— .в підвалі (якщо вхід в нього розташований усередині під'їзду); 

—  у всіх квартирах першого поверху; 

—  поблизу під'їзду, маючи на увазі можливість розгерметизації підземного 

введення газопроводу до під'їзду або самої дворової мережі. 
Відновлення подачі газу в квартири під'їзду, відключеня в ході виконання ава-

рійних робіт, проводиться по стояках, при умові: 
а)  попереднього огляду членами бригади стану газових приладів у всіх кварти-

рах кожного стояка і положення кранів на внутрішньоквартирних  газових роз-

галуженнях і приладах (які повинні бути закриті); 



 

б)  перевірки герметичності розводки газопроводу усередині під'їзду в цілому, 

або по стояках шляхом опресовування повітрям на тиск 500 мм вод. ст. протя-

гом 5 хв., причому допустиме падіння тиску не повинне перевищувати 20 мм 

вод. ст. 

За відсутності абонентів в квартирах відновлення подачі газу даному стояку 

проводиться пізніше по спеціальному виклику мешканців (коли вони всі будуть 

в квартирах), про що члени бригади повинні сповістити абонентів, вивісивши 

оголошення при вході в під'їзд. 

       Керівник робіт може вважати роботи закінченими тільки в тому випадку, 

якщо в результаті прийнятих бригадою заходів будуть: усунені витоки газу з 

внутрішніх і зовнішніх газопроводів, що явилися причиною загазованості під'ї-
зду; повністю виключена можливість вибухів, пожеж і нещасних випадків у на-

слідок залишкової загазованості приміщень, підвалів, під'їзду або квартир; пов-

ністю виключена «причетність» до загазованості під'їзду зовнішніх газопрово-

дів. 

       Якщо в ході робіт буде виявлено газ в підвалі житлового будинку, почина-

ючи з цього моменту роботи по ліквідації аварії повинні бути організований в 

повній відповідності з планом ліквідації аварії «Запах газу в підвалі житлового 

будинку»,  а АДС негайно повідомлений про виникле ускладнення для того, 

щоб з його сторони були прийняті відповідні заходи. 

       В тому випадку, якщо концентрація газу в під'їзді до моменту приїзду ава-

рійної бригади досягне нижньої межі вибуховості, або знаходитиметься побли-

зу нього (3% і вище), або запах газу відчуватиметься надзвичайно сильно, пер-

шими діями бригади повинне бути повне припинення подачі газу в під'їзд шля-

хом закриття крана на вводі в під'їзд або засувки на дворовій мережі. Одночас-

но слід організувати роботи по активному провітрюванню під'їзду в найкорот-

ший термін (стекла вікон в під'їзді при цьому можуть бути навіть розбитий в 

цілях економії часу) при неодмінній умові забезпечення заходів безпеки, що 

повністю виключають внесення в зону загазованості відкритого вогню або еле-

ктроіскор. 

        Якщо в ході роботи буде встановлено, що газ поступає в під'їзд з якої-
небудь квартири через щілини закритих дверей, які ніхто не відкриває у відпо-

відь на прохання про це аварійної бригади, подачу газу в під'їзд або в стояк, на 

якому розташована дана квартира, слід негайно припинити, закривши кран на 

введенні або на стояку. В найкоротший строк необхідно вжитий заходів по пе-

ревірці загазованості квартир цього і сусіднього під'їзду, що знаходяться вище 

за вказану (примикаючих з обох боків до загальної кухонної стіни, в якій про-

ходять димові і вентиляційні канали), з метою попередження можливості вибу-

хів і пожеж, які можуть виникнути в них в результаті наявності газоповітряної 
суміші, наприклад при роботі водонагрівачів. Після  цього бригада приступає 



 

до виконання робіт в плановому порядку згідно викладеному вище, за умови 

забезпечення  керівником робіт відповідних дій по виклику на місце робіт гос-

подаря даної квартири або розкриття останньої в примусовому порядку у при-

сутності відповідних представників домоуправління, або міліції. 
           7.1.4  Вимоги безпеки після закінчення  робіт 

       Після закінчення роботи, зібрати пристрої та інструмент, обтерти їх ганчір'-

ям і скласти у спеціальну валізу. Про виконану роботу і всі виявлені недоліки 

доповісти керівнику робіт В приміщенні служби необхідно привести спецодяг і 
спецвзуття у порядок, за необхідності просушити їх та зберігати у спеціальній 

шафі для спецодягу. 

Вимити обличчя та руки теплою водою з милом. 

        7.1.5    Вимоги безпеки в аварійних ситуаціях 

      У випадку виникнення пожежі використовувати протипожежні засоби які 
необхідні в даній ситуації повідомити диспетчера АДС   

При нещасному випадку надати першу медичну допомогу потерпілому, зберег-

ти обстановку на робочому місці і стан обладнання такими, якими вони були на 

момент випадку, якщо це не загрожує життю інших працівників і не приведе до 

аварії. Направити потерпілого в медичний заклад та доповісти про випадок ке-

рівництву 

 

 

  



 

ВИСНОВОК 
В процесі роботи над дипломним проєктом на тему : «Проєктування, монтаж та 
обслуговування одноступеневої системи газопостачання  с. Кардашівка Сумсь-
кої області з розробкою газифікації фермерського господарства та висвітлення 
питань виробництва і використання біогазу в Україні» 

На підставі розрахунків обгрунтовано вибір схеми газопостачання села, 
визначено потреби в газовому паливі споживачів різних категорій, виконано 
гідравлічний розрахунок розподільчих мереж середнього тиску.  

Відповідно до завдання виконано проєкт газифікації фермерського госпо-
дарства та гідравлічний розрахунок системи гпазопостачання. 

На прикладі ділянки вуличного газопроводу обгрунтовано вибір потоко-
во-захватного методу проведення робіт по будівництву підземних розподільчих 
газових мереж. 

Особливу увагу приділено  питанню виробництва і використання біогазу. 
Вважаю, що отримані мною знання стануть основою для плідної праці за обра-
ним фахом. 
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