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Зɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨ ɜɱɟɧɨɸ ɪɚɞɨɸ ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ. 

(ɉɪɨɬɨɤɨɥ № 9 ɜɿɞ 30 ɜɟɪɟɫɧɹ 2011 ɪ.) 
 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬɢ: 
Ƚɿɪɨɥь Ɇ.Ɇ., ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ (ɦ. Ɋɿɜɧɟ); 
əɤɢɦɱɭɤ Ȼ.ɇ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ (ɦ. Ɋɿɜɧɟ); 
Ƚɚɧɠɚ Ɉ.ȼ., ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɿɧɠɟɧɟɪ ɉȺɌ «Ɋɿɜɧɟɝɚɡ». 

 

Ɉɯɪɢɦɸɤ Ȼ.Ɏ. , Ɇɚɰɧєɜɚ Ɍ.ɋ. 
O-92 Ƚɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ: ɇɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɩɨɫɿɛɧɢɤ. – 

Ɋɿɜɧɟ: ɇɍȼȽɉ, 2012. ‒ 242 ɫ.: ɿɥ. 37. 

 

ɍ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɫɿɛɧɢɤɭ «Ƚɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ» 
ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɡɚɞɚɱ, ɩɢɬɚɧɧɹ ɞɥɹ 
ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡ ɤɨɠɧɨʀ ɬɟɦɢ, ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɫɤɥɚɞ ɿ ɩɨɪɚɞɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɧɚ 
ɬɟɦɭ «Ƚɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ», ɬɟɪɦɿɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɥɨɜɧɢɤ, ɬɟɫɬɨɜɿ 
ɩɢɬɚɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɥɿɤ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ. 

ɉɨɫɿɛɧɢɤ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɿɣ ɪɨɛɨɱɿɣ ɩɪɨɝɪɚɦɿ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ƚɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ» ɬɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɜɢɳɢɯ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 6.060101 «Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ» 
ɡɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɦ ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹɦ «Ɍɟɩɥɨɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ» ɿ 
ɛɭɞɟ ɤɨɪɢɫɧɢɣ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ЄɄɌɋ. 
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ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ, 2012 
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ɉɟɪɟɞɦɨɜɚ 
 

ɇɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɩɨɫɿɛɧɢɤ «Ƚɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ» 
ɞɨɩɨɦɨɠɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɭ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɞɚɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ, ɹɤɚ є ɨɞɧɿєɸ ɡ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɧɚɩɪɹɦɭ  6.060101 «Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ» 
ɡɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɦ ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹɦ «Ɍɟɩɥɨɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ». 

ɇɚɜɱɚɥɶɧɚ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɚ "Ƚɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ" ɜɢɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɩɿɫɥɹ 
ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ «ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɝɪɚɮɿɤɚ», 
«Ƚɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɹ ɣ ɿɧɠɟɧɟɪɧɚ ɝɟɨɥɨɝɿɹ», «Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɟ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɡɧɚɜɫɬɜɨ», «Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɤɚ», «Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɦɟɯɚɧɿɤɚ ɪɿɞɢɧ ɿ 
ɝɚɡɭ», «ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɬ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ», «ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɝɟɨɥɨɝɿɹ ɿ ɨɫɧɨɜɢ 
ɦɟɯɚɧɿɤɢ ʉɪɭɧɬɿɜ», «Ɍɟɩɥɨɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ», «Ɇɿɫɶɤɿ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ». 

Ɏɚɯɿɜɰɹɦ ɡ ɬɟɩɥɨɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɜɚɠɥɢɜɨ ɭɦɿɬɢ: 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɜɚɬɢ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɬɢ ɪɨɛɨɬɭ 
ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡ 
ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɧɨɪɦ ɬɚ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ; 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɭɱɚɫɧɭ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɭ ɬɟɯɧɿɤɭ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ; ɜɨɥɨɞɿɬɢ 
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɨɲɭɤɭ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɨ-

ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɜɱɚɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɡɚɫɜɨʀɬɢ ɨɫɧɨɜɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɝɚɡɭ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɿɫɶɤɢɯ, ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ 
ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɧɢɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɞɨɛɭɬɢ ɭɦɿɧɧɹ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡɧɚɧɧɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿɣ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ.  
 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɨɫɜɿɬɧɶɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɮɚɯɿɜɰɿ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɧɚɬɢ:  

 ɨɫɧɨɜɢ ɜɢɞɨɛɭɜɚɧɧɹ, ɨɛɪɨɛɥɹɧɧɹ, ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ 
ɝɚɡɭ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɦɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ; 

 ɧɨɪɦɢ ɝɚɡɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɠɢɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 

 ɫɯɟɦɢ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿ ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ;  

 ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ; 

 ɫɯɟɦɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 

 ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɢɯ ɝɚɡɿɜ; 

 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ; 

 ɝɚɡɨɜɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɝɨɪɿɧɧɹ. 
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ȼɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɭɦɿɬɢ: 

 ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɝɚɡɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɫɨɤɨɝɨ, ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; 

 ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ, ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ; 

 ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɬɚ ɞɜɨɪɨɜɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ; 
 ɩɿɞɛɢɪɚɬɢ ɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɝɚɡɨɜɿ ɩɚɥɶɧɢɤɢ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ; 
 ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɿ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ ɪɨɛɨɬɭ ɦɿɫɶɤɢɯ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ 

ɿ ɫɩɨɪɭɞ; 

 ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɬɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
ɉɿɞ ɱɚɫ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɜɢɜɱɚɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ƚɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ» 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɬɚɤɢɯ ɜɤɚɡɿɜɨɤ: 
 ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɤɭɪɫɭ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɩɿɫɥɹ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ, ɹɤɿ 

є ɡɚɫɚɞɧɢɱɢɦɢ ɞɥɹ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɫɭɬɿ ɩɪɟɞɦɟɬɭ 

«Ƚɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ»; 

 ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɭ ɜɢɜɱɚɸɬɶ ɡɚ ɞɚɧɢɦ ɩɨɫɿɛɧɢɤɨɦ ɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨɸ 
ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɨɸ. Ⱦɥɹ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɣɨɝɨ 
ɤɨɧɫɩɟɤɬɭɸɬɶ. ȼ ɤɨɧɫɩɟɤɬɿ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɿ ɪɢɫɭɧɤɢ, ɹɤɳɨ 

ɰɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ;  

 ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ ɫɜɨɸ ɪɨɛɨɬɭ ɡɚ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ. 
ɉɢɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ 
ɤɭɪɫɭ, ɚɥɟ  ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɧɟ ɨɯɨɩɥɸɸɬɶ ɜɫɸ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɭ; 

 ɨɤɪɟɦɿ ɩɢɬɚɧɧɹ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ ɧɚ ɹɤɿ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɡɦɿɝ ɡɧɚɣɬɢ ɭ 

ɩɨɫɿɛɧɢɤɭ ɱɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿɣ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ ɚɛɨ ɹɤɿ є ɧɟɡɪɨɡɭɦɿɥɢɦɢ, 

ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɜɿɞɦɿɱɟɧɿ ɿ ɡ'ɹɫɨɜɚɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɿɣ ɭ 
ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ. 
ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɫɿɛɧɢɤɭ ɜɪɚɯɨɜɚɧɨ ɜɢɦɨɝɢ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɫɬɚɧɨɦ ɧɚ 01.09.2011 ɪ. 

Ɋɨɡɞɿɥɢ 1-3, 7, 8, 11, 12 ɧɚɩɢɫɚɧɿ Ɉɯɪɢɦɸɤɨɦ Ȼ.Ɏ. ɬɚ Ɇɚɰɧєɜɨɸ Ɍ.ɋ.; 
ɪɨɡɞɿɥɢ 4-6, 9, 10, 13-15, 17, 18 ɬɚ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥ 16.4 ‒ Ɉɯɪɢɦɸɤɨɦ Ȼ.Ɏ.; 
ɪɨɡɞɿɥ 16 (ɤɪɿɦ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ 16.4) – Ɇɚɰɧєɜɨɸ Ɍ.ɋ.; ɡɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ 
ɪɟɞɚɤɰɿєɸ Ɇɚɰɧєɜɨʀ Ɍ.ɋ. 

Ⱥɜɬɨɪɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɫɿɛɧɢɤɚ ɜɞɹɱɧɿ ɪɟɰɟɧɡɟɧɬɚɦ: ɞɨɤɬɨɪɨɜɿ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪɭ Ɇ.Ɇ. Ƚɿɪɨɥɸ, ɤɚɧɞɢɞɚɬɭ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, 
ɞɨɰɟɧɬɭ  Ȼ.ɇ. əɤɢɦɱɭɤɭ,  ɝɨɥɨɜɧɨɦɭ  ɿɧɠɟɧɟɪɭ  ɉȺɌ «Ɋɿɜɧɟɝɚɡ» 
Ɉ.ȼ. Ƚɚɧɠɿ ‒ ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ ɬɚ ɡɚɭɜɚɠɟɧɧɹ, ɜɪɚɯɨɜɚɧɿ 
ɜ ɨɫɬɚɬɨɱɧɿɣ ɪɟɞɚɤɰɿʀ ɜɢɞɚɧɧɹ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9 

 

1. ȼɢɞɢ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɿɜ 

1.1. ɋɤɥɚɞ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
 

Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɯɨɞɹɬɶ: ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 
ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ; ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɬɚ ɝɚɡɨɜɟ 
ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɿ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, 
Ɍȿɐ, ɤɨɬɟɥɟɧɶ, ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ; 
ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ ɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ 
ɝɚɡɨɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ; ɝɚɡɨɧɚɩɨɜɧɸɜɚɥɶɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ (ɞɚɥɿ - Ƚɇɋ) ɿ 
ɩɭɧɤɬɢ (ɞɚɥɿ - Ƚɇɉ), ɩɪɨɦɿɠɧɿ ɫɤɥɚɞɢ ɛɚɥɨɧɿɜ (ɞɚɥɿ - ɉɋȻ), 
ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ ɝɚɡɨɡɚɩɪɚɜɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ (ɞɚɥɿ - ȺȽɁɋ) ɿ ɩɭɧɤɬɢ 
(ɞɚɥɿ - ȺȽɁɉ); ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ, ɝɪɭɩɨɜɿ ɬɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɝɚɡɨɛɚɥɨɧɧɿ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɞɚɥɿ - ȽȻɍ ɿ ȱȽȻɍ), ɜɢɩɚɪɧɿ ɬɚ ɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɋȼȽ [1, ɩ.1.1, ɞɨɞ. Ⱥ]. 

ɉɟɪɲɢɣ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ ɡɛɭɞɨɜɚɧɨ ɭ 1924 ɪ. ɜɿɞ Ⱦɚɲɚɜɢ ɞɨ 
ɋɬɪɢɹ. ɋɚɦɟ ɡ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɩɟɪɲɟ ɜ ɫɜɿɬɿ ɛɭɥɨ ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ 
ɦɿɠɞɟɪɠɚɜɧɟ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ: ɭ 1945 ɪ. ɝɚɡ 
Ⱦɚɲɚɜɫɶɤɨɝɨ ɬɚ Ɉɩɚɪɫɶɤɨɝɨ ɪɨɞɨɜɢɳ ɩɨɱɚɥɢ ɩɨɞɚɜɚɬɢ ɭ ɉɨɥɶɳɭ. ɍ 
1948 ɪ. ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 500 ɦɦ ɡɚɜɞɨɜɠɤɢ 509 ɤɦ 
ɜɿɞ ɋɬɪɢɹ ɞɨ Ʉɢєɜɚ, ɹɤɢɣ ɭ 1951 ɪ. ɩɪɨɞɨɜɠɢɥɢ ɱɟɪɟɡ Ȼɪɹɧɫɶɤ ɞɨ 
Ɇɨɫɤɜɢ. ɍ 1967 ɪ. ɡɛɭɞɨɜɚɧɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ Ⱦɨɥɢɧɚ – ɍɠɝɨɪɨɞ - 

ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɤɨɪɞɨɧ, ɝɚɡ ɩɨɱɚɥɢ ɩɨɞɚɜɚɬɢ ɜ ɑɟɯɨɫɥɨɜɚɱɱɢɧɭ, ɡɝɨɞɨɦ – 

ɜ Ⱥɜɫɬɪɿɸ. ɍ 70-80 ɪɪ. ɦɢɧɭɥɨɝɨ ɫɬɨɪɿɱɱɹ ɜɜɟɞɟɧɨ ɜ ɞɿɸ ɩɨɬɭɠɧɿ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ «ɉɪɨɝɪɟɫ», «ɋɨɸɡ», «ɍɪɟɧɝɨɣ – ɉɨɦɚɪɢ - ɍɠɝɨɪɨɞ» [2]. 

Ɂɚ ɬɪɚɧɡɢɬɨɦ ɝɚɡɭ ɍɤɪɚʀɧɚ ɡɚɣɦɚє ɩɪɨɜɿɞɧɟ ɦɿɫɰɟ ɜ ɫɜɿɬɿ, ɛɨ ɦɚє 

ɩɨɬɭɠɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɹɤɢɦɢ 

ɝɚɡ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɞɨ Єɜɪɨɩɢ. ɓɨɪɿɱɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɬɪɚɧɡɢɬɭ ɫɤɥɚɞɚє 
95…117 ɦɥɪɞ. ɦ3

 Д2Ж. ɍɤɪɚʀɧɚ ɞɨɫɬɚɜɥɹє ɪɨɫɿɣɫɶɤɢɣ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɝɚɡ ɭ 
18 ɤɪɚʀɧ Єɜɪɨɩɢ: Ⱥɜɫɬɪɿɸ, Ȼɨɥɝɚɪɿɸ, Ȼɨɫɧɿɸ, Ƚɪɟɰɿɸ, ȱɬɚɥɿɸ, 
Ɇɚɤɟɞɨɧɿɸ, Ɇɨɥɞɨɜɭ, Ɋɭɦɭɧɿɸ, ɇɿɦɟɱɱɢɧɭ, ɉɨɥɶɳɭ, ɋɟɪɛɿɸ, 
ɋɥɨɜɚɤɿɸ, ɋɥɨɜɟɧɿɸ, ɍɝɨɪɳɢɧɭ, Ɏɪɚɧɰɿɸ, Ɍɭɪɟɱɱɢɧɭ, ɏɨɪɜɚɬɿɸ ɿ 
ɑɟɯɿɸ.  

Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɝɚɡɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɪɢɫ. 1.1) ɜɯɨɞɹɬɶ 
ɬɪɢɧɚɞɰɹɬɶ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɚɡɨɫɯɨɜɢɳ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 34,5 ɦɥɪɞ. 
ɦ3 ɝɚɡɭ, ɡ ɧɢɯ ɞɜɚ ɧɚ ɛɚɡɿ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɿ ɨɞɢɧɚɞɰɹɬɶ ɧɚ ɛɚɡɿ 
ɜɢɱɟɪɩɚɧɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ. ɋɿɦ ɫɯɨɜɢɳ ɦɚɸɬɶ ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɨɛ’єɦ 2 

ɬɚ  ɛɿɥɶɲɟ ɦɥɪɞ. ɦ3
.  ɋɢɫɬɟɦɚ  ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɫɯɨɜɢɳ ɩɨɞɿɥɟɧɚ ɧɚ ɱɨɬɢɪɢ  
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ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ: 
 Ɂɚɯɿɞɧɢɣ (ɉɪɢɤɚɪɩɚɬɫɶɤɢɣ) – Ɉɩɚɪɫɶɤɟ, Ⱦɚɲɚɜɫɶɤɟ, 

Ȼɨɝɨɪɨɞɢɱɚɧɫɶɤɟ, ɍɝɟɪɫɶɤɟ, Ȼɿɥɶɱɟ – ȼɨɥɢɰɶɤɨ - ɍɝɟɪɫɶɤɟ; 
 ɉɿɜɧɿɱɧɢɣ (Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ) – Ɉɥɢɲɿɜɫɶɤɟ, ɑɟɪɜɨɧɨɩɚɪɬɢɡɚɧɫɶɤɟ, 

ɋɨɥɨɯɿɜɫɶɤɟ, Ʉɟɝɢɱɿɜɫɶɤɟ; 
 Ⱦɨɧɟɰɶɤɢɣ – Ʉɪɚɫɧɨɩɨɩɿɜɫɶɤɟ, ȼɟɪɝɭɧɫɶɤɟ; 

 ɉɿɜɞɟɧɧɢɣ (ɉɪɢɱɨɪɧɨɦɨɪɫɶɤɢɣ) - Ƚɥɿɛɿɜɫɶɤɟ. 
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɜɿɞɛɨɪɭ ɫɤɥɚɞɚє 300 ɦɥɧ. ɦ3
 ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɨɛɭ.  

Ƚɚɡɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɚє ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ 39,8 ɬɢɫ. ɤɦ ɿ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ 720…1420 ɦɦ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ 14 ɬɢɫ. ɤɦ 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 1020…1420 ɦɦ, ɬɚ ɫɿɦɞɟɫɹɬ ɱɨɬɢɪɢ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 5450 Ɇȼɬ. ɉɪɨɩɭɫɤɧɚ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ʀʀ ɧɚ 
ɜɯɨɞɿ ɛɥɢɡɶɤɨ 290 ɦɥɪɞ. ɦ3

 ɝɚɡɭ ɧɚ ɪɿɤ, ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ – 178,5 [2]. 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬ ɬɚ ɫɟɥɢɳ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ 349,2 ɬɢɫ. ɤɦ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, 63,6 ɬɢɫ. ȽɊɉ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɹɤɿ ɫɩɨɠɢɜɚɸɬɶ 
ɝɚɡ, ɛɿɥɶɲɚ ɧɿɠ 148 ɬɢɫ., ɡ ɧɢɯ 80 ɬɢɫ. ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɬɚ 68 ɬɢɫ. 
ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ [2]. 

ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɳɨɪɨɤɭ ɜɢɞɨɛɭɜɚɸɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨ 18…20 ɦɥɪɞ. ɦ3
 ɝɚɡɭ, ɰɟ 

35% ɨɛɫɹɝɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 57,6 ɦɥɪɞ. ɦ3
 ɧɚ ɪɿɤ (ɞɚɧɿ 

2010 ɪ.). Ⱦɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɬɚ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɛɥɢɡɶɤɨ 29 ɦɥɪɞ. ɦ3

 ɝɚɡɭ ɧɚ ɪɿɤ. ȼ ɧɚɲɿɣ ɤɪɚʀɧɿ 
ɝɚɡɢɮɿɤɨɜɚɧɨ 15 ɦɥɧ. ɤɜɚɪɬɢɪ ɚɛɨ 87%, ɡ ɧɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɝɚɡɨɦ – 

83% [2]. 

 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɩɚɥɢɜɚ ɞɨɡɜɨɥɹє: 
 ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɭɦɨɜɢ ɩɨɛɭɬɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ; 
 ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ; 
 ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɫɬɚɧ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜ ɦɿɫɬɚɯ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 

ɰɟɧɬɪɚɯ; 

 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɞɨɡɜɨɥɹє; 

 ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚ ɄɄȾ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ; 

 ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɚɥɢɜɚ; 
 ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ. 
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1.2. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɿ ɫɤɥɚɞ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ 
 

Ƚɚɡɨɩɨɞɿɛɧɟ ɩɚɥɢɜɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɭɦɿɲ ɝɨɪɸɱɢɯ ɿ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɿɜ 
ɡ ɞɟɹɤɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɞɨɦɿɲɨɤ. Ⱦɨ ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɜɨɞɟɧɶ 
(ɇ2), ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿ (ɋnɇm), ɤɚɪɛɨɧ ɨɤɫɢɞ (ɋɈ), ɞɨ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ - ɚɡɨɬ 
(N2), ɤɢɫɟɧɶ (Ɉ2), ɤɚɪɛɨɧ ɞɿɨɤɫɢɞ (ɋɈ2). Ⱦɨɦɿɲɤɢ - ɰɟ ɜɨɞɹɧɚ ɩɚɪɚ, 

ɩɢɥ, ɞɢɝɿɞɪɨɝɟɧ ɫɭɥɶɮɿɞ (ɇ2S). Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ ɲɬɭɱɧɿ ɝɚɡɢ ɦɨɠɭɬɶ 
ɦɿɫɬɢɬɢ ɚɦɿɚɤ, ɰɿɚɧɿɞɢ, ɫɦɨɥɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ Д3, ɫɬɨɪ. 4Ж. 

ȼɦɿɫɬ ɞɨɦɿɲɨɤ ɡɝɿɞɧɨ ȽɈɋɌ 5542 ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 
(ɝ/ɦ3): ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ – 0,02, ɦɟɪɤɚɩɬɚɧɨɜɨʀ ɫɿɪɤɢ – 0,036, ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ 
ɞɨɦɿɲɨɤ - 0,001, ɤɢɫɧɸ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 1% [4]. Ƚɚɡ ɦɚє ɛɭɬɢ ɫɭɯɢɦ.  

ɋɤɪɚɩɥɟɧɢɣ ɝɚɡ ɦɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɢɦɨɝɚɦ ȾɋɌɍ 4047-2001 [5]. 

ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɰɿɧɧɿɫɬɶ ɝɚɡɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɟɩɥɨɬɨɸ ɡɝɨɪɚɧɧɹ – 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɚ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ 1 ɦ3
 

ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɡɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɭɦɨɜ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 20ɨɋ, ɬɢɫɤ 
101,325 ɤɉɚ. Ɍɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɳɨɸ ɬɚ ɧɢɠɱɨɸ. ȼɢɳɚ 
ɬɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚє ɬɟɩɥɨɬɭ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ, ɧɢɠɱɚ 
ɰɸ ɬɟɩɥɨɬɭ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭє. ɍ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɨɫɬɚɧɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

ȱɧɲɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ є: ɝɭɫɬɢɧɚ , ɤɝ/ɦ3
; 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ z; ɦɚɫɨɜɿ ɿɡɨɛɚɪɧɚ ɫɪ, ɤȾɠ/(ɤɝ·Ʉ), ɬɚ ɿɡɨɯɨɪɧɚ 
ɫv, ɤȾɠ/(ɤɝ·Ʉ), ɬɟɩɥɨєɦɧɨɫɬɿ; ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨʀ v, ɦ2/ɫ, ɿ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ , ɇ·ɫ/ɦ2

, ɜ'ɹɡɤɨɫɬɿ; ɧɢɠɧɹ Lɧ ɿ ɜɟɪɯɧɹ Lɜ ɦɟɠɚ 

ɡɚɣɦɢɫɬɨɫɬɿ ɭ ɫɭɦɿɲɿ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹɦ, % ɨɛ'єɦɧɿ.  
ɉɪɢɪɨɞɧɢɣ ɝɚɡ ɧɟ ɦɚє ɡɚɩɚɯɭ. Ɍɨɦɭ, ɳɨɛ ɥɟɝɲɟ ɜɢɹɜɢɬɢ 

ɜɢɬɿɤɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɣɨɝɨ ɩɿɞɞɚɸɬɶ ɨɞɨɪɢɡɚɰɿʀ – ɧɚɞɚɸɬɶ 
ɣɨɦɭ ɪɿɡɤɨɝɨ ɡɚɩɚɯɭ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɱɭɬɧɨ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ – 1% 

(ɞɥɹ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɯ ɝɚɡɿɜ – 0,5%). ɒɬɭɱɧɿ ɝɚɡɢ ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɤɢɣ ɡɚɩɚɯ. 

ɋɭɦɿɲ ɝɚɡɭ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɚ. ɇɚɣɦɟɧɲɭ ɬɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ (ɭ %) ɝɚɡɭ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ, ɡɚ ɹɤɨʀ ɫɭɦɿɲ ɡɚɣɦɚєɬɶɫɹ, 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɧɢɠɧɶɨɸ ɬɚ ɜɟɪɯɧɶɨɸ ɦɟɠɟɸ ɡɚɣɦɢɫɬɨɫɬɿ. 
ɐɿ ɠ ɦɟɠɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɭɦɨɜɚɦ ɜɢɛɭɯɨɜɨɫɬɿ ɝɚɡɨɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ 
ɫɭɦɿɲɟɣ. Ɂ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɫɭɦɿɲɿ ɦɟɠɿ ɡɚɣɦɢɫɬɨɫɬɿ 
ɪɨɡɲɢɪɸɸɬɶɫɹ, ɚ ɹɤɳɨ ɜɨɧɚ ɫɬɚє ɛɿɥɶɲɨɸ ɧɿɠ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɡɚɣɦɢɫɬɨɫɬɿ, ɬɨ ɫɭɦɿɲ ɝɨɪɢɬɶ ɡɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ.  
ɉɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɡɚɣɦɢɫɬɨɫɬɿ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ʀʀ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, 

ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɚɝɪɿɬɚ ɫɭɦɿɲ, ɳɨɛ ɩɨɱɚɜɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ɝɨɪɿɧɧɹ ɛɟɡ 
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ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɬɢ. ȼɨɧɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɝɚɡɭ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ, ɜɦɿɫɬɭ ɛɚɥɚɫɬɭ ɬɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɡ ɪɿɡɧɨɸ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɡɚɣɦɢɫɬɨɫɬɿ. Ȼɟɪɭɬɶ ɞɨ ɭɜɚɝɢ ɧɚɣɦɟɧɲɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
(ɬɚɛɥɢɰɹ 1.1).  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 

Ɏɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɝɚɡɿɜ 

ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɝɚɡɿɜ 
Ɇɟɬɚɧ 

ɋɇ4 

ȿɬɚɧ 
ɋ2ɇ6 

ɉɪɨɩɚɧ 
ɋ3ɇ8 

Ȼɭɬɚɧ 
ɋ4ɇ10 

Ƚɭɫɬɢɧɚ, ɤɝ/ɦ3
 0,717 1,356 2,004 2,703 

ɇɢɠɱɚ ɬɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɹɧɧɹ, 
ɆȾɠ/ɦ3

 
35,845 63,797 91,321 113,595 

ɇɢɠɧɹ ɦɟɠɚ ɡɚɣɦɢɫɬɨɫɬɿ, % 
ɜɿɞ ɨɛ’єɦɭ  5,0 3,22 2,37 1,86 

ȼɟɪɯɧɹ ɦɟɠɚ ɡɚɣɦɢɫɬɨɫɬɿ, % 
ɜɿɞ ɨɛ’єɦɭ  15 12,45 9,5 8,41 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɣɦɢɫɬɨɫɬɿ, 0ɋ 654 530 530 490 

 

ɉɪɢɪɨɞɧɿ ɝɚɡɢ. Ɋɨɞɨɜɢɳɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɪɢ 
ɝɪɭɩɢ: ɝɚɡɨɜɿ, ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɿ, ɧɚɮɬɨɝɚɡɨɜɿ, ɞɟ ɪɚɡɨɦ ɡ ɧɚɮɬɨɸ 

ɞɨɛɭɜɚɸɬɶ ɩɨɩɭɬɧɢɣ ɝɚɡ. 

Ƚɚɡ ɝɚɡɨɜɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ – ɰɟ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɦɟɬɚɧ (94,7…99,2%) ɡ ɞɭɠɟ 
ɦɚɥɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ (ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 50 ɝ/ɦ3

) ɞɨɦɿɲɨɤ ɟɬɚɧɭ, ɩɪɨɩɚɧɭ ɬɚ 
ɛɭɬɚɧɭ, - ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɫɭɯɢɦ . ɋɭɯɢɣ ɝɚɡ ɥɟɝɲɢɣ ɧɿɠ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

Ƚɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɿ ɪɨɞɨɜɢɳɚ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɫɭɯɨɝɨ ɝɚɡɭ 
(84,5…92,7% ɦɟɬɚɧɭ ɿɡ ɡɧɚɱɧɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɟɬɚɧɭ, ɩɪɨɩɚɧɭ, ɛɭɬɚɧɭ) ɿ 
ɩɚɪɿɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ, ɹɤɢɣ ɜɢɩɚɞɚє ɿɡ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɬɢɫɤɭ. ɉɚɪɢ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɫɭɦɿɲ ɜɚɠɤɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ (ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲɟ 
ɧɿɠ ɩ’ɹɬɶ ɚɬɨɦɿɜ Ʉɚɪɛɨɧɭ): ɛɟɧɡɢɧ, ɥɿɝɪɨʀɧ, ɝɚɫ. 

ɇɚɮɬɨɜɢɣ ɝɚɡ - ɰɟ ɠɢɪɧɢɣ ɝɚɡ, ɹɤɢɣ ɤɪɿɦ ɦɟɬɚɧɭ (39,5…81,6%) 

ɦɿɫɬɢɬɶ ɡɧɚɱɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ (ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 150 ɝ/ɦ3) ɩɪɨɩɚɧ-ɛɭɬɚɧɨɜɨʀ 
ɮɪɚɤɰɿʀ ɿ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɛɟɧɡɢɧɭ. Ɋɚɧɿɲɟ ɰɟɣ ɝɚɡ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɿ ɬɨɦɭ ɣɨɝɨ ɧɚɡɢɜɚɥɢ ɩɨɩɭɬɧɢɦ. 

 

Шɬɭɱɧɿ ɝɚɡɢ. ɒɬɭɱɧɿ ɝɚɡɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ. Ⱦɨ ɩɟɪɲɨʀ 
ɝɪɭɩɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɝɚɡɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨʀ 
(1000

ɨɋ) ɩɟɪɟɝɨɧɤɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɛɟɡ ɞɨɫɬɭɩɭ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɨɤɫɨɜɢɣ ɝɚɡ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɬɟɩɥɨɬɭ ɡɝɨɪɚɧɧɹ  10…18 
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ɆȾɠ/ɦ3
 ɿ ɝɭɫɬɢɧɭ  = 0,45…0,5 ɤɝ/ ɦ3

 ɬɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ: ɋɇ4 – 24%; ɇ2 

– 59%; ɋnɇm – 2%; ɋɈ – 8%; ɋɈ2 - 2,4%; Ɉ2 – 0,6%; N2 - 4%. 

Ⱦɨ ɞɪɭɝɨʀ ɝɪɭɩɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɝɚɡɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɝɚɡɢɮɿɤɚɰɿʀ - 
ɬɟɪɦɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɚɥɢɜɚ – ɪɟɚɤɰɿʀ ɜɭɝɥɟɰɸ ɡ ɤɢɫɧɟɦ ɿ ɜɨɞɹɧɨɸ 

ɩɚɪɨɸ. Ɍɚɤɿ ɝɚɡɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɞɨɦɟɧɧɢɦɢ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɢɦɢ, ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ 
ɝɚɡɢɮɿɤɚɰɿʀ. Ɂɦɿɲɚɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɢɣ ɝɚɡ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɜ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɚɪɨɩɨɜɿɬɪɹɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ (ɇ2 – 14%; ɋnɇm – 1%; ɋɈ – 28%). 

Ɍɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɝɚɡɭ 3,8…6,7ɆȾɠ/ɦ3, ɝɭɫɬɢɧɚ – 1,15 ɤɝ/ ɦ3
. 

ɋɭɱɚɫɧɟ ɩɨɞɨɪɨɠɱɚɧɧɹ ɬɚ ɦɚɣɛɭɬɧє ɜɢɱɟɪɩɭɜɚɧɧɹ ɝɨɪɸɱɢɯ 
ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ ɡɦɭɲɭє ɲɢɪɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɿ 
ɩɨɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ɍɨɦɭ ɨɫɨɛɥɢɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤ 
ɩɚɥɢɜɨ ɧɚɛɭɜɚє ɛɿɨɝɚɡ – ɝɨɪɸɱɢɣ ɝɚɡ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɛɚɤɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ ɬɚ ɪɿɞɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɬɜɚɪɢɧɧɢɰɬɜɚ, ɫɬɿɱɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɛɪɨɞɠɭɜɚɧɧɹ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɢɯ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɭ ɹɤɢɯ 
ɲɜɢɞɤɨ ɡɪɨɫɬɚє ɛɿɨɦɚɫɚ. Ȼɿɨɝɚɡ ɦɿɫɬɢɬɶ ɦɟɬɚɧ (55…70%) ɿ 
ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ (26…44%), ɦɚє ɬɟɩɥɨɬɭ ɡɝɨɪɹɧɧɹ 20…25 ɆȾɠ/ɦ3

. 

Ⱦɨ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿ, ɹɤɿ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɭ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɚ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɧɟɜɟɥɢɤɨɝɨ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ (ɛɟɡ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ) ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɜ 
ɪɿɞɤɢɣ ɫɬɚɧ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɯ ɝɚɡɿɜ є ɩɪɨɩɚɧ ɬɚ ɛɭɬɚɧ. ȼ 

ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɯ ɝɚɡɚɯ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɡɧɚɱɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɟɬɚɧɭ, ɦɟɬɚɧɭ, 
ɩɟɧɬɚɧɭ ɿ ɣɨɝɨ ɿɡɨɦɟɪɿɜ, ɛɨ ɩɟɪɲɿ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ, ɚ ɨɫɬɚɧɧɿ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ 

ɩɪɭɠɧɿɫɬɶ ɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɩɚɪɿɜ. 
ɋɤɪɚɩɥɟɧɿ ɝɚɡɢ ɞɥɹ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɢɦɨɝɚɦ ȾɋɌɍ 4047-2001. Ɇɚɪɤɢ ɝɚɡɭ: ɉɌ – ɩɪɨɩɚɧ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ (ɜɦɿɫɬ ɩɪɨɩɚɧɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 75%); ɋɉȻɌ – ɫɭɦɿɲ 
ɩɪɨɩɚɧɭ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɿ ɛɭɬɚɧɭ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ (ɜɦɿɫɬ ɛɭɬɚɧɭ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 
60%); ȻɌ – ɛɭɬɚɧ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ (ɜɦɿɫɬ ɛɭɬɚɧɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 60%) Д5, 
ɬɚɛɥ. 1, 2Ж.  
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1.3 Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ 
 

1. ɓɨ є ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ? 

2. əɤɿ ɝɨɪɸɱɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɝɚɡɭ? 

3. əɤɿ ɝɪɚɧɢɱɧɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɞɨɦɿɲɨɤ ɜ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ? 

4. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɝɚɡɿɜ. 
5. Ⱦɚɣɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɿɜ ɝɚɡɨɜɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ. 
6. Ⱦɚɣɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɿɜ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ. 

7. Ⱦɚɣɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɩɨɩɭɬɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɧɚɮɬɨɜɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ. 

8. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ ɲɬɭɱɧɢɯ ɝɚɡɿɜ. 
9. Ⱦɚɣɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɤɨɤɫɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ. 
10.  Ⱦɚɣɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɢɯ ɝɚɡɿɜ. 
11.  ɇɚɡɜɿɬɶ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɯ ɝɚɡɿɜ.  
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2. ȼɢɞɨɛɭɜɚɧɧɹ, ɨɛɪɨɛɥɹɧɧɹ ɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ 

2.1. ȼɢɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɛɪɨɛɥɹɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ 
 

ɉɨɤɥɚɞɢ ɧɚɮɬɢ ɚɛɨ ɝɚɡɭ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ, ɹɤɿ 
ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɩɨɪɢ ɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ɩɨɪɿɞ. əɤɳɨ ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɟ ɿ ɣɨɝɨ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɞɨɰɿɥɶɧɚ, ɬɨ ɩɨɤɥɚɞ ɜɜɚɠɚɸɬɶ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦ. ɉɨɤɥɚɞɢ, ɳɨ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɡɧɚɱɧɿ ɩɥɨɳɿ, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɪɨɞɨɜɢɳɚɦɢ [3, ɫɬɨɪ. 9-17].  

Ƚɚɡɨɧɨɫɧɿ ɩɥɚɫɬɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɩɨɪɿɞ ɩɨɪɢɫɬɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ (ɩɿɫɤɿɜ, 

ɩɿɫɤɨɜɢɤɿɜ, ɩɨɪɢɫɬɢɯ ɜɚɩɧɹɤɿɜ ɚɛɨ ɞɨɥɨɦɿɬɭ) ɿ ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ ɦɿɠ 
ɝɚɡɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ: ɫɥɚɧɰɟɜɢɦɢ ɝɥɢɧɚɦɢ, ɳɿɥɶɧɢɦɢ 
ɜɚɩɧɹɤɚɦɢ, ɦɟɪɝɟɥɹɦɢ (ɪɢɫ. 2.1). Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɜɿɞɨɦɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ 
ɪɨɞɨɜɢɳ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɩɨɞɿɛɧɿ ɞɨ ɤɭɩɨɥɿɜ. Ɋɨɞɨɜɢɳɚ ɡ ɞɜɨɦɚ 

ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ ɝɚɡɨɧɨɫɧɢɦɢ ɩɥɚɫɬɚɦɢ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦɢ ɨɞɢɧ ɧɚɞ 
ɿɧɲɢɦ ɿ ɜɿɞɞɿɥɟɧɢɦɢ ɝɚɡɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ ɲɚɪɚɦɢ, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɛɚɝɚɬɨ 
ɩɥɚɫɬɨɜɢɦɢ. 

  

 
 

Ɋɢɫ. 2.1. ɋɯɟɦɚ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɨɤɥɚɞɿɜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



17 

 

Ƚɚɡ ɜ ɩɥɚɫɬɚɯ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. ɉɟɪɜɢɧɧɢɣ ɬɢɫɤ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɝɨ 

ɩɥɚɫɬɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɝɥɢɛɢɧɢ ɣɨɝɨ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ. ɑɟɪɟɡ ɤɨɠɧɿ 10 ɦ 
ɝɥɢɛɢɧɢ ɬɢɫɤ ɜ ɩɥɚɫɬɿ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɧɚ 0,0981 Ɇɉɚ. 

Ƚɚɡɨɜɿ ɪɨɞɨɜɢɳɚ ɦɚɸɬɶ ɚɛɨ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɢɣ, ɚɛɨ ɝɚɡɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ. 
Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɜɿɞɞɚɱɿ ɪɨɞɨɜɢɳɚ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɨɛ'єɦɭ ɜɨɞɢ, 

ɩɨɞɚɧɨʀ ɡɚ ɩɟɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɜ ɝɚɡɨɜɢɣ ɩɨɤɥɚɞ, ɞɨ ɨɛ'єɦɭ ɝɚɡɭ, 
ɜɿɞɿɛɪɚɧɨɝɨ ɡɚ ɰɟɣ ɠɟ ɱɚɫ (ɜɡɹɬɨɦɭ ɡɚ ɩɥɚɫɬɨɜɢɯ ɭɦɨɜ). Ɂɧɚɬɢ ɪɟɠɢɦ 
ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɨɞɨɜɢɳɚ ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɨ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

Ƚɚɡɨɜɚ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɩɪɨɦɢɫɥɭ. ȼɟɪɯ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɝɢɪɥɨɦ, ɚ ɧɢɡ ɜɢɛɨєɦ.  

ɋɬɿɧɤɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɡɦɿɰɧɸɸɬɶ ɫɬɚɥɟɜɢɦɢ ɨɛɫɚɞɧɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ 

(ɪɢɫ. 2.2). ɉɟɪɲɭ ɤɨɥɨɧɭ ɨɛɫɚɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɨɦ. 
ɉɪɨɫɬɿɪ ɦɿɠ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɨɸ ɿ ɤɨɥɨɧɨɸ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɚ ɡɚɥɢɜɚɸɬɶ 
ɰɟɦɟɧɬɨɦ ɞɨɩɨɤɢ ɜɿɧ ɧɟ ɜɢɣɞɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. ɐɟ ɧɚɞɿɣɧɨ ɤɪɿɩɢɬɶ 

ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɭ, ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚє ɨɛɜɚɥɭ ɜɟɪɯɧɿɯ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɭɯɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɿ 
ɩɨɩɟɪɟɞɠɚє ɩɪɨɧɢɤɚɧɧɹ ɜ ɧɟʀ ɜɨɞɢ ɡ ɜɟɪɯɧɿɯ ɲɚɪɿɜ. Ⱦɪɭɝɭ ɤɨɥɨɧɭ 

ɨɛɫɚɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɚ ɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɸ ɤɨɥɨɧɨɸ. ɉɪɨɫɬɿɪ ɦɿɠ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɸ ɤɨɥɨɧɨɸ ɿ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɨɸ ɡɚɥɢɜɚɸɬɶ ɰɟɦɟɧɬɨɦ ɡ ɜɢɯɨɞɨɦ ɣɨɝɨ ɜ ɤɿɥɶɰɟɜɢɣ 
ɩɪɨɫɬɿɪ ɦɿɠ ɬɪɭɛɚɦɢ ɧɚ 20...30 ɦ. Ɉɛɫɚɞɧɚ ɤɨɥɨɧɚ ɨɛɟɪɿɝɚє 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɭ ɜɿɞ ɨɛɜɚɥɟɧɧɹ ɿ ɩɪɨɧɢɤɚɧɧɹ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɣ ɲɚɪ ɜɨɞɢ ɡ 
ɜɟɪɯɧɿɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ ɬɚ ɝɚɡɨɧɨɫɧɢɣ ɲɚɪ ɜɿɞ ɜɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɭ ɜɢɳɟ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɲɚɪɢ. ȼɟɪɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɤɨɥɨɧɢ ɤɪɿɩɥɹɬɶ ɭ 
ɤɨɥɨɧɧɿɣ ɝɨɥɨɜɰɿ. 

ȼɢɛɿɣ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɦɚє ɡɚɤɪɢɬɭ ɚɛɨ ɜɿɞɤɪɢɬɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ. ɍ 
ɫɬɿɣɤɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɭ ɪɨɛɥɹɬɶ ɜɢɛɨʀ ɜɿɞɤɪɢɬɨʀ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɜ ɿɧɲɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ – ɡɚɤɪɢɬɨʀ. 

ȼ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɤɨɥɨɧɭ ɮɨɧɬɚɧɧɢɯ ɬɪɭɛ, 
ɹɤɨɸ ɝɚɡ ɩɿɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɜɢɛɨɸ ɞɨ ɝɢɪɥɚ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ. Ʉɨɥɨɧɭ 
ɮɨɧɬɚɧɧɢɯ ɬɪɭɛ ɤɪɿɩɥɹɬɶ ɜ ɬɪɭɛɧɿɣ ɝɨɥɨɜɰɿ, ɹɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ 
ɤɨɥɨɧɧɭ ɝɨɥɨɜɤɭ. ɋɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɬɢɫɤɨɦ (ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 8 
Ɇɉɚ) ɿ ɜɟɥɢɤɢɦ ɞɟɛɿɬɨɦ (ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 500 ɬɢɫ. ɦ3/ɞɨɛɭ), 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɨɛɫɚɞɧɿ ɬɪɭɛɢ. Ƚɚɡ ɡ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɟɦ ɞɨɛɭɜɚɸɬɶ 
ɱɟɪɟɡ ɤɨɥɨɧɧɭ ɮɨɧɬɚɧɧɢɯ ɬɪɭɛ. 

ɇɚ ɝɢɪɥɿ ɝɚɡɨɜɨʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ 
ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɤɨɥɨɧɧɨʀ, ɬɪɭɛɧɨʀ ɝɨɥɨɜɨɤ ɿ 
ɮɨɧɬɚɧɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ. Ʉɨɥɨɧɧɚ ɝɨɥɨɜɤɚ ɝɟɪɦɟɬɢɡɭє ɭɫɿ ɤɨɥɨɧɢ 
ɨɛɫɚɞɧɢɯ ɬɪɭɛ, ɨɩɭɳɟɧɿ ɜ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɭ, ɿ є ɨɩɨɪɨɸ ɞɥɹ ɬɪɭɛɧɨʀ 
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ɝɨɥɨɜɤɢ. Ɍɪɭɛɧɚ ɝɨɥɨɜɤɚ ɝɟɪɦɟɬɢɡɭє ɤɿɥɶɰɟɜɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɦɿɠ 
ɨɫɬɚɧɧɶɨɸ ɤɨɥɨɧɨɸ ɨɛɫɚɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɿ ɮɨɧɬɚɧɧɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɿ ɫɥɭɠɢɬɶ 
ɞɥɹ ɩɿɞɜɿɫɤɢ ɿ ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɮɨɧɬɚɧɧɢɯ ɬɪɭɛ. ɇɚ ɬɪɭɛɧɭ ɝɨɥɨɜɤɭ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɮɨɧɬɚɧɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɱɟɪɟɡ ɜɿɞɜɨɞɢ ɹɤɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ. 

 
 

 

Ɋɢɫ. 2.2. ɋɯɟɦɚ ɝɚɡɨɜɨʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

1- ɩɚɤɟɪ (ɫɚɥьɧɢɤ); 2 – ɮɨɧɬɚɧɧɚ 
ɚɪɦɚɬɭɪɚ; 3 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ 
ɝɚɡɭ; 4 – ɤɨɧɞɭɤɬɨɪ; 5 – ɰɟɦɟɧɬ; 6 – 

ɨɛɫɚɞɧɚ ɤɨɥɨɧɚ; 7 – ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɚ 
ɨɛɫɚɞɧɚ ɤɨɥɨɧɚ; 8 – ɮɨɧɬɚɧɧɚ ɬɪɭɛɚ; 
9 - ɝɚɡ 

 

 

Ɉɤɪɟɦɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɝɚɡɨɜɢɯ 
ɩɪɨɦɢɫɥɿɜ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɞɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ, 
ɹɤɿ ɩɨɞɚɸɬɶ ɝɚɡ ɞɨ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ 
ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. ɇɚ ɰɿɣ 

ɫɬɚɧɰɿʀ ɣɨɝɨ ɨɱɢɳɭɸɬɶ ɜ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɯ, ɨɫɭɲɭɸɬɶ ɿ 
ɨɛɥɿɤɨɜɭɸɬɶ. əɤɳɨ ɝɚɡ ɦɿɫɬɢɬɶ 
ɫɿɪɤɨɜɨɞɟɧɶ, ɬɨ ɩɟɪɟɞ 
ɩɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɜ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ ɣɨɝɨ ɨɱɢɳɚɸɬɶ. Ɂ 
ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɝɚɡ 
ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɝɨɥɨɜɧɨʀ 

ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɚɛɨ, ɹɤɳɨ ɬɢɫɤ ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ, ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ. 

Ƚɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɿ ɪɨɞɨɜɢɳɚ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɫɭɦɿɲ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ, 
ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɹɤɢɯ є ɦɟɬɚɧ (80...94%). ȼɦɿɫɬ ɩɟɧɬɚɧɭ ɿ ɛɿɥɶɲ 
ɜɚɠɤɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ - 2...5%. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɜɢɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɬɨ ɣɨɝɨ ɦɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɫɹɝɚє 25%. 
ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜ ɝɚɡɿ ɜɚɠɤɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ (ɚɠ ɞɨ ɮɪɚɤɰɿɣ ɝɚɫɭ) є ɨɞɧɿєɸ ɡ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɝɚɡɿɜ ɬɚɤɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ. 

Є ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ: ɡ 
ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡɚɜɞɹɤɢ ɧɚɝɧɿɬɚɧɧɸ ɜ ɩɥɚɫɬ 
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ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ (ɡɚɦɤɧɟɧɢɣ ɰɢɤɥ) ɿ ɛɟɡ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ 

(ɪɨɡɿɦɤɧɟɧɢɣ ɰɢɤɥ). Ɋɨɛɨɱɢɦ ɚɝɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɧɚɝɧɿɬɚɧɧɹ ɜ ɩɥɚɫɬ 
ɫɥɭɠɢɬɶ ɫɭɯɢɣ ɝɚɡ (ɡɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɭɦɨɜ), ɩɨɜɿɬɪɹ ɚɛɨ ɜɨɞɚ. əɤɳɨ 
ɜɿɞɛɢɪɚɬɢ ɝɚɡ ɡ ɪɨɞɨɜɢɳɚ ɿɧɲɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɬɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɜɚɠɤɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ ɜ 
ɫɚɦɨɦɭ ɩɥɚɫɬɿ (ɡɜɨɪɨɬɧɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɹ). ɋɤɨɧɞɟɧɫɨɜɚɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɝɚɡɭ 
ɜɬɪɚɱɚɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ, ɛɨ ɜɨɧɚ ɚɞɫɨɪɛɭєɬɶɫɹ ɜ ɩɨɪɚɯ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɝɨ 
ɩɥɚɫɬɚ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ ɫɹɝɚє 300 ɫɦ3

 ɧɚ 1 ɦ3
 ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ 

ɩɚɥɢɜɚ. 
Ɇɟɬɨɞ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɚɤɿ 

ɱɢɧɧɢɤɢ: ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɝɚɡɭ ɜ ɪɨɞɨɜɢɳɿ; ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ, ɹɤɢɣ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɡ ɝɚɡɭ ɿɡ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɬɢɫɤɭ, ɿ ɣɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞ; ɪɟɠɢɦ ɩɥɚɫɬɚ. Ƚɚɡ ɩɟɪɟɪɨɛɥɹɸɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɿ, 
ɬɨɛɬɨ ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ ɿ ɩɟɪɟɪɨɛɤɚ ɝɚɡɭ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɛ'єɞɧɚɧɿ 
ɨɞɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ. 

ɋɭɲɿɧɧɹ ɝɚɡɭ. ɋɟɪɣɨɡɧɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɜɢɤɥɢɤɚє ɜɨɥɨɝɚ. Ɂɚ ɩɟɜɧɢɯ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɭɦɨɜ 
(ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɿ ɬɢɫɤɭ) ɜɨɥɨɝɚ ɦɨɠɟ ɤɨɧɞɟɧɫɭɜɚɬɢɫɶ, ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ 
ɤɪɢɠɚɧɿ ɩɪɨɛɤɢ ɿ ɤɪɢɫɬɚɥɨɝɿɞɪɚɬɢ, ɚ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ ɿ 
ɤɢɫɧɸ ɡɭɦɨɜɥɸɜɚɬɢ ɤɨɪɨɡɿɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ. ɓɨɛ 
ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɶ ɝɚɡ ɨɫɭɲɭɸɬɶ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɢ ɝɚɡɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɨɸ ɧɿɠ ɪɨɛɨɱɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚ 5...7°ɋ. 
Ⱦɥɹ ɨɫɭɲɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɚɛɫɨɪɛɰɿɸ (ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ 

ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ ɪɿɞɢɧɨɸ), ɚɞɫɨɪɛɰɿɸ (ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ 

ɬɜɟɪɞɢɦɢ ɫɨɪɛɟɧɬɚɦɢ) ɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ (ɩɪɨɫɬɟ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ 
ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɨɸ ɚɛɫɨɪɛɰɿєɸ). ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɨɸ є 

ɚɛɫɨɪɛɰɿɹ ɞɿɟɬɢɥɟɧɝɥɿɤɨɥɟɦ ɿ ɬɪɢɟɬɢɥɟɧɝɥɿɤɨɥɟɦ, ɜɨɞɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ 
ɹɤɢɯ ɦɚɸɬɶ ɜɢɫɨɤɭ ɜɨɥɨɝɨєɦɧɿɫɬɶ, ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɿ, ɧɟ ɫɩɪɢɱɢɧɹɸɬɶ 

ɤɨɪɨɡɿɸ ɦɟɬɚɥɭ ɿ ɞɨɫɢɬɶ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿ. 
Ɉɱɢɳɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɜɿɞ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ ɿ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ. Ɇɟɬɨɞɢ 

ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɜɿɞ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ (H2S) ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɫɭɯɿ ɿ ɦɨɤɪɿ. Ⱦɥɹ 
ɩɟɪɲɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ ɩɨɝɥɢɧɚɱɿɜ (ɝɿɞɪɚɬɭ 

ɨɤɢɫɭ ɡɚɥɿɡɚ ɿ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ), ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ - ɪɿɞɤɢɯ. 
Ⱦɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɝɚɡ ɩɪɨɦɢɜɚɸɬɶ 

ɜɨɞɨɸ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ.  
ɉɪɢɪɨɞɧɢɣ ɝɚɡ ɿ ɝɚɡ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɡ ɧɚɮɬɨɩɟɪɟɪɨɛɧɢɯ ɡɚɜɨɞɿɜ, 

ɨɱɢɳɚɸɬɶ ɜɿɞ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ ɟɬɚɧɨɥɚɦɿɧɨɜɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɿɞ ɱɚɫ 
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ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɦɨɧɨɟɬɚɧɨɥɚɦɿɧɨɦ ɜɥɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɿ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ. 
ȼɡɚєɦɨɞɿɹ ɡ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɟɦ ɿ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɦ ɝɚɡɨɦ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 

ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɟɫɬɿɣɤɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ ɥɟɝɤɨ ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɧɟɜɢɫɨɤɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ, ɬɨɦɭ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɩɪɢ 15…25

ɨɋ, ɚ ɪɨɡɱɢɧ ɪɟɝɟɧɟɪɭɸɬɶ ɩɪɢ 120...125°ɋ. ȼɦɿɫɬ 
ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ ɩɿɫɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɭ ɧɨɪɦɭ. 

Ɉɞɨɪɢɡɚɰɿɹ ɝɚɡɭ. ɉɪɢɪɨɞɧɢɣ ɝɚɡ ɧɟ ɦɚє ɡɚɩɚɯɭ. ɓɨɛ ɫɜɨєɱɚɫɧɨ 
ɜɢɹɜɢɬɢ ɜɢɬɿɤɚɧɧɹ ɝɚɡɭ, ɣɨɦɭ ɧɚɞɚɸɬɶ ɡɚɩɚɯɭ – ɰɟɣ ɩɪɨɰɟɫ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɨɞɨɪɢɡɚɰɿєɸ. Ɋɟɚɝɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ 
ɨɞɨɪɢɡɚɰɿʀ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɬɚɤɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ Д6, ɫɬɨɪ. 64Ж: 
 ɦɚɬɢ ɪɿɡɤɢɣ, ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɣ ɡɚɩɚɯ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɡɚɩɚɯɿɜ 

ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ; 
 ɛɭɬɢ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɧɟɲɤɿɞɥɢɜɢɦ ɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ; 
 ɧɟ ɫɩɪɢɱɢɧɹɬɢ ɤɨɪɨɡɿɸ ɬɚ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ; 
 ɦɚɬɢ ɜɢɫɨɤɢɣ ɬɢɫɤ ɧɚɫɢɱɟɧɨʀ ɩɚɪɢ; 
 ɧɟ ɪɨɡɱɢɧɹɬɢɫɶ ɭ ɪɟɱɨɜɢɧɚɯ, ɡɞɚɬɧɢɯ ɤɨɧɞɟɧɫɭɜɚɬɢɫɶ ɭ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ; 
 ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɨɞɨɪɚɧɬɭ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɨɝɿɪɲɭɜɚɬɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ. 
ɍ ɹɤɨɫɬɿ ɨɞɨɪɚɧɬɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɷɬɢɥɦɟɪɤɚɩɬɚɧ (C2H5SH). ȼɿɧ 

ɦɚє ɪɿɡɤɢɣ ɧɟɩɪɢєɦɧɢɣ ɡɚɩɚɯ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɨɪɚɧɬɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 
ɬɚɤɨɸ, ɳɨɛ ɣɨɝɨ ɪɿɡɤɢɣ ɡɚɩɚɯ ɜɠɟ ɜɿɞɱɭɜɚɜɫɹ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɝɚɡɭ 
ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɭ ɩ’ɹɬɶ ɪɚɡɿɜ ɦɟɧɲɿɣ ɧɿɠ ɧɢɠɧɹ ɦɟɠɚ ɡɚɣɦɢɫɬɨɫɬɿ. ɋɟɪɟɞɧɹ 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɷɬɢɥɦɟɪɤɚɩɬɚɧɭ ɞɥɹ ɨɞɨɪɢɡɚɰɿʀ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɳɨ 
ɩɨɫɬɭɩɚє ɜ ɦɿɫɶɤɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 16 ɝ ɧɚ 1000 ɦ3

 ɝɚɡɭ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 0°ɋ ɿ ɬɢɫɤɨɦ 101,3 ɤɉɚ. 
 

2.2. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ 
 

Ƚɚɡ ɡ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɢ, ɞɟ ɜɿɞ ɧɶɨɝɨ 
ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɸɸɬɶ ɬɜɟɪɞɿ ɿ ɪɿɞɤɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɞɨɦɿɲɤɢ. Ⱦɚɥɿ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɝɚɡ ɩɨɞɚɸɬɶ ɜ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ ɿ ɜ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɫɬɚɧɰɿʀ (ɉȽɊɋ). Ɍɭɬ ɣɨɝɨ ɡɧɨɜɭ 
ɨɱɢɳɭɸɬɶ ɜ ɦɚɫɥɹɧɢɯ ɩɢɥɨɜɥɨɜɥɸɜɚɱɚɯ, ɨɫɭɲɭɸɬɶ, ɩɿɞɞɚɸɬɶ 
ɨɞɨɪɢɡɚɰɿʀ ɿ ɡɧɢɠɭɸɬɶ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, 
ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɨɝɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ. ɍ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɥɚɫɬɨɜɢɣ ɬɢɫɤ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 7…40 Ɇɉɚ ɿ є ɞɨɫɬɚɬɧɿɦ. 
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Ƚɨɥɨɜɧɭ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɭ ɫɬɚɧɰɿɸ ɛɭɞɭɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɜ 
ɩɥɚɫɬɿ.  ɉɪɨɦɿɠɧɿ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɱɟɪɟɡ 
150 ɤɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɿɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɥɿɧɿɣɧɭ 

ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɥɶɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɹɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɟ ɪɿɞɲɟ ɧɿɠ ɱɟɪɟɡ 25 
ɤɦ. Ⱦɥɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɬɢ 
ɜɟɥɢɤɿ ɩɨɬɨɤɢ ɝɚɡɭ ɫɭɱɚɫɧɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜ 
ɞɜɿ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɧɢɬɨɤ. Ɂɚɤɿɧɱɭɸɬɶɫɹ ɜɨɧɢ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨɸ 
ɫɬɚɧɰɿєɸ (ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɨɦɚ ȽɊɋ), ɹɤɚ ɩɨɞɚє ɝɚɡ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɦɿɫɬɭ ɚɛɨ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɦɭ ɜɭɡɥɭ. Ƚɚɡɨɩɪɨɜɿɞ ɦɚє ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ, ɹɤɢɦɢ ɝɚɡ 
ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ȽɊɋ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ (ɦɿɫɬ, ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ) [3, ɫɬɨɪ. 17-20; 6, ɫɬɨɪ. 66-72]. 

Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɦɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪ ɞɨ 1420 ɦɦ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɬɢɫɤ ɞɨ 
7,5 Ɇɉɚ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɿ ɩɟɪɟɞ 
ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɢɦɢ ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 3...4 Ɇɉɚ. 

Ɇɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɛɭɞɭɸɬɶ ɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ, ɹɤɿ 
ɡ'єɞɧɭɸɬɶ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ. Ɍɪɭɛɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɡ ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɨʀ  
ɜɭɝɥɟɰɟɜɨʀ ɿ ɥɟɝɨɜɚɧɨʀ ɫɬɚɥɿ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɿ 
ɱɢɫɥɨ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ. Ⱦɨɛɨɜɭ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɣɨɝɨ ɪɿɱɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɦ3/ɞɨɛ:  
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ɞɟ Q - ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦ3/ɪɿɤ; Ʉɡ - ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɢɣ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɞɥɹ 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɪɿɜɧɢɦ 0,85, ɚ ɞɥɹ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ ɜɿɞ 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 0,75. 

ɋɯɨɜɢɳɚ ɝɚɡɭ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɚ 

ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɸ ɣɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. ȼɥɿɬɤɭ, ɤɨɥɢ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲɟ 
ɧɿɠ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɝɚɡɭ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɜ ɝɚɡɨɫɯɨɜɢɳɟ. 
ȼɡɢɦɤɭ ɚɤɭɦɭɥɶɨɜɚɧɢɣ ɝɚɡ ɩɨɞɚɸɬɶ ɭ ɦɿɫɬɨ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ 
ɜɢɪɿɜɧɸɸɬɶ ɫɟɡɨɧɧɭ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɝɚɡɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɫɯɨɜɢɳɚ, ɹɤɢɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɫɥɭɠɢɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɝɚɡɨɜɿ ɿ ɧɚɮɬɨɜɿ ɪɨɞɨɜɢɳɚ. əɤɳɨ ɩɨɛɥɢɡɭ ɰɟɧɬɪɿɜ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɬɚɤɿ ɪɨɞɨɜɢɳɚ ɜɿɞɫɭɬɧɿ, ɬɨ ɫɯɨɜɢɳɚ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɜ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɩɥɚɫɬɚɯ. ɉɿɞɡɟɦɧɟ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɧɚɛɭɥɨ 
ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ, ɛɨ ɜɨɧɨ ɞɟɲɟɜɲɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɿɧɲɢɦɢ 

ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



22 

 

 

Ⱦɥɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɫɯɨɜɢɳ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɥɚɫɬɢ ɩɨɪɢɫɬɢɯ ɩɨɪɿɞ. 
ɓɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɜɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɜɢɛɪɚɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɢɦ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɿ ɦɿɰɧɿɫɬɶ 
ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɩɥɚɫɬɚ. ɓɿɥɶɧɿ ɩɥɚɫɬɢɱɧɿ ɝɥɢɧɢ ɚɛɨ ɦɿɰɧɿ ɜɚɩɧɹɤɢ ɿ 
ɞɨɥɨɦɿɬ ɛɟɡ ɬɪɿɳɢɧ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 5...15 ɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɧɚɥɟɠɧɭ 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɿ ɡɚɩɨɛɿɝɚɸɬɶ ɜɢɬɨɤɭ ɝɚɡɭ. ɓɨɛ ɩɨɥɟɝɲɢɬɢ 

ɡɚɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɿ ɣɨɝɨ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ, ɤɨɥɟɤɬɨɪ ɫɯɨɜɢɳɚ ɦɚє ɛɭɬɢ 

ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɩɪɨɧɢɤɧɢɦ. 

Ɋɨɛɨɱɚ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɝɚɡɨɫɯɨɜɢɳɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɿ ɧɢɠɧɶɨʀ 
ɦɟɠɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɬɢɫɤ 
ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɩɥɚɫɬɚ, ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ ɿ ɦɿɰɧɿɫɬɸ 

ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɿ ɩɨɪɿɞ ɧɚɞ ɫɯɨɜɢɳɟɦ, ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 

ɩɥɚɫɬɚ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɫɯɨɜɢɳɚ. ɉɿɫɥɹ 

ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɜ ɫɯɨɜɢɳɿ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɩɟɜɧɢɣ ɨɛ'єɦ, ɹɤɢɣ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɛɭɮɟɪɧɢɦ. ȼɿɧ ɫɬɜɨɪɸє ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɬɢɫɤ ɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɫɯɨɜɢɳɚ. 

Ƚɚɡ ɡɚɤɚɱɭɸɬɶ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɤɭɩɨɥɚ, ɜɿɧ ɜɢɬɿɫɧɹє ɜɨɞɭ ɜ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɩɪɨɛɭɪɟɧɿ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ. 

 

2.3. Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ 

 
1. Ⱦɚɣɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɝɚɡɨɜɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ. Ⱦɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ 

ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɝɚɡɨɜɿ ɪɨɞɨɜɢɳɚ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ, ɋɇȾ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ? 

2. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɫɯɟɦɭ ɿ ɩɨɹɫɧɿɬɶ ɛɭɞɨɜɭ ɝɚɡɨɜɨʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ. 
3. ɉɨɹɫɧɿɬɶ ɹɤ ɞɨɛɭɜɚɸɬɶ ɝɚɡ ɡ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ. 
4. ɉɟɪɟɪɚɯɭɣɬɟ ɫɩɨɫɨɛɢ ɨɛɪɨɛɥɹɧɧɹ ɝɚɡɭ ɿ ɞɚɣɬɟ ʀɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ. 
5. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɫɯɟɦɭ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɿ ɞɚɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɣɨɝɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ? 

6. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɫɯɟɦɭ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɫɯɨɜɢɳɚ ɝɚɡɭ? 
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3. Ɇɿɫьɤɿ ɬɚ ɫɿɥьɫьɤɿ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

3.1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɚ ɫɯɟɦɢ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

 
ɋɭɱɚɫɧɿ ɦɿɫɶɤɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɩɨɪɭɞ, 

ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɚɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ: ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɧɢɡɶɤɨɝɨ, ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɿ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ; 
ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ [3, ɫɬɨɪ. 21-27; 6, ɫɬɨɪ. 73-75; 

7, ɫɬɨɪ. 3-5; 8, ɫɬɨɪ. 48-49; 9, ɫɬɨɪ. 106-115]. 

ɉɪɨɟɤɬɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɦɿɫɬ, ɫɟɥɢɳ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɧɚ 
ɩɿɞɫɬɚɜɿ: ɫɯɟɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɝɚɡɭ; ɫɯɟɦ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɿ ɩɪɨɟɤɬɿɜ 
ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ; ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ ɦɿɫɬ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ.  

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɦɿɫɶɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ є 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɹɤɿ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶ ɡɚ: ɬɢɫɤɨɦ ɝɚɡɭ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ, 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ, ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ, 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɬɪɭɛ ɬɚ ɜɢɞɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɜɚɧɨɝɨ ɝɚɡɭ Д1, ɞɨɞ. ȼЖ. 
Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɚɤɿ ɝɪɭɩɢ: 1) ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɢɡɶɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ ɡ ɬɢɫɤɨɦ ɝɚɡɭ ɞɨ 5 ɤɉɚ; 2) ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡ 
ɬɢɫɤɨɦ ɜɿɞ 5 ɤɉɚ ɞɨ 0,3 Ɇɉɚ; 3) ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ II 

ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɡ ɬɢɫɤɨɦ ɜɿɞ 0,3 ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ; 4) ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 
I ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɞɥɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɿ ɝɚɡɨɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɜɿɞ 0,6 ɞɨ 
1,2 Ɇɉɚ , ɚ ɞɥɹ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɢɯ ɝɚɡɿɜ ɞɨ 1,6 Ɇɉɚ Д1, ɩ. 2.2Ж. 

Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɝɚɡ ɞɨ ɠɢɬɥɨɜɢɯ, 

ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ. ɍ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ  
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɧɟ 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 3 ɤɉɚ Д1, ɬɚɛɥ. 1Ж.  

Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɿ ɜɢɫɨɤɨɝɨ (II ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ) ɬɢɫɤɭ ɠɢɜɥɹɬɶ 

ɦɿɫɶɤɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɱɟɪɟɡ 
ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ (ȽɊɉ). ȼɨɧɢ ɬɚɤɨɠ ɩɨɞɚɸɬɶ ɝɚɡ ɱɟɪɟɡ ȽɊɉ ɿ 
ɦɿɫɰɟɜɿ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ȽɊɍ) ɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɿ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. Ɂɚ ɱɢɧɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ [1, 

ɬɚɛɥ. 1Ж ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɬɢɫɤ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɤɨɬɟɥɟɧɶ, ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɿ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 0,6 Ɇɉɚ. Ⱦɥɹ ɤɨɬɟɥɟɧɶ 
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ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɞɨ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɞɚɯɨɜɢɯ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɛɿɥɶɲɢɦ ɧɿɠ 5 ɤɉɚ Д1, ɬɚɛɥ. 1Ж. 

Ɇɿɫɶɤɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɢɫɨɤɨɝɨ (I ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ) ɬɢɫɤɭ є ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ  
ɚɪɬɟɪɿɹɦɢ, ɹɤɿ ɠɢɜɥɹɬɶ ɜɟɥɢɤɟ ɦɿɫɬɨ, ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ʀɯ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɿɥɶɰɹ, 
ɩɿɜɤɿɥɶɰɹ ɚɛɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɪɨɦɟɧɿɜ. ɇɢɦɢ ɝɚɡ ɩɨɞɚɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ȽɊɉ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦ, ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɹɤɢɯ 
ɩɨɬɪɿɛɟɧ ɝɚɡ ɡ ɬɢɫɤɨɦ ɩɨɧɚɞ 0,6 Ɇɉɚ. 

Ɂɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɬɚɤɨɠ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ 
ɬɿɥɶɤɢ ɱɟɪɟɡ ȽɊɉ Д1, ɩ. 2.3Ж. 

Ɂɚ ɱɢɫɥɨɦ ɪɿɜɧɿɜ ɬɢɫɤɭ ɜ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ: ɨɞɧɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɿ, ɹɤɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ 
ɦɟɪɟɠɿ ɬɿɥɶɤɢ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɚɛɨ ɬɿɥɶɤɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; ɞɜɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɿ 
ɦɚɸɬɶ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɚɛɨ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɿ ɜɢɫɨɤɨɝɨ (ɞɨ 0,6 

Ɇɉɚ) ɬɢɫɤɭ; ɬɪɢɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɿ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɧɢɡɶɤɨɝɨ, ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɿ ɜɢɫɨɤɨɝɨ (ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ) ɬɢɫɤɭ; 
ɛɚɝɚɬɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɿ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɢɡɶɤɨɝɨ, ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɿ 
ɜɢɫɨɤɨɝɨ (ɞɨ 0,6 ɿ 1,2 Ɇɉɚ) ɬɢɫɤɭ Д1, ɩ. 2.3Ж. 

ɇɚ ɜɢɛɿɪ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɮɚɤɬɨɪɢ: 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɣ ɩɥɚɧ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪ ɦɿɫɬɚ, ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɝɭɫɬɨɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɲɬɭɱɧɢɯ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ. ȼɢɛɿɪ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ Д1, ɩ. 2.1Ж. 

Ɉɞɧɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɚ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦ 

ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɧɚɫɟɥɟɧɢɦ ɩɭɧɤɬɚɦ, ɹɤɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɩɨɛɥɢɡɭ 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ȽɊɋ). Ɍɚɤɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡ ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɬɢɫɤɨɦ 

ɝɚɡɭ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɜ ɫɟɥɚɯ ɬɚ ɫɟɥɢɳɚɯ ɿ ɛɭɞɢɧɤɨɜɢɦɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ. 

Ⱦɜɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɚɛɨ ɜɢɫɨɤɨɝɨ (ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ) ɬɢɫɤɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɜ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɬɚ 
ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɦɿɫɬɚɯ. 

Ɍɪɢɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɭ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ, ɹɤɳɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿɣ 
ɱɚɫɬɢɧɿ ɦɿɫɬɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ (ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ) ɬɢɫɤɨɦ 
ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ, ɜɨɧɚ ɜɤɥɸɱɚє ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɢɡɶɤɨɝɨ, ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɚ 
ɜɢɫɨɤɨɝɨ (ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ) ɬɢɫɤɭ. 

Ȼɚɝɚɬɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɿɫɬɚɯ ɿ 
ɨɛɥɚɫɬɹɯ. 

Ɂɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɚɤɿ ɝɪɭɩɢ:  
1) ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ;  
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2) ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ-ɜɜɨɞɢ;  
3) ɜɜɿɞɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ;  
4) ɦɿɠɫɟɥɢɳɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ. 

Ɂɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ: ɡɨɜɧɿɲɧɿ (ɜɭɥɢɱɧɿ, 
ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɿ, ɞɜɨɪɨɜɿ, ɦɿɠɰɟɯɨɜɿ) ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ. 

Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɧɚɞɡɟɦɧɿ, 
ɧɚɡɟɦɧɿ ɬɚ ɩɿɞɡɟɦɧɿ. 

Ɂɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɬɪɭɛ – ɫɬɚɥɟɜɿ ɬɚ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ. 
Ɂɚ ɜɢɞɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɜɚɧɨɝɨ ɝɚɡɭ – ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɬɚ ɫɤɪɚɩɥɟɧɨɝɨ. 

Ɂɚ ɫɯɟɦɨɸ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɦɟɪɟɠɿ ɛɭɜɚɸɬɶ ɤɿɥɶɰɟɜɢɦɢ, 
ɬɭɩɢɤɨɜɢɦɢ ɬɚ ɡɦɿɲɚɧɢɦɢ. 

Ʉɿɥɶɰɸɸɬɶ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ɂ 
ɰɿєɸ ɠ ɦɟɬɨɸ ɜ ɧɢɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɪɟɡɟɪɜ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ. 

Ɇɟɪɟɠɿ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɬɢɫɤɭ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɤɿɥɶɤɨɦɚ ȽɊɉ, ɳɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ʀɯ ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹ. 

Ƚɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɬɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɫɬɚɥɢɦ ɧɚ ɩɨɬɪɿɛɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ. Ȳɯ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɜ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɭ ɦɟɪɟɠɭ ɦɿɫɬɚ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɨɞɨɪɢɡɚɰɿʀ ɿ ɨɛɥɿɤɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ, 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɦɿɫɬɚ ɧɚ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹɯ ɜɿɞ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ. Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɚ ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɥɹ ɦɿɫɬɚ ɡ ɱɢɫɥɨɦ ɠɢɬɟɥɿɜ ɞɨ 
120 ɬɢɫɹɱ – ɨɞɧɚ; 200 - 500 ɬɢɫɹɱ – ɞɜɿ; ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 500 ɬɢɫɹɱ – ɩɨ 
ɨɞɧɿɣ ȽɊɋ ɧɚ ɤɨɠɧɿ 200 - 300 ɬɢɫɹɱ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. 

Ƚɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɿ 
ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɧɚ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɡ ɦɟɪɟɠɿ 
ɜɢɫɨɤɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɟɪɟɠɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ (ɧɢɡɶɤɨɝɨ), ɚɛɨ ɡ ɦɟɪɟɠɿ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜ ɦɟɪɟɠɭ ɧɢɡɶɤɨɝɨ, ɚɛɨ ɭ ɝɚɡɨɜɭ ɦɟɪɟɠɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɬɚ 
ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. Ƚɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 
ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɟɪɟɞ 
ɝɚɡɨɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ [1, 

ɫɬɨɪ. 217Ж. 
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3.2. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

 

Ⱦɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɬɚɥɟɜɿ ɬɚ 
ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɬɪɭɛɢ [1, ɩ.4.3; 6, ɫɬɨɪ. 81; 10]. ɋɬɚɥɟɜɿ ɬɪɭɛɢ ɡɚ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɛɟɡɲɨɜɧɿ, ɡɜɚɪɧɿ ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɿ ɿ 
ɫɩɿɪɚɥɶɧɨɲɨɜɧɿ. Ɍɪɭɛɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɡ ɫɬɚɥɟɣ, ɹɤɿ ɞɨɛɪɟ 
ɡɜɚɪɸɸɬɶɫɹ ɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ: 0,25% ɜɭɝɥɟɰɸ, 0,056% ɫɿɪɤɢ, 

0,046% ɮɨɫɮɨɪɭ [1, ɩ. 11.5Ж. 
Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɪɭɛɢ ɝɪɭɩ ȼ ɬɚ Ƚ, 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɡ ɫɩɨɤɿɣɧɨʀ ɦɚɥɨɜɭɝɥɟɰɟɜɨʀ ɡɜɢɱɚɣɧɨʀ ɫɬɚɥɿ, ɳɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ȾɋɌɍ 2651:2005/ȽɈɋɌ 380-2005 ɿ ɹɤɿɫɧɨʀ ɫɬɚɥɿ ɡɚ ȽɈɋɌ 
1050-83 Д1, ɩ. 11.6, ɩ. ɂ.2, ɬɚɛɥ. ɂ.1Ж. ȼ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɦɨɠɧɚ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɫɬɚɥɟɜɿ ɬɪɭɛɢ ɡ ɧɚɩɿɜɫɩɨɤɿɣɧɨʀ ɬɚ ɤɢɩɥɹɱɨʀ ɫɬɚɥɿ Д1, ɩ. 11.7Ж. 
Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, 

ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ (ɧɚɞɡɟɦɧɢɣ, ɧɚɡɟɦɧɢɣ, ɩɿɞɡɟɦɧɢɣ), ɞɿɚɦɟɬɪɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɿ ɣɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɧɨɪɦɨɜɚɧɨ [1, ɞɨɞ. ɂ] ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, 
ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛ, ɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ʀɯ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ (ɛɟɡɲɨɜɧɿ ɝɚɪɹɱɟɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɿ; ɟɥɟɤɬɪɨɡɜɚɪɧɿ 
ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɿ ɚɛɨ ɡɿ ɫɩɿɪɚɥɶɧɢɦ ɲɜɨɦ ɬɚ ɿɧɲɿ). Ɇɿɰɧɿɫɬɶ ɡɜɚɪɧɢɯ ɲɜɿɜ 
ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ 
ɬɪɭɛɢ [1, ɩ. 11.10Ж. 

Ⱦɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɦɿɫɶɤɢɯ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 0,6 
Ɇɉɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɬɚɥɟɜɿ ɟɥɟɤɬɪɨɡɜɚɪɧɿ ɬɪɭɛɢ ɡɚ ȽɈɋɌ 10705-

80, ɚ ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɞɨ 1,2 Ɇɉɚ) - ɛɟɡɲɨɜɧɿ 
ɝɚɪɹɱɟɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɬɪɭɛɢ ɡɚ ȽɈɋɌ 8731-74 ɿ 8732-78 ɚɛɨ ɛɟɡɲɨɜɧɿ 
ɯɨɥɨɞɧɨɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɬɪɭɛɢ ɡɚ ȽɈɋɌ 8733-74 ɿ 8734-75. Ɂ ɰɢɯ ɬɪɭɛ 
ɛɭɞɭɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ. 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɭɦɨɜɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɢɦ 32 ɦɦ, ɚ ɞɥɹ ɜɜɨɞɿɜ - 16 ɦɦ. Ɍɨɜɳɢɧɭ ɫɬɿɧɤɢ 
ɬɪɭɛɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ, ɚɥɟ ɜɨɧɚ 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɚ ɧɿɠ 3 ɦɦ, ɚ ɞɥɹ ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ - ɧɟ ɦɟɧɲɚ ɧɿɠ 2 

ɦɦ. Ɍɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɤɢ ɬɪɭɛɢ ɩɿɞɜɨɞɧɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɚ 2 
ɦɦ ɛɿɥɶɲɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɚ ɧɿɠ 5 ɦɦ Д1, ɩ. 4.80Ж. 

Ⱦɥɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɞɨɡɜɨɥɟɧɨ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɬɪɭɛɢ ɡ ɦɿɞɿ ɡɚ ȾɋɌɍ ȽɈɋɌ 617:2007 Д1, ɩ.11.5Ж. 
ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬ ɞɨɡɜɨɥɟɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɬɪɭɛɢ ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 0,3 Ɇɉɚ. Ɍɢɫɤ 
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ɝɚɡɭ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɫɿɥ ɬɚ ɫɟɥɢɳ ɿ ɜ ɦɿɠɫɟɥɢɳɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɡ 
ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɭ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɛɿɥɶɲɢɦ ɧɿɠ 1,0 Ɇɉɚ Д10, ɩ. 5.5Ж. ɐɿ 
ɬɪɭɛɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɥɢɲɟ ɩɿɞ ɡɟɦɥɟɸ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 1 ɦ 
ɞɨ ɜɟɪɯɭ ɬɪɭɛɢ Д1, ɩ. 4.18; 10, ɩ.5.6Ж. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ȾȻɇ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɣ 
ɿɧɲɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ, ɹɤɿ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ Д10, ɩ. 5.6Ж. 

Ⱦɥɹ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɬɪɭɛɢ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ. 2.7-73-

98 Д10, ɩ. 5.3Ж. Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ є ʀɯ ɜɢɫɨɤɚ 
ɤɨɪɨɡɿɣɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ, ɦɚɥɚ ɦɚɫɚ, ɦɟɧɲɢɣ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɫɬɚɥɟɜɢɦɢ, 

ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ (ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ 20%). Ⱦɨ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ: 
ɦɟɧɲɭ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɦɿɰɧɿɫɬɶ (ɦɟɠɚ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɧɚ ɪɨɡɬɹɝɧɟɧɧɹ ɞɥɹ 
ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ 10...40 Ɇɉɚ), ɦɟɧɲɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ, 

ɡɦɿɧɭ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɩɪɹɦɢɯ ɫɨɧɹɱɧɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ, ɫɬɚɪɿɧɧɹ 
(ɬɨɛɬɨ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɝɨɞɨɦ). 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚ ɦɟɠɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɧɨɫɬɿ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
40°ɋ Д10, ɫɬɨɪ. 1Ж. 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɡɚɩɿɪɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɤɪɚɧɢ 
ɬɚ ɡɚɫɭɜɤɢ. ɉɟɪɟɤɪɢɜɚɥɶɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɸɸɬɶ ɡɿ ɫɩɥɚɜɿɜ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɦɿɞɿ (ɛɪɨɧɡɢ, ɥɚɬɭɧɿ), ɜɭɝɥɟɰɟɜɨʀ ɫɬɚɥɿ ɬɚ ɱɚɜɭɧɭ (ɫɿɪɨɝɨ ɬɚ 
ɤɨɜɤɨɝɨ). Ʉɪɿɦ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɨɠ 
ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɤɪɚɧɢ Д10, ɩ. 7.2.1Ж. 

Ʉɪɚɧɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɦɚɥɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ. Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿʀ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɤɪɚɧɢ ɤɨɧɭɫɧɿ ɧɚɬɹɠɧɿ, ɤɨɧɭɫɧɿ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɿ 
ɬɚ ɤɭɥɶɨɜɿ. Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ є ɤɪɚɧɢ ɦɭɮɬɨɜɿ ɿ ɮɥɚɧɰɟɜɿ. 
ɋɚɥɶɧɢɤɨɜɿ ɤɪɚɧɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 0,6 
Ɇɉɚ ɜɤɥɸɱɧɨ. Ʉɭɥɶɨɜɿ ɤɪɚɧɢ - ɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɡ ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 1,2 
Ɇɉɚ ɜɤɥɸɱɧɨ.  

Ɂɚɫɭɜɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 1,2 Ɇɉɚ ɿ 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 50 ɦɦ ɿ ɛɿɥɶɲɟ. 

ɇɚ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɥɶɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ ɿɡ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ ɿ ɰɟɝɥɢ, ɹɤɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 
ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ Д1, ɩ. 4.96Ж. Ⱦɥɹ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɿ 
ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɧɚɩɪɭɝ ɡ ɮɥɚɧɰɿɜ ɡɚɫɭɜɤɢ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɩɿɫɥɹ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɡɚ 
ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɪɭɯɭ ɝɚɡɭ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɥɿɧɡɨɜɢɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ [1, ɩ. 4.98Ж. 
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͵.͵. Кˑːт˓ˑльːі ˒итаːːя 

 
1. əɤɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɦɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ? 

2. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɫɯɟɦɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ ɿ ɩɨɹɫɧɿɬɶ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ʀʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ? 

3. əɤ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɫɤɭ? 

4. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ ɿ ɨɛʉɪɭɧɬɭɣɬɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɛɚɝɚɬɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ. 

5. ɇɚ ɹɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɞɨ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ 
ɦɟɪɟɠ? 

6. əɤɿ ɬɪɭɛɢ ɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ 
ɦɟɪɟɠ? ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ. 

7. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɫɯɟɦɭ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɡɚɫɭɜɤɚ. 
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4. ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

4.1. ɋɩɨɫɨɛɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
 

Ɍɟɪɢɬɨɪɿєɸ ɦɿɫɬ ɿ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɿɞ ɡɟɦɥɟɸ Д1, ɩ. 4.2Ж. 

Ⱦɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɿ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ȾȻɇ 
«Ƚɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ» ɪɟɤɨɦɟɧɞɭє ɧɚɞɡɟɦɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɨ ɫɬɿɧɚɯ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɩɨ ɨɩɨɪɚɯ, ɤɨɥɨɧɚɯ ɿ ɟɫɬɚɤɚɞɚɯ Д1, ɩ. 4.52Ж. ɇɚɞɡɟɦɧɟ 

ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɟ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɢɯ (ɞɜɨɪɨɜɢɯ) 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɿ ɧɚ ɫɬɿɧɚɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ) [1, ɩ. 4.2]. 

ɉɿɞɡɟɦɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ. Ȳɯ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜ ɦɟɠɚɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ 
ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɜɭɥɢɰɶ ɿ ɞɨɪɿɝ: ɩɿɞ ɬɪɨɬɭɚɪɚɦɢ ɿ ɪɨɡɞɿɥɨɜɢɦɢ ɫɦɭɝɚɦɢ Д11, 
ɩ. 8.54Ж. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ 
ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ ɭɧɨɪɦɨɜɚɧɨ ȾȻɇ 360-92** «Ɇɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. 
ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɛɭɞɨɜɚ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿ ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ ɩɨɫɟɥɟɧɶ» ɬɚ ȾȻɇ Ȼ.2.4.-
1-94 «ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɛɭɞɨɜɚ ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ ɩɨɫɟɥɟɧɶ». ȼɿɞɫɬɚɧɿ ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ ɡɦɟɧɲɟɧɿ, ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɢɦɨɝ, ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɬɪɚɫɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜ ɪɚɡɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɿɠ 
ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ ɚɛɨ ɩɿɞ ɚɪɤɚɦɢ Д1, ɩ. 4.12Ж. 

ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨ ɫɬɿɧɨɤ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɿ ɤɚɦɟɪ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 0,3 ɦ Д1, ɩ. 4.14Ж. Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜ ɨɞɧɿɣ ɬɪɚɧɲɟʀ Д1, ɩ. 4.15]. ɉɪɢ 
ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɩɪɨɫɜɿɬ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 

0,2 ɦ, ɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɿ ɡ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ 

ɜɤɚɡɿɜɤɚɦ ɉɍȿ Д1, ɩ. 4.16Ж. 
ȼ ɦɿɫɰɹɯ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɹ ɡ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɬɟɩɥɨɦɟɪɟɠɿ, ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɦɢ, 

ɬɭɧɟɥɹɦɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭ ɮɭɬɥɹɪɚɯ, ɳɨ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɧɚ 2 ɦ 
ɡ ɤɨɠɧɨɝɨ ɛɨɤɭ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧɨɤ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɹɤɚ ɩɟɪɟɬɢɧɚєɬɶɫɹ Д1, ɩ. 4.17Ж. 

Ƚɥɢɛɢɧɚ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ 
ɦɟɧɲɚ ɧɿɠ 0,8 ɦ ɞɨ ɜɟɪɯɭ ɬɪɭɛɢ ɚɛɨ ɮɭɬɥɹɪɚ, ɚ ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ 
ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 1 ɦ ɞɨ ɜɟɪɯɭ ɬɪɭɛɢ ɚɛɨ 
ɮɭɬɥɹɪɚ Д1, ɩ. 4.18Ж. 

ɇɚɞɡɟɦɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ. Ⱦɥɹ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɫɬɿɧɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɨɤɪɟɦɿ 
ɨɩɨɪɢ, ɤɨɥɨɧɢ ɬɚ ɟɫɬɚɤɚɞɢ. ɇɚ ɫɬɿɧɚɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡ ɬɢɫɤɨɦ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 
ɧɿɠ 0,3 Ɇɉɚ (ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ) Д1, ɩ. 4.52Ж. 
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Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ) ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ 
ɩɨ ɝɥɭɯɢɯ ɫɬɿɧɚɯ ɚɛɨ ɧɚɞ ɜɿɤɧɚɦɢ ɜɟɪɯɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ Д1, ɩ. 4.56Ж. ȼɢɫɨɬɚ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ 

ɞɨɫɬɭɩ ɞɥɹ ɨɝɥɹɞɭ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɿ ɭɧɟɦɨɠɥɢɜɥɸɜɚɬɢ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ 

ɬɪɭɛ.  
ɉɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɿ ɟɫɬɚɤɚɞɚɯ ɦɨɠɥɢɜɟ ɪɚɡɨɦ 

ɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɿɧɲɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ Д1, ɩ. 4.68Ж.   
ɉɟɪɟɤɪɢɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜ ɬɚɤɢɯ 

ɦɿɫɰɹɯ Д1 ɩ. 4.95Ж:  
1)  ɩɟɪɟɞ ɠɢɬɥɨɜɢɦɢ, ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɦɢ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦɢ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ, 

ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɝɚɡɨɫɩɨɠɢɜɚɥɶɧɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ; 
2) ɧɚ ɜɜɨɞɿ ɭ ȽɊɉ ɿ ɩɿɫɥɹ ɧɶɨɝɨ ɞɥɹ ɡɚɤɿɥɶɰɶɨɜɚɧɢɯ ɦɟɪɟɠ; 
3) ɧɚ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹɯ ɜɿɞ ɦɿɠɫɟɥɢɳɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 

ɩɭɧɤɬɿɜ ɚɛɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ; 
4) ɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɞɥɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿɜ, ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɝɪɭɩ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ; 
5) ɞɥɹ ɫɟɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɿ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; 
6) ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɿ ɜɨɞɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ, ɡɚɥɿɡɧɢɰɶ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ, ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɨɪɿɝ I ɿ II ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ; 
7) ɩɟɪɟɞ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɬɚ 

ɿɧɲɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 
 

4.2. ɉɟɪɟɬɢɧɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɬɚ ɲɬɭɱɧɢɯ 

ɩɟɪɟɲɤɨɞ 

 

ɉɟɪɟɯɨɞɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɱɟɪɟɡ ɪɿɱɤɢ, ɤɚɧɚɥɢ ɿ ɿɧɲɿ ɜɨɞɧɿ 
ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɿɞɜɨɞɧɢɦɢ (ɞɸɤɟɪɚɦɢ) ɿ ɧɚɞɜɨɞɧɢɦɢ (ɩɨ 
ɦɨɫɬɚɯ, ɟɫɬɚɤɚɞɚɯ) ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ [1, ɩ. 4.74]. ɉɿɞɜɨɞɧɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɪɿɱɨɤ, 

ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɲɢɪɢɧɭ ɜ ɦɟɠɟɧɶ 75 ɦ ɿ ɛɿɥɶɲɟ, ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜ ɞɜɿ ɧɢɬɤɢ ɡ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɸ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɸ ɤɨɠɧɨʀ 0,75 ɜɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɝɚɡɭ Д1, ɩ. 4.77Ж. Ɉɞɧɭ ɧɢɬɤɭ ɞɸɤɟɪɭ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɞɥɹ 
ɡɚɤɿɥɶɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɹɤɳɨ, ɜ ɪɚɡɿ ʀʀ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ, ɛɭɞɟ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɟ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɝɚɡɨɦ. əɤɳɨ ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɧɨʀ 
ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɦɟɧɲɚ ɧɿɠ 75 ɦ, ɬɨ ɞɪɭɝɭ ɧɢɬɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡɚ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜ ɡɝɿɞɧɨ ȾȻɇ Д1, ɩ. 4.78Ж. 
ɉɟɪɟɯɿɞ ɬɭɩɢɤɨɜɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɨ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜ ɨɞɧɭ ɧɢɬɤɭ, ɹɤɳɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɦɚє ɪɟɡɟɪɜɧɟ ɩɚɥɢɜɨ 

Д1, ɩ. 4.77]. 
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ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɨɫɹɦɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɿɞɜɨɞɧɢɯ 
ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 30 ɦ. Ɂɚ ɭɦɨɜɢ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɹ 

ɧɟɫɭɞɧɨɩɥɚɜɧɢɯ ɪɿɤ ɧɟɫɯɢɥɶɧɢɯ ɞɨ ɪɨɡɦɢɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɨɞɧɢɯ 
ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɜ ɦɟɠɚɯ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ, ɦɨɠɥɢɜɟ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɜɨɯ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜ ɨɞɧɭ ɬɪɚɧɲɟɸ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɧɚ ɩɪɨɫɜɿɬ 
ɦɿɠ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 0,5 ɦ Д1, ɩ. 4.82Ж. 

Ƚɥɢɛɢɧɚ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɞɨ ɜɟɪɯɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ-ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɞɥɹ 
ɫɭɞɧɨɩɥɚɜɧɢɯ ɪɿɱɨɤ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɚ ɧɿɠ 1 ɦ, ɚ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɧɟ 
ɦɟɧɲɚ ɧɿɠ 0,5 ɦ [1, ɩ. 4.83Ж. ɉɿɞɜɨɞɧɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡ 
ɞɨɜɝɨɦɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛ ɿ ɩɨɤɪɢɜɚɸɬɶ ɞɭɠɟ ɩɨɫɢɥɟɧɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ. 
Ɍɨɜɳɢɧɭ ɫɬɿɧɤɢ ɫɬɚɥɟɜɨʀ ɬɪɭɛɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɚ 2 ɦɦ ɛɿɥɶɲɟ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 5 ɦɦ, ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɬɪɭɛɢ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɦɚɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɚɫɭ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 3,15 Д1, ɩ. 4.80Ж. ɓɨɛ 

ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ ɫɩɥɢɜɚɧɧɸ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɨɦɭ ɧɚ ɞɧɿ ɪɿɱɤɢ ɚɛɨ 
ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ, ɣɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɸɬɶ ɛɚɥɚɫɬɨɦ. 

ȼɨɞɧɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɡ ɧɟɫɬɿɣɤɢɦ ɪɭɫɥɨɦ ɿ ɛɟɪɟɝɚɦɢ, ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ (ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 2 ɦ/ɫ) ɬɟɱɿʀ ɜɨɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɝɥɢɛɨɤɿ ɹɪɢ ɿ ɛɚɥɤɢ 
ɞɨɥɚɸɬɶ ɧɚɞɡɟɦɧɢɦɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚɦɢ. Ȳɯ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɟɫɬɚɤɚɞ. ɉɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɦɨɫɬɚɯ ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ Д1, ɩ. 4.72Ж. ɉɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɬɚ ɩɿɲɨɯɿɞɧɢɯ ɦɨɫɬɚɯ 
ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 0,6 
Ɇɉɚ Д12, ɩ. 10.11Ж. Ⱦɨ ɦɨɫɬɿɜ ɩɿɞɜɿɲɭɸɬɶ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ 

ɛɟɡɲɨɜɧɢɯ ɚɛɨ ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɢɯ ɬɪɭɛ ɡ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚɦɢ. Ȳɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 

ɩɨɜɢɧɧɨ ɜɢɤɥɸɱɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ 
ɦɨɫɬɭ Д1, ɩ. 4.72Ж. 

ɉɟɪɟɯɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ, ɬɪɚɦɜɚɣɧɿ ɤɨɥɿʀ ɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ ɞɨɪɨɝɢ 
(I, II ɿ III ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ) ɛɭɜɚɸɬɶ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɿ ɧɚɞɡɟɦɧɢɦɢ. ɉɿɞɡɟɦɧɿ 
ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭ ɮɭɬɥɹɪɢ, ɤɿɧɰɿ ɹɤɢɯ ɜɢɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɦɟɠɿ 
ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ Д1, ɩ. 4.90-4.91]. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɮɭɬɥɹɪɚ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɚ 100 ɦɦ 
ɛɿɥɶɲɢɦ ɧɿɠ ɞɿɚɦɟɬɪ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɹɤɢɣ ɜ ɦɟɠɚɯ ɮɭɬɥɹɪɚ 
ɩɨɤɪɢɜɚɸɬɶ ɞɭɠɟ ɩɨɫɢɥɟɧɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ. ȼɫɿ ɡɜɚɪɧɿ ɫɬɢɤɢ ɜ ɦɟɠɚɯ 
ɮɭɬɥɹɪɚ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. Ʉɿɧɰɿ ɮɭɬɥɹɪɚ 
ɭɳɿɥɶɧɸɸɬɶ, ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɡ ɧɢɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭ ɬɪɭɛɭ, ɹɤɭ 

ɜɢɜɨɞɹɬɶ ɩɿɞ ɡɚɯɢɫɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ. 
Ƚɥɢɛɢɧɚ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɿɞ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɦɢ ɿ ɬɪɚɦɜɚɣɧɢɦɢ 

ɤɨɥɿɹɦɢ ɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɬɢɩɭ ʉɪɭɧɬɿɜ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
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ɛɟɡɩɟɤɢ ɪɭɯɭ Д1, ɩ. 4.92Ж. ɉɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜ ɬɿɥɿ ɧɚɫɢɩɭ ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ Д1, ɩ. 4.89Ж.  

ȼɢɫɨɬɚ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɜɿɥɶɧɢɣ ɪɭɯ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿ ɥɸɞɟɣ, ʀʀ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɋɇɢɉ ȱȱ-89-

80* Д1, ɩ. 4.93Ж.  ȼ ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɨɯɨɞɭ ɥɸɞɟɣ ɜɢɫɨɬɚ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 2,2 ɦ, ɧɚɞ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ - 4,5 ɦ, ɚ 
ɧɚɞ ɬɪɚɦɜɚɣɧɢɦɢ ɤɨɥɿɹɦɢ ɿ ɡɚɥɿɡɧɢɰɹɦɢ - 5,6...7,1 ɦ. 

 

4.3. Ɂɚɯɢɫɬ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ 
 

ɉɪɨɟɤɬɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹɦ ɫɚɦɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ Д13, ɩ. 3.2.1Ж. 

ɇɚ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɿ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɤɨɪɨɡɿʀ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɫɤɥɚɞ ɝɚɡɭ, ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɭɦɨɜɢ 

ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ [3, ɫɬɨɪ. 38-44]. 

Ʉɨɪɨɡɿɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɬɪɭɛ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɝɚɡɭ. 
ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɤɨɪɨɡɿʀ ɡɚɩɨɛɿɝɚɸɬɶ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹɦ ɡ ɝɚɡɭ ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ 
ɫɩɨɥɭɤ, ɬɨɛɬɨ ɣɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹɦ. 

Ɂɚ ɜɢɞɨɦ ɡɨɜɧɿɲɧɸ ɚɛɨ ʉɪɭɧɬɨɜɭ ɤɨɪɨɡɿɸ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɯɿɦɿɱɧɭ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɭ ɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ (ɤɨɪɨɡɿɸ ɛɥɭɤɚɸɱɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ) [3, ɫɬɨɪ. 38]. 

ʈɪɭɧɬɨɜɚ ɤɨɪɨɡɿɹ ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ ɜɨɥɨɝɨɸ, ɫɨɥɹɦɢ, ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ 

(ɯɿɦɿɱɧɚ ɤɨɪɨɡɿɹ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɸ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɫɬɿɧɤɢ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɳɨ є ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɨɸ ɞɥɹ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛɢ 
ɝɚɥɶɜɚɧɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ: ʉɪɭɧɬ - ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬ, ɦɟɬɚɥ – ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ 
(ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɚ ɤɨɪɨɡɿɹ).  

ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɤɨɪɨɡɿɸ ɜɢɤɥɢɤɚє ɛɥɭɤɚɸɱɢɣ ɫɬɪɭɦ. Ƀɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɢɦ 
ɞɠɟɪɟɥɨɦ є ɟɥɟɤɬɪɢɮɿɤɨɜɚɧɿ ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ, ɬɪɚɦɜɚɣɧɿ ɥɿɧɿʀ ɬɚ 
ɦɟɬɪɨɩɨɥɿɬɟɧ. ȼɯɿɞ ɛɥɭɤɚɸɱɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɩɨɥɹɪɢɡɭє ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ 
ɤɚɬɨɞɧɨ, ɚ ɜɢɯɿɞ - ɚɧɨɞɧɨ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɿ ɜɢɧɢɤɚє ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ 
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɿɧɨɤ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɹɤɟ ɜ ɤɪɢɬɢɱɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɠɟ 
ɫɩɪɢɱɢɧɢɬɢ ɚɜɚɪɿɸ. 

Ʉɨɪɨɡɿɣɧɚ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɦɟɬɚɥɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ʉɪɭɧɬɭ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɭ 
ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɿ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ ɤɚɬɨɞɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ «ʉɪɭɧɬ – 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ», ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡɝɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝ ȾȻɇ ȼ.2.5-20-2001 ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ ɩɭɧɤɬɢ (Ʉȼɉ) Д1, ɩ. 4.111Ж. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



33 

 

Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ «ɩɚɫɢɜɧɢɣ» ɿ «ɚɤɬɢɜɧɢɣ» ɡɚɯɢɫɬ. ɉɚɫɢɜɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ 

ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹɦ ɧɚ ʀɯ 
ɡɨɜɧɿɲɧɸ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɲɚɪɭ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɛɿɬɭɦɨ-ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ, 
ɛɿɬɭɦɨ-ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ, ɛɿɬɭɦɨ-ɝɭɦɨɜɢɯ ɬɚ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɦɚɫɬɢɤ, 
ɩɥɿɜɤɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ Д6, ɫɬɨɪ. 92; 14]. Ⱥɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦɢ, ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ, ɯɿɦɿɱɧɨ 
ɿɧɟɪɬɧɢɦɢ ɞɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɫɬɿɧɤɢ ɬɪɭɛɢ ɿ ʉɪɭɧɬɭ, ɦɿɰɧɢɦɢ ɿ 
ɟɥɚɫɬɢɱɧɢɦɢ, ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɦɢ ɿ ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɦɢ. ȱɡɨɥɹɰɿɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ 

ɫɩɨɪɭɞ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɢɦɨɝɚɦ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-

29:2006 ɿ ȾȻɇ ȼ.2.5-20-2001. ɉɿɞɡɟɦɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ 
ɡɚɯɢɫɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɞɭɠɟ ɩɨɫɢɥɟɧɨɝɨ ɬɢɩɭ Д1, ɩ. 4.110; 14, ɩ. 7.1.1Ж. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-29:2006 

Д14, ɬɚɛɥ. 2Ж. 
Ⱥɤɬɢɜɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɧɚɜɤɨɥɨ 

ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ 
ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɢɣ ɿ ɤɚɬɨɞɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ Д6, ɫɬɨɪ. 92Ж. 

Ⱥɤɬɢɜɧɢɣ ɚɛɨ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ 

ɤɚɬɨɞɧɨɸ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿєɸ ɦɟɬɚɥɭ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɬɪɭɦɭ 
(ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɬɨɞɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ) ɚɛɨ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹɦ ɡ ɦɟɬɚɥɨɦ, ɹɤɢɣ 
ɦɚє ɛɿɥɶɲɢɣ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɞɧɢɦ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɨɦ ɦɟɬɚɥɭ, ɳɨ ɡɚɯɢɳɚєɬɶɫɹ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɨɝɨ 
ɡɚɯɢɫɬɭ). 

ɉɪɨɬɟɤɬɨɪɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ʉɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɿ 
ɝɚɥɶɜɚɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɝɚɥɶɜɚɧɿɱɧɨɝɨ ɚɧɨɞɭ (ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɚ) 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɟɬɚɥɢ, ɹɤɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɦɟɬɚɥɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɚɛɨ 
ɿɧɲɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɚ, ɳɨ ɡɚɯɢɳɚєɬɶɫɹ, ɦɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ. 

ɉɪɨɬɟɤɬɨɪ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɤɨɪɨɡɿɣɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, ɿ ɨɛ'єɤɬ, 
ɳɨ ɡɚɯɢɳɚєɬɶɫɹ, ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɝɚɥɶɜɚɧɿɱɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ, ɚɧɨɞɨɦ ɹɤɨɝɨ є 
ɩɪɨɬɟɤɬɨɪ, ɚ ɤɚɬɨɞɨɦ - ɨɛ'єɤɬ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɢɧɢɤɚє ɟɥɟɤɬɪɨɪɭɲɿɣɧɚ ɫɢɥɚ 
(ɟ.ɪ.ɫ.). ȼ ɬɚɤɨɦɭ ɝɚɥɶɜɚɧɿɱɧɨɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɫɢɥɢ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɨɛ'єɤɬ ɤɚɬɨɞɧɨ ɩɨɥɹɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɿ ɣɨɝɨ ɦɟɬɚɥ 
ɡɚɯɢɳɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ, ɚ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ 
ɪɭɣɧɭєɬɶɫɹ (ɪɢɫ. 4.1). 

Ʉɚɬɨɞɧɭ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿɸ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɞɠɟɪɟɥ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɤɚɬɨɞɧɢɦ ɡɚɯɢɫɬɨɦ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɚɬɨɞɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ (ɍɄɁ) 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɚɧɨɞɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɚ, 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ   ɩɪɢɫɬɪɨɸ  ɞɥɹ   ɨɛ'єɤɬɚ,  ɹɤɢɣ   ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ,  ɟɥɟɤɬɪɨɞɚ 
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Ɋɢɫ. 4.1. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ 
ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 

1 – ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ; 2 – Ʉȼɉ; 3 – ɤɚɛɟɥь; 4 
– ɲɭɪɮ; 5,6 – ɫɬɚɥɟɜɢɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɬɚ 
ɚɤɬɢɜɚɬɨɪ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɚ  

 

 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨʀ ɞɿʀ ɡ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ, 
ɡ'єɞɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɞɪɨɬɿɜ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ (ɪɢɫ. 
4.2). ɇɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɩɨɥɸɫ ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɍɄɁ 
ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶ ɞɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɚ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ - ɞɨ ɚɧɨɞɧɨɝɨ 
ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ. Ⱦɨ ɤɚɬɨɞɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɪɢєɞɧɚɧɿ ɞɟɤɿɥɶɤɚ 
ɨɛ'єɤɬɿɜ ɚɛɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɭɦɚɪɧɨɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɞɨ 5 ɤɦ; ɡɚ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜɨɧɚ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɤɿɥɶɤɚ ɚɧɨɞɧɢɯ ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱɿɜ. 

 

 

Ɋɢɫ.4.2. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ 
ɤɚɬɨɞɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 

1 - ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ; 2 - ɟɥɟɤɬɪɨɞ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɞɚɬɱɢɤɨɦ 
ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ; 

3 -  ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ  ɩɪɢɫɬɪɿɣ;    
4 - ɤɚɛɟɥь; 5 - ɞɠɟɪɟɥɨ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ; 6 - ɤɚɛɟɥь 
ɡ'єɞɧɭɜɚɥьɧɢɣ; 7 - ɚɧɨɞɧɢɣ 
ɡɚɡɟɦɥɸɜɚɱ  

 

Ⱦɥɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ «ɛɥɭɤɚɸɱɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ» 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ - ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɟ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 
ɛɥɭɤɚɸɱɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɜɿɞ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨ ɣɨɝɨ (ɫɬɪɭɦɭ) ɞɠɟɪɟɥɚ (ɪɢɫ. 
4.3). Є ɬɪɢ ɜɢɞɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ: ɩɪɹɦɢɣ, ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɢɣ ɿ 
ɩɨɫɢɥɟɧɢɣ Д6, ɫɬɨɪ. 94Ж. Ʉɨɠɧɢɣ ɡ ɧɢɯ ɜɢɤɨɧɭɛɬɶ ɲɥɹɯɨɦ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɱɟɪɟɡ ɞɪɟɧɚɠɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨʀ 
ɲɢɧɢ ɬɹɝɥɨɜɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɚɛɨ ɪɟɣɤɢ ɟɥɟɤɬɪɢɮɿɤɨɜɚɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. 

ɉɪɹɦɢɣ (ɩɪɨɫɬɢɣ) ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɦɚє ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɸ 
ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɿ ɬɨɦɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡɿ ɫɬɿɣɤɢɦ 
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ɚɧɨɞɧɢɦ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɨɦ (ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ, ɩɨɛɥɢɡɭ ɬɹɝɥɨɜɢɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ). 
ɉɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɢɣ ɿ ɩɨɫɢɥɟɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɦɚɸɬɶ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɸ 
ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɬɪɭɦɭ ɿ ɬɨɦɭ ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ 
ɩɿɞɤɥɸɱɚɬɢɫɶ ɞɨ ɪɟɣɨɤ ɟɥɟɤɬɪɢɮɿɤɨɜɚɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. Ɉɞɧɚ 
ɞɪɟɧɚɠɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɞɚɬɧɚ ɡɚɯɢɫɬɢɬɢ ɞɨ 5-6 ɤɦ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

 

 

 
Ɋɢɫ. 4.3. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ 

ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɨɝɨ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɪɟɧɚɠɭ 

1 ‒ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ; 2 ‒ ɤɚɛɟɥь;          
3 ‒ ɪɟɨɫɬɚɬ; 4 ‒ ɞɿɨɞ;                 
5 ‒ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤ; 6 ‒ ɤɨɥɿɹ 

 

 

 

 

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɨ ɞɨ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɫɟɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ: ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɫɟɤɰɿʀ 
ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɦɢ ɮɥɚɧɰɹɦɢ (ȱɎɁ).  Ɇɿɫɰɹ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ȱɎɁ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɿ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ Д1, ɩ. 4.114-4.116]. 

ɇɚɞɡɟɦɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ ɜɿɞ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨʀ ɤɨɪɨɡɿʀ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ ɡ ɞɜɨɯ ɲɚɪɿɜ ʉɪɭɧɬɨɜɤɢ ɬɚ ɞɜɨɯ ɲɚɪɿɜ ɮɚɪɛɢ Д1, ɩ. 4.120Ж. 

 

4.4. Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ 
 

1. əɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɜɢɫɭɜɚɸɬɶ ɳɨɞɨ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɿ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɩɨɪɭɞ? 

2. ȼ ɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɧɚɞɡɟɦɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ? 

3. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɫɯɟɦɭ ɞɸɤɟɪɭ. əɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɣɨɝɨ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ? 

4. əɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɜɢɫɭɜɚɸɬɶ ɳɨɞɨ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɩɿɞ 
ɡɚɥɿɡɧɢɰɹɦɢ ɬɚ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɚɦɢ? 

5. ȼ ɹɤɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ? 

6. ɇɚɡɜɿɬɶ ɜɢɞɢ ɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɤɨɪɨɡɿʀ? 

7. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ ɦɟɬɨɞɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ. 
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5. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɦɿɫɬɨɦ 

5.1. ɇɨɪɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɦɿɫɬɚ 
 

Ɋɿɱɧɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɦɿɫɬɨɦ, ɪɚɣɨɧɨɦ ɦɿɫɬɚ ɚɛɨ ɫɟɥɢɳɟɦ є 
ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɪɿɱɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɧɨɪɦɚɦɢ ɧɚ ɤɿɧɟɰɶ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ [1, ɩ. 3.1]. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ 
ɩɟɪɿɨɞɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɩɥɚɧɭ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɦɿɫɬɚ ɚɛɨ ɫɟɥɢɳɚ. 

ɍɫɿ ɜɢɞɢ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ: ɚ) ɩɨɛɭɬɨɜɟ 
(ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ); ɛ) ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɟ; ɜ) ɞɥɹ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɿ 
ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ; ɝ) ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɟ Д6, ɫɬɨɪ. 106Ж. 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɧɚ ɩɨɛɭɬɨɜɿ, ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɿ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ ɩɨɬɪɟɛɢ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɿ ɧɚɫɟɥɟɧɨɫɬɿ 
ɤɜɚɪɬɢɪ, ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜ ɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, 

ɫɬɭɩɟɧɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɦɢ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ, ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦ ɝɚɪɹɱɢɦ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ, ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ. 

Ɋɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ʀɠɿ ɿ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ ɜ 

ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɿ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, 

ɭɫɬɚɧɨɜ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɬɚ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɟɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɧɨɪɦɚɦɢ 

ȾȻɇ «Ƚɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ» Д1, ɬɚɛɥ. 2Ж. ɍ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɧɨɪɦɚɯ ɜɢɬɪɚɬɚ 

ɝɚɡɭ, ɆȾɠ, ɜɿɞɧɟɫɟɧɚ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɨɞɧɿєɸ ɥɸɞɢɧɨɸ ɚɛɨ ɨɞɧɢɦ 
ɭɦɨɜɧɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɡɚ ɪɿɤ. Ɍɚɤ, ɜɢɬɪɚɬɚ ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɜ 
ɆȾɠ ɡɚ ɪɿɤ ɧɚ 1 ɥɸɞɢɧɭ. ɋɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɚɯ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ 
- ɜ ɆȾɠ ɧɚ 1 ɥɿɠɤɨ ɡɚ ɪɿɤ. ȼɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɩɪɚɧɧɹ ɛɿɥɢɡɧɢ, ɦɢɬɬɹ ɜ 
ɥɚɡɧɹɯ, ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ʀɠɿ ɜ ʀɞɚɥɶɧɹɯ ɿ ɧɚ ɜɢɩɿɱɤɭ ɯɥɿɛɚ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɜ 
ɆȾɠ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ. 

 

5.2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ, ɤɨɦɭɧɚɥьɧɢɦɢ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɡɚɤɥɚɞɚɦɢ ɦɿɫɬɚ 
 

Ⱦɚɧɿ ɳɨɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɝɪɭɩɚɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, 
ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɦɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɡɚɤɥɚɞɚɦɢ ɦɿɫɬɚ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚ 
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ɞɚɧɢɦɢ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɚ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɬɚɤɢɯ 
ɞɚɧɢɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ȾȻɇ 360-92** [11Ж, (ɞɨɞɚɬɨɤ 2). 

Ɉɯɨɩɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ ɤɜɚɪɬɢɪ ɞɥɹ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɦɿɫɬ ɛɥɢɡɶɤɟ 

ɞɨ ɨɞɢɧɢɰɿ. Ɉɞɧɚɤ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɫɬɚɪɨɝɨ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɮɨɧɞɭ, ɹɤɢɣ ɧɟ 
ɦɨɠɧɚ ɝɚɡɢɮɿɤɭɜɚɬɢ, ɚɛɨ, ɧɚɜɩɚɤɢ, ɜɢɫɨɬɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚɦɢ 
ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ ɤɜɚɪɬɢɪ. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɟ ɪɿɱɧɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ ɦɿɫɬɚ (ɦ3/ɪɿɤ) 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ (ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ), ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɪɹɱɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɫɬɭɩɟɧɹ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ, ɦ3/ɪɿɤ:  

 

i
ɧ

ɪ ɿ Т
ɧ

q
V N y

Q
   , (5.1) 

ɞɟ ΣNɿ - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɩɪɨɠɢɜɚє ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ 
ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɥɸɞ; yi - ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ 
ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɪɚɣɨɧɿ; qɧ

ɿ
 - ɧɨɪɦɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ, ɆȾɠ/ɥɸɞ 1, ɬɚɛɥ. 2, (ɞɨɞɚɬɨɤ 1); Qɧ - ɧɢɠɱɚ ɬɟɩɥɨɬɚ 
ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɝɚɡɭ, ɆȾɠ/ɦ3

. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɬɟɥɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɨɠɢɜɚɸɬɶ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɚɯ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɥɸɞ: 

 N P F  , (5.2) 

ɞɟ Ɋ - ɝɭɫɬɨɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɥɸɞ/ɝɚ; F - ɩɥɨɳɚ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɝɚ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɩɪɚɧɧɹ ɛɿɥɢɡɧɢ, ɜ 
ɞɟɡɤɚɦɟɪɚɯ ɿ ɥɚɡɧɹɯ.  

ɇɨɪɦɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɞɥɹ ɩɪɚɧɧɹ ɛɿɥɢɡɧɢ ɜɿɞɧɟɫɟɧɚ ɞɨ 1 ɬ ɫɭɯɨʀ 
ɛɿɥɢɡɧɢ. ȼɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɜ ɩɪɚɥɶɧɹɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɦ3/ɪɿɤ: 

 ɩ ɩ ɩ ɩ
ɩ

ɧ

S z y N q
V

Q

   
 , (5.3) 

ɞɟ Sɩ - ɧɨɪɦɚ ɛɿɥɢɡɧɢ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɠɢɬɟɥɹ, ɬ; zɩ - ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɦɿɫɬɚ ɩɪɚɥɶɧɹɦɢ; N - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɥɸɞ; yɩ - 

ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ ɩɪɚɥɟɧɶ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ; qɩ - ɩɢɬɨɦɚ ɜɢɬɪɚɬɚ 
ɬɟɩɥɨɬɢ ɜ ɩɪɚɥɶɧɹɯ, ɆȾɠ/ɬ 1, ɬɚɛɥ. 2, (ɞɨɞɚɬɨɤ 1); Qɧ - ɬɟɩɥɨɬɚ 
ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɝɚɡɭ, ɆȾɠ/ɦ3

. 

Ɋɿɱɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɜ ɥɚɡɧɹɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɦ3/ɪɿɤ:  

 ɥ ɥ ɥ ɥ
ɥ

ɧ

S z y N q
V

Q

   
 , (5.4) 
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ɞɟ Sɥ - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɧɶ ɥɚɡɧɿ 1 ɠɢɬɟɥɟɦ ɡɚ ɪɿɤ; zɥ - ɱɚɫɬɤɚ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɹɤɚ ɤɨɪɢɫɬɭєɬɶɫɹ ɥɚɡɧɹɦɢ; yɥ - ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ ɥɚɡɟɧɶ 
ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ; N - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɥɸɞ; qɥ - ɩɢɬɨɦɚ ɜɢɬɪɚɬɚ 
ɬɟɩɥɨɬɢ ɜ ɥɚɡɧɹɯ, ɆȾɠ/ɥɸɞ 1, ɬɚɛɥ. 2, (ɞɨɞɚɬɨɤ 1); Qɧ - ɬɟɩɥɨɬɚ 
ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɝɚɡɭ, ɆȾɠ/ɦ3

. 

Ɋɿɱɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɡɚɤɥɚɞɚɦɢ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, ɦ3/ɪɿɤ: 

 
360 ɝ.ɯ ɝ.ɯ ɝ.ɯ

ɝ.ɯ
ɧ

z y N q
V

Q

   
 , (5.5) 

ɞɟ zɝ.ɯ - ɱɚɫɬɤɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɹɤɚ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɤɨɪɢɫɬɭєɬɶɫɹ ɡɚɤɥɚɞɚɦɢ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚє ɳɨɞɧɹ ɨɞɢɧ ɭɦɨɜɧɢɣ ɨɛɿɞ ɿ 
ɫɧɿɞɚɧɨɤ (ɜɟɱɟɪɸ); yɝ.ɯ - ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ 
ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ; N - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɥɸɞ; qɝ.ɯ - 

ɩɢɬɨɦɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɬɟɩɥɨɬɢ ɜ ɡɚɤɥɚɞɚɯ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɨɛɿɞɿɜ, ɫɧɿɞɚɧɤɿɜ ɬɚ ɜɟɱɟɪɶ, ɆȾɠ/ɥɸɞ. 1, ɬɚɛɥ. 2, 
(ɞɨɞɚɬɨɤ 1); Qɧ - ɬɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɝɚɡɭ, ɆȾɠ/ɦ3

. 

Ɋɿɱɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɜ ɡɚɤɥɚɞɚɯ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ, ɦ3/ɪɿɤ: 

 
1000

ɨ.ɡ ɨ.ɡ ɨ.ɡ ɨ.ɡ
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ɧ

S z y N q
V

Q

   



, (5.6) 

ɞɟ Sɨ.ɡ - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɿɠɨɤ ɧɚ 1000 ɠɢɬɟɥɿɜ; yɨ.ɡ - ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ 
ɥɿɤɚɪɟɧɶ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ; N - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɥɸɞ.; qɨ.ɡ - 

ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɜ ɥɿɤɚɪɧɹɯ ɧɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ʀɠɿ ɬɚ ɝɚɪɹɱɨʀ 
ɜɨɞɢ, ɆȾɠ ɧɚ 1 ɥɿɠɤɨ 1, ɬɚɛɥ. 2, (ɞɨɞɚɬɨɤ 1); Qɧ - ɬɟɩɥɨɬɚ 
ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɝɚɡɭ, ɆȾɠ/ɦ3

. 

Ɋɿɱɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ, 
ɦ3/ɪɿɤ: 
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ɧ

S y N q
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Q

  
  (5.7) 

ɚɛɨ   365
0 6 0 8

1000

ɯ.ɡ ɯ.ɡ
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y N q
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Q

  
 


, (5.8) 

ɞɟ Sɯ.ɡ – ɪɿɱɧɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɨɞɧɢɦ ɠɢɬɟɥɟɦ, 

ɹɤɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 0,22…0,29 ɬ, (ɞɨɛɨɜɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ 1000 ɠɢɬɟɥɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,6...0,8 ɬ); yɯ.ɡ - 

ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɿɜ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ; N - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɥɸɞ.; qɯ.ɡ - ɩɢɬɨɦɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɬɟɩɥɨɬɢ ɧɚ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ, ɆȾɠ 
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ɧɚ 1 ɬ ɜɢɪɨɛɿɜ 1, ɬɚɛɥ. 2, (ɞɨɞɚɬɨɤ 1); Qɧ – ɧɢɠɱɚ ɬɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɹɧɧɹ 
ɝɚɡɭ, ɆȾɠ/ɦ3

. 

Ɋɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɨɪɝɿɜɥɿ, ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ (ɚɬɟɥɶє, ɦɚɣɫɬɟɪɧɿ, ɩɟɪɭɤɚɪɧɿ, ɦɚɝɚɡɢɧɢ 
ɬɨɳɨ) ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜ ɪɨɡɦɿɪɿ 5% ɜɿɞ ɪɿɱɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɠɢɬɥɨɜɿ 
ɛɭɞɢɧɤɢ Д1, ɩ. 3.4Ж. 

ȼɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɧɚ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɟ 
ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɩɢɬɨɦɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɬɟɩɥɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɦ3/ɪɿɤ: 

  0

0

1 1 2

3 6
24 1

ɨ ɠɜ ɫ.ɨ ɜ ɫ.ɨ
ɨ.ɜ ɜ

ɜ ɪ.ɨ ɜ ɪ.ɜ ɧ

, q F nt t t t
V k z k k

t t t t Q

     
         

    
,(5.9) 

ɞɟ k1 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɢɬɪɚɬɭ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ 

ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ (ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ  k1 ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɢɦ 
0,25); k2 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɢɬɪɚɬɭ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ (ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɢɦ 0,4 

ɚɛɨ 0,6 ɞɥɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɯ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɞɨ 1985 ɪ. ɬɚ ɩɿɫɥɹ 
1985 ɪ.); tɜ - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɨɋ; tɪ.ɨ - 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɨɋ (ɞɨɞɚɬɨɤ 3); tɪ.ɜ - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ, ɨɋ (ɞɨɞɚɬɨɤ 3);  
tɫ.ɨ - ɫɟɪɟɞɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɚ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɣ 
ɫɟɡɨɧ, ɨɋ (ɞɨɞɚɬɨɤ 3); zɜ - ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɞɢɧ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ, ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ 
ɞɚɧɢɯ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 16 ɝɨɞɢɧ; qɨ - ɩɢɬɨɦɢɣ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ ɧɚ 
ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ 1 ɦ2 ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ȼɬ/ɦ2

 (ɞɨɞɚɬɨɤ 
4), ɹɤɢɣ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨʀ ɡɨɧɢ (ɞɨɞɚɬɨɤ5), 
ɬɢɩɭ ɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɛɭɞɢɧɤɿɜ; Fɠ - ɠɢɬɥɨɜɚ ɩɥɨɳɚ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, 
ɦ2

; no - ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɞɿɛ (ɞɨɞɚɬɨɤ 3); ηɨ - 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɞɥɹ 
ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɿɜɧɢɦ 0,8...0,85; Qɧ - ɬɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɹɧɧɹ 
ɝɚɡɭ, ɤȾɠ/ɦ3

. 

Ɋɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɿɞ 
ɤɨɬɟɥɟɧɶ ɬɚ Ɍȿɐ ɫɤɥɚɞɚɬɢɦɭɬɶ, ɦ3/ɪɿɤ: 
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24 3 6 350
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ɝ.ɜ ɝ.ɜ Ш Ш

ɯ.ɡ ɝ.ɜ ɧ

t
V , q N n n

t Q



 

            
(5.10)

 
ɞɟ qɝ.ɜ – ɩɢɬɨɦɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɧɚ ɝɚɪɹɱɟ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ȼɬ/ɥɸɞ, (ɞɨɞɚɬɨɤ 6); N - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɥɸɞ; 
no - ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɞɿɛ; tɯ.ɡ ɬɚ tɯ.ɥ - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɬɚ ɥɿɬɧɿɣ ɩɟɪɿɨɞɢ, ɡɚ 

ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, +5 ɬɚ +15
ɨɋ; ηɝ.ɜ - 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɤɨɬɟɥɶɧɿ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɢɦ 0,8...0,85; 
 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ ɜ 
ɥɿɬɧɿɣ ɩɟɪɿɨɞ, ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 0,8, ɚ ɞɥɹ ɤɭɪɨɪɬɧɢɯ 
ɬɚ ɩɿɜɞɟɧɧɢɯ ɦɿɫɬ – 1,5 Д15, ɞɨɞ. ɄЖ; Qɧ – ɧɢɠɱɚ ɬɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɹɧɧɹ 
ɝɚɡɭ, ɤȾɠ/ɦ3

. 

ȼɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɧɚ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɝɚɪɹɱɟ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 
ɩɪɨɟɤɬɿɜ. 

Ɋɿɱɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ ɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ 
ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɬɟɩɥɨɜɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ 
ɝɚɡɨɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɦɥɧ. ɦ3/ɪɿɤ: 

 

63600 10ɩ.ɩ ɿ
ɪɿɱ

ɧ ɦɚɯ

Q
V

Q Ʉ

 


 


, (5.11) 

ɞɟ ΣQɿ - ɫɭɦɚɪɧɚ ɬɟɩɥɨɜɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɝɚɡɨɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ, Ɇȼɬ; η - ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ 
ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ (0,6…0,7); Ʉɦɚɯ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɨɞɢɧɧɨɝɨ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ ɜ ɰɿɥɨɦɭ, 1, ɞɨɞ. Ƚ, 
(ɞɨɞɚɬɨɤ 7); Qɧ – ɧɢɠɱɚ ɬɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɝɚɡɭ, ɆȾɠ/ɦ3

. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ ɧɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɪɦɭ ɿ 
ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɯɭɞɨɛɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɦɥɧ. ɦ3/ɪɿɤ: 

 

6
1 2 10ɬɜɚɪɢɧ

ɪɿɱ
ɧ

( q q ) N
V

Q

  
 , (5.12) 

ɞɟ q1 – ɧɨɪɦɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɧɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɪɦɭ ɞɥɹ ɬɜɚɪɢɧ, 
ɆȾɠ/ɝɨɥɨɜɭ; q2 - ɬɟ ɠ ɧɚ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɬɚ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, 
ɆȾɠ/ɝɨɥɨɜɭ 1, ɬɚɛɥ. 3; N - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɯɭɞɨɛɢ ɩɟɜɧɨɝɨ ɜɢɞɭ. 
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5.3. ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
 

ɉɪɢɤɥɚɞ 5.1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɿɱɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ʀɠɿ 
ɬɚ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ, ɳɨ ɩɪɨɠɢɜɚє ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ, 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɯ ɝɚɡɨɜɨɸ ɩɥɢɬɨɸ ɬɚ ɝɚɡɨɜɢɦ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɨɦ.  

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɩɥɨɳɚ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɭ – 41,13 ɝɚ; ɝɭɫɬɨɬɚ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ – 180 ɥɸɞ/ɝɚ; ɬɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɝɚɡɭ – 34 ɆȾɠ/ɦ3

. 

Ɋɿɲɟɧɧɹ:  

1. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɩɪɨɠɢɜɚє ɜ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5.2):  

4113 180 7410N ,    (ɥɸɞ) 
2. Ɂɧɚɯɨɞɹɬɶ ɪɿɱɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5.1), 

ɩɪɢɣɧɹɜɲɢ ɧɨɪɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ qɧ
ɿ
 = 8000 ɆȾɠ/ɥɸɞ 

1, ɬɚɛɥ. 2 ɚɛɨ (ɞɨɞɚɬɨɤ 1), ɚ ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ yi =1: 

8000
7410 1 1743529

34
Vɪ      (ɦ3/ɪɿɤ) 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 5.2. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɜ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɿɣ ɩɪɚɥɶɧɿ, 
ɹɤɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭє 156704 ɠɢɬɟɥɿɜ ɦɿɫɬɚ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɪɚɥɶɧɹɦɢ zɩ = 0,5; 

ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ ɩɪɚɥɟɧɶ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ yɩ = 1; ɬɟɩɥɨɬɚ 
ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɝɚɡɭ Qɧ = 34 ɆȾɠ/ɦ3

.  

Ɋɿɲɟɧɧɹ:  

ɇɨɪɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɜ ɩɪɚɥɶɧɿ ɩɪɢɣɧɹɬɨ qɩ = 18800 ɆȾɠ/ɬ, 
1, ɬɚɛɥ. 2, ɚɛɨ (ɞɨɞɚɬɨɤ 1). ȼɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɩɪɚɥɶɧɟɸ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5.3): 

0 12 0 5 1 156704 18800
5198886

34
ɩ

, ,
V

   
   (ɦ3/ɪɿɤ) 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 5.3. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɿɱɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɥɚɡɧɟɸ ɡ ɜɚɧɧɚɦɢ ɜ 
ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿ, ɞɟ ɩɪɨɠɢɜɚє 156704 ɠɢɬɟɥɿɜ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɱɚɫɬɤɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɹɤɚ ɤɨɪɢɫɬɭєɬɶɫɹ ɥɚɡɧɹɦɢ, zɥ = 

0,5; ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ ɥɚɡɟɧɶ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ yɥ = 1; ɬɟɩɥɨɬɚ 
ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɝɚɡɭ Qɧ = 34 ɆȾɠ/ɦ3

.  

Ɋɿɲɟɧɧɹ: 

ɉɪɢɣɧɹɬɨ ɧɨɪɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɜ ɥɚɡɧɿ qɥ = 50 ɆȾɠ/ɥɸɞ 1, 
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ɬɚɛɥ. 2, ɚɛɨ (ɞɨɞɚɬɨɤ 1). Ɋɿɱɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɥɚɡɧɟɸ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5.4): 

52 0 5 1 156704 50
5991623 53

34
ɥ

,
V ,

   
   (ɦ3/ɪɿɤ) 

 
ɉɪɢɤɥɚɞ 5.4. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɿɱɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ʀɞɚɥɶɧɟɸ, ɹɤɚ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭє ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧ ɡ 156704 ɠɢɬɟɥɹɦɢ.  

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɱɚɫɬɤɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɹɤɚ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɤɨɪɢɫɬɭєɬɶɫɹ 
ɡɚɤɥɚɞɚɦɢ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚє ɳɨɞɟɧɶ ɨɞɢɧ 
ɭɦɨɜɧɢɣ ɨɛɿɞ ɿ ɫɧɿɞɚɧɨɤ (ɚɛɨ ɜɟɱɟɪɸ) zɝ.ɯ = 0,3; ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ 
ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ  ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ yɝ.ɯ = 1; ɬɟɩɥɨɬɚ 
ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɝɚɡɭ Qɧ = 34 ɆȾɠ/ɦ3

. 

Ɋɿɲɟɧɧɹ:  

Ɋɿɱɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ʀɞɚɥɶɧɟɸ  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5.5); 

ɧɨɪɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɜ ʀɞɚɥɶɧɿ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɫɧɿɞɚɧɤɭ ɿ ɨɛɿɞɭ, 

qɝ.ɯ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 6,3 ɆȾɠ/ɥɸɞ 1, ɬɚɛɥ. 2, ɚɛɨ (ɞɨɞɚɬɨɤ 1): 

360 0 3 1 156704 6 3
3135923 6

34
ɝ.ɯ

, ,
V ,

   
   (ɦ3/ɪɿɤ) 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 5.5. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɿɱɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɥɿɤɚɪɧɟɸ, ɹɤɚ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭє ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧ ɦɿɫɬɚ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɬɟɥɿɜ ɭ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿ - 156704 ɥɸɞ; 

ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ yɨ.ɡ = 1; ɬɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɝɚɡɭ 
Qɧ = 34 ɆȾɠ/ɦ3

. 

Ɋɿɲɟɧɧɹ: 

ɇɨɪɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɧɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ʀɠɿ ɩɪɢɣɧɹɬɨ 3200, ɚ ɧɚ 
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ – 9200 ɆȾɠ ɧɚ 1 ɥɿɠɤɨ 1, ɬɚɛɥ. 2 ɚɛɨ 

(ɞɨɞɚɬɨɤ 1). Ɋɿɱɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɥɿɤɚɪɧɟɸ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5.6): 

 14 1 156704 3200 9200
800112

1000 34
ɨ.ɡV

   
 


 (ɦ3/ɪɿɤ) 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 5.6. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɿɱɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɨɦ, ɹɤɢɣ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɦɿɫɬɨ ɯɥɿɛɨɦ, ɛɚɬɨɧɚɦɢ ɬɚ ɛɭɥɤɚɦɢ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɬɟɥɿɜ ɭ ɦɿɫɬɿ - 156704 ɥɸɞ; ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɿɜ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ yɯ.ɡ = 1; ɬɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɚɧɧɹ 
ɝɚɡɭ Qɧ = 34 ɆȾɠ/ɦ3

. 
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Ɋɿɲɟɧɧɹ:  

Ɋɿɱɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɧɚ ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5.9.). 
ɇɨɪɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɧɚ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ 1 ɬ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɪɢɣɧɹɬɨ 5450 
ɆȾɠ 1, ɬɚɛɥ. 2 ɚɛɨ (ɞɨɞɚɬɨɤ 1), ɚ ɞɨɛɨɜɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ 1000 ɠɢɬɟɥɿɜ – 0,8 ɬ. Ɍɨɞɿ 

365 1 156704 5450
0 8 7334669

1000 34
ɯ.ɡV ,

  
  


 (ɦ3/ɪɿɤ) 

 
ɉɪɢɤɥɚɞ 5.7. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɨɦ ɧɚ 

ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. 
ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɦɿɫɬɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɟ ɭ ȱȱ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɿɣ ɡɨɧɿ; ɜɢɫɨɬɚ 

ɛɭɞɢɧɤɿɜ – 5 ɩɨɜɟɪɯɿɜ; ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɬɟɥɿɜ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ – 130214 ɥɸɞ; 

ɧɨɪɦɚ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɩɥɨɳɿ – 21 ɦ2/ɥɸɞ; ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɛɭɞɢɧɤɚɯ tɜ = +20

ɨɋ;. ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 

ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ  ɩɨɜɿɬɪɹ  ɞɥɹ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɨɩɚɥɟɧɧɹ  ɬɚ  ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ 
tɪ.ɨ = tɪ.ɜ = -20

ɨɋ; ɫɟɪɟɞɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɚ 
ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɫɟɡɨɧ tɫ.ɨ = -0,1

ɨɋ; ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ 
no = 184 ɞɨɛɢ; ɬɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɝɚɡɭ Qɧ = 34 ɆȾɠ/ɦ3

. 

Ɋɿɲɟɧɧɹ: 

1. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɠɢɬɥɨɜɚ ɩɥɨɳɚ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ: 

21 130214 2734494ɠF f N      (ɦ2
) 

2. Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɩɪɢɣɧɹɬɨ: ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ 
ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɢɬɪɚɬɭ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ k1 = 

0,25; ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɢɬɪɚɬɭ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹ 

ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ k2 = 0,6; ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ 
ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ηɨ = 0,85; ɫɟɪɟɞɧɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɞɢɧ ɪɨɛɨɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ zɜ = 16 

ɝɨɞɢɧ; ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ ɧɚ ɨɩɚɥɟɧɧɹ 1 ɦ2
 ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 

ɩɥɨɳɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɞɥɹ ȱȱ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨʀ ɡɨɧɢ qɨ = 53 ȼɬ/ɦ2
 

(ɞɨɞɚɬɨɤ 4). Ɍɨɞɿ ɪɿɱɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɧɚ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹ 

ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ (ɮɨɪɦɭɥɚ (5.9)): 
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ɉɪɢɤɥɚɞ 5.8. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɿɱɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɟ 
ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ ɦɿɫɬɚ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɬɟɥɿɜ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ – 130214 ɥɸɞ; 

ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ no = 184 ɞɨɛɢ; ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɣ tɯ.ɡ ɬɚ ɥɿɬɧɿɣ tɯ.ɥ ɩɟɪɿɨɞɢ, 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, 5 ɬɚ 15ɨɋ; ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɤɨɬɟɥɶɧɿ ηɝ.ɜ = 0,85; 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ ɜ ɥɿɬɧɿɣ 
ɩɟɪɿɨɞ  = 0,8; ɬɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɝɚɡɭ Qɧ = 34 ɆȾɠ/ɦ3

. 

Ɋɿɲɟɧɧɹ:  

ɉɪɢɣɧɹɬɨ ɫɟɪɟɞɧɸ ɜɢɬɪɚɬɭ ɬɟɩɥɨɬɢ ɧɚ ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
qɝ.ɜ = 376 ȼɬ/ɥɸɞ (ɞɨɞɚɬɨɤ 6), ɬɨɞɿ ɪɿɱɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɧɚ 
ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5.10 ): 
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ͷ.Ͷ. Кˑːт˓ˑльːі ˒итаːːя 

 

1. əɤɿ є ɜɢɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ?  
2. əɤɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ? 

3. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɿɱɧɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ, 
ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɦɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɦɿɫɬɚ? 

4. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɿɱɧɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɧɚ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ, 

ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ? 

5. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɿɱɧɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦɢ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɿ 
ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹ?  
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6. Ɋɟɠɢɦ ɬɚ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬь ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ 

6.1. ɇɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬь ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ 
 

ȼɫɿ ɦɿɫɶɤɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ: ɩɨɛɭɬɨɜɿ, ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɿ, ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ ɿ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ - ɫɩɨɠɢɜɚɸɬɶ ɝɚɡ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ, ɦɿɫɹɰɹ, 

ɬɢɠɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɛɢ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɞɥɹ ɹɤɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ, ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ: ɫɟɡɨɧɧɭ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɚɛɨ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɩɨ ɦɿɫɹɰɹɯ ɪɨɤɭ; ɞɨɛɨɜɭ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɚɛɨ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɩɨ ɞɧɹɯ ɬɢɠɧɹ, ɦɿɫɹɰɹ ɚɛɨ ɪɨɤɭ; ɝɨɞɢɧɧɭ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɚɛɨ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɩɨ ɝɨɞɢɧɚɯ ɞɨɛɢ ɚɛɨ ɝɨɞɢɧɚɯ ɪɨɤɭ.  

Ɋɟɠɢɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɦɿɫɬɨɦ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɚ ʀɯ ɩɢɬɨɦɨʀ ɜɚɝɢ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ. ɇɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɜɢɬɪɚɱɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ 

ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ, ɭɤɥɚɞɨɦ ɠɢɬɬɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɨɛɨɬɢ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɭɫɬɚɧɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɰɟɯɿɜ.  

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɫɭɦɚɪɧɢɯ ɪɿɱɧɢɯ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɦɿɫɬɚɦɢ ɿ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ ɪɚɣɨɧɚɦɢ ɩɥɚɧɭɸɬɶ ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ ɝɚɡɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɿ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɭɸɬɶ ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɚɡɭ.  

ɇɚɣɛɿɥɶɲɭ ɫɟɡɨɧɧɭ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɦɚє ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɟ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ. 
Ȼɿɥɶɲ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɝɚɡ ɫɩɨɠɢɜɚɸɬɶ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɹɤɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɣɨɝɨ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. ɇɟɡɧɚɱɧɚ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ 

ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɟɱɟɣ, 
ɤɨɬɟɥɟɧɶ, ɹɤɿ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ ɩɚɪɭ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ.  

ɇɚɣɛɿɥɶɲɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ 
ɦɿɫɬɚɦ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɧɚ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ ɫɤɥɚɞɚє ɡɧɚɱɧɭ ɱɚɫɬɤɭ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 
ɜɢɬɪɚɬɢ.  

ɇɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ 
ɫɟɡɨɧɧɨʀ (ɦɿɫɹɱɧɨʀ) ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ Ʉɦ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɿɥɟɧɧɹɦ 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɡɚ ɞɚɧɢɣ ɦɿɫɹɰɶ ɧɚ ɫɟɪɟɞɧɸ ɦɿɫɹɱɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɡɚ ɪɿɤ:  

 

ɦɿɫ

ɦ ɫɟɪ.ɦɿɫ
ɪɿɤ

VɄ
V

  (6.1) 

Ƀɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɞɨɛɨɜɨʀ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚ ɞɚɧɢɣ ɦɿɫɹɰɶ ɞɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɞɨɛɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚ ɪɿɤ: 
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ɫɟɪ.ɞɨɛ
ɦɿɫ.

ɦ ɫɟɪ.ɞɨɛ
ɪɿɤ

VɄ
V

  (6.2) 

Ʉɨɥɢɜɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɧɿɜ ɬɢɠɧɹ ɿ 
ɦɿɫɹɰɹ (ɞɨɛɨɜɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ) ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɭɤɥɚɞɭ ɠɢɬɬɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, 
ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɡɦɿɧɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɞɨɛɨɜɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɝɚɡɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɞɨɛɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɡɚ 
ɞɚɧɢɣ ɦɿɫɹɰɶ ɞɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɞɨɛɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜ ɦɿɫɹɰɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ: 

 

ɦɚɤɫ.ɞɨɛ
ɦɚɤɫ ɦɿɫ.
ɞɨɛ.ɦɿɫ ɫɟɪ.ɞɨɛ

ɦɚɤɫ.ɦɿɫ

VɄ
V

  (6.3) 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɞɨɛɨɜɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ ɱɢ ɬɢɠɧɹ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɝɨɞɢɧɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ‒ ɰɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɨɬɨɱɧɨʀ 
ɝɨɞɢɧɧɨʀ  ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɞɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɝɨɞɢɧɧɨʀ ɡɚ ɞɨɛɭ, ɦɿɫɹɰɶ ɱɢ ɪɿɤ. 

ȼ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɨɞɢɧɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɡɚ ɪɿɤ – ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɞɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɝɨɞɢɧɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ ɚɛɨ 

ɞɨɛɭɬɨɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɝɨɞɢɧɧɨʀ, ɞɨɛɨɜɨʀ ɬɚ ɦɿɫɹɱɧɨʀ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɡɚ ɞɨɛɭ, ɦɿɫɹɰɶ ɬɚ ɪɿɤ: 

 

ɦɚɤɫ.ɝɨɞ
ɪɿɤɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ

ɝɨɞ.ɪɿɤ ɝɨɞ.ɞɨɛ ɞɨɛ.ɦɿɫ ɦɿɫ.ɪɿɤɫɟɪ.ɝɨɞ
ɪɿɤ

V
Ʉ Ʉ Ʉ Ʉ

V
     (6.4) 

 

6.2. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ 
 

ɋɟɡɨɧɧɭ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɝɚɡɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɝɚɡɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ-

ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɤɿɜ, ɹɤɢɦ ɫɤɢɞɚɸɬɶ ɧɚɞɥɢɲɤɢ ɭ ɥɿɬɧɿɣ ɩɟɪɿɨɞ, 

ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɦɢɫɥɿɜ ɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ 
ɫɤɥɚɞ ɡɚɫɨɛɿɜ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɝɚɡɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ ɚɧɚɥɿɡɨɦ [3, ɫɬɨɪ. 59-61]. 

Ɇɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɡ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɪɿɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɚ Кɡɚɜ = 0,85. ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, 
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ɳɨ ɮɚɤɬɢɱɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɚɡɭ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɿɤ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 85% ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɛɨ ɮɚɤɬɢɱɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ. Ɉɬɠɟ, ɩɿɫɥɹ 
ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɦɿɫɬɨɦ ɚɛɨ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦ ɜɭɡɥɨɦ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɫɯɨɜɢɳ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɤɿɜ, 

ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɪɿɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ ɧɿɠ 

0,85, ɚ ɧɟɡɚɩɨɜɧɟɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɝɪɚɮɿɤɚ, ɹɤɳɨ ɣɨɝɨ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɩɥɨɳɚ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɩɨɞɚɱɟɸ ɝɚɡɭ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 
ɧɿɠ 15%. 

Ʌɿɧɿɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ ɝɚɡɭ ɜɢɳɚ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧɸ ɥɿɧɿɸ ɪɿɱɧɨɝɨ 
ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɿɜɧɭ 1- Кɡɚɜ.  

Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɪɿɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɚ ɫɩɨɱɚɬɤɭ 
ɜɢɹɜɥɹɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ 
ɫɯɨɜɢɳ. ɍ ɩɟɪɿɨɞɢ ɧɚɣɦɟɧɲɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡ ɡɚɤɚɱɭɸɬɶ ɜ 
ɫɯɨɜɢɳɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɫɭɦɚɪɧɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ, ɚ ɜ 
ɦɿɫɹɰɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɚɡ ɜɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɡɿ ɫɯɨɜɢɳ ɿ ɬɢɦ 
ɫɚɦɢɦ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɩɨɞɚɱɿ ɝɚɡɭ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɦ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɦ. 

əɤɳɨ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɫɯɨɜɢɳɚ ɨɛɦɟɠɟɧɚ, ɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɜɡɢɦɤɭ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ ɿɧɲɨɦɭ 
ɩɚɥɢɜɿ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɦɿɫɹɱɧɨɦɭ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɸ ɩɿɫɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɫɯɨɜɢɳɚɦɢ. 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɥɿɧɿɹ ɝɪɚɮɿɤɚ, ɜɢɪɿɜɧɹɧɨɝɨ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɫɯɨɜɢɳɚɦɢ ɿ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɤɚɦɢ ɥɟɠɢɬɶ ɧɢɠɱɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚ 15%, 
ɨɬɠɟ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɣɨɝɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,85 Д3, ɫɬɨɪ. 60Ж. 

Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɞɨɛɨɜɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɜɨɞɹɬɶ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ: ɩɪɢɩɢɧɹɸɬɶ ɚɛɨ ɫɤɨɪɨɱɭɸɬɶ 

ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦ (ɜ ɰɟɣ ɩɟɪɿɨɞ ɜɨɧɢ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ ɿɧɲɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ). Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɝɨɞɢɧɧɨʀ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬɶ ɝɚɡ ɚɛɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ-

ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɤɿɜ.  
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6.3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɦɿɫɬɚ 
 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɭ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɩɿɤɨɜɿ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ [1, ɩ. 3.7; 

3, ɫɬɨɪ. 61-71; 6, ɫɬɨɪ. 117]. ɐɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɦɿɫɶɤɢɯ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɪɿɱɧɨɸ 

ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɦ3/ɝɨɞ: 
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ɪɿɤ ɪɿɤɦɚɤɫ ɦɚɤɫ
ɝɨɞ ɝɨɞ.ɪɿɤ

V V
V K

m
   , (6.5) 

ɞɟ Vɝɨɞ
ɦɚɤɫ

 - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɝɨɞɢɧɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ, 

ɦ3/ɝɨɞ; Vɪɿɤ - ɪɿɱɧɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ, ɦ3/ɪɿɤ; Ʉɝɨɞ.ɪɿɤ
ɦɚɤɫ

 - 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɨɞɢɧɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɡɚ 
ɪɿɤ; m - ɱɢɫɥɨ ɝɨɞɢɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ. 

Ɂ ɮɨɪɦɭɥɢ ɜɢɩɥɢɜɚє ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɝɨɞɢɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ: ɹɤɛɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ ɛɭɥɨ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ 
ɿ ɪɿɜɧɢɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿɣ ɝɨɞɢɧɧɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ, ɬɨ ɜɫɹ ɪɿɱɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɛɭɥɚ ɛ 
ɫɩɨɠɢɬɚ ɡɚ m ɝɨɞɢɧ, ɹɤɿ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɱɢɫɥɭ ɝɨɞɢɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ. ȼɟɥɢɱɢɧɭ, ɨɛɟɪɧɟɧɭ m, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ 
ɝɨɞɢɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ: 

 
1

K
m m
  (6.6) 

ɑɢɫɥɨ ɝɨɞɢɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɝɚɡɭ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-

ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɨɬɪɟɛɢ (ɛɟɡ ɨɩɚɥɟɧɧɹ) ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɚ ȾȻɇ 
ȼ.2.5-20-2001 Д1, ɬɚɛɥ. 4, 5Ж. 

ɑɢɫɥɨ ɝɨɞɢɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦɢ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ, ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ (ɹɤɳɨ ɬɟɩɥɨ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɿ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɞɚɸɬɶ ɜɿɞ 
ɡɚɜɨɞɫɶɤɨʀ ɤɨɬɟɥɶɧɿ) ɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɡɦɿɧ.  

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɨɞɢɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɞɥɹ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɤɨɬɟɥɟɧɶ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 
24

ɜ ɪ.ɨ
ɨ.ɜ

o ɜ ɫ.ɨ

t t
K

n ( t t )




  
, (6.7) 

ɞɟ tɜ - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɨɋ; tɪ.ɨ - 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
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ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɨɋ; tɫ.ɨ - ɫɟɪɟɞɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɚ 
ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ, ɨɋ; no - ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɞɿɛ.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧі ɝɨɞɢɧɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ ɧɚ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜі ɩɨɬɪɟɛɢ ɬɚ ɤɨɦɭɧɚɥьɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɦɢ 
ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ ɧɟɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɦ3/ɝɨɞ: 

 
ɦɚɤɫ С

ɝɨɞ mКбV V K  , (6.8) 

ɞɟ V - ɪɿɱɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ, ɦ3/ɪɿɤ; Ʉmax
h
 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɨɞɢɧɧɨɝɨ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ 1, ɬɚɛɥ. 4, (ɞɨɞɚɬɤɢ 8 ɬɚ 9).  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɿ 
ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɦ3/ɝɨɞ: 

 
 1 1 21 3 6 ɨ ɠɦɚɤɫ.ɝɨɞ

ɨ.ɜ
ɧ Ш

k k k , q F
V

Q 
     




, (6.9) 

ɞɟ k1 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɢɬɪɚɬɭ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ; k2 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɢɬɪɚɬɭ ɬɟɩɥɚ ɧɚ 
ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ; qɨ - ɩɢɬɨɦɢɣ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ 
ɧɚ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ 1 ɦ2

 ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ȼɬ/ɦ2
, 

(ɞɨɞɚɬɨɤ 4), ɹɤɢɣ  ɡɚɥɟɠɢɬɶ  ɜɿɞ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨʀ ɡɨɧɢ (ɞɨɞɚɬɨɤ 5); 
Fɠ - ɠɢɬɥɨɜɚ ɩɥɨɳɚ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɦ2

; ηɨ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ 
ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

0,8...0,85; Qɧ - ɬɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɝɚɡɭ, ɤȾɠ/ɦ3
. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ 
ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɿɞ ɤɨɬɟɥɟɧɶ ɬɚ Ɍȿɐ, ɦ3/ɝɨɞ:  
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ɦɚɤɫ.ɝɨɞ ɝ.ɜ
ɝ.ɜ

V Ʉ
V


 , (6.10) 

ɞɟ Vɝ.ɜ – ɪɿɱɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɧɚ ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɦ3/ɪɿɤ; Ʉ – 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɨɞɢɧɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɢɦ 2,4 

Д15, ɞɨɞ. ɄЖ ɚɛɨ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɨɦɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 

ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ:  

 

ɦɚɤɫ.ɝɨɞ
ɝ.ɜ
ɫɟɪ.ɝɨɞ
ɝ.ɜ

qɄ
q

 , (6.11) 

ɞɟ qɝ.ɜ
ɦɚɤɫ.ɝɨɞ

 ɬɚ qɝ.ɜ
ɫɟɪ.ɝɨɞ

 – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɿ ɫɟɪɟɞɧɹ 

ɝɨɞɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɥɸɞɢɧɭ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦɢ 
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ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɿ 
ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɦ3/ɝɨɞ: 

 
ɦɚɤɫ.ɝɨɞ

ɩ ɩ ɩV V K  , (6.12) 

ɞɟ Vɩ - ɪɿɱɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ 
(Vɩ.ɬ) ɚɛɨ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹ (Vɩ.ɨ.ɜ), ɦ3/ɪɿɤ; Ʉɩ - 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɨɞɢɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ (Ʉɩ.ɬ) ɚɛɨ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹ (Ʉɩ.ɨ.ɜ). 

 

6.4. ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
 

ɉɪɢɤɥɚɞ 6.1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɝɨɞɢɧɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɪɿɱɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 1743529 ɦ3/ɪɿɤ; 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɬɟɥɿɜ – 7410 ɥɸɞ. 

Ɋɿɲɟɧɧɹ:  

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɨɞɢɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ (Ʉmax
h
) ɩɪɢ 

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɠɢɬɟɥɿɜ 7410 ɥɸɞ. ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 1/2148 1, ɬɚɛɥ. 4, ɚɛɨ 

(ɞɨɞɚɬɨɤ 8). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɝɨɞɢɧɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ (6.8): 

1
1743529 811 7

2148

ɦɚɤɫ
ɝɨɞV ,     (ɦ3/ɝɨɞ) 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 6.2. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɝɨɞɢɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ 
ɩɪɚɥɶɧɟɸ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɪɿɱɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɩɪɚɥɶɧɟɸ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 4332404 ɦ3/ɪɿɤ. 
Ɋɿɲɟɧɧɹ:  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɝɨɞɢɧɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɩɪɚɥɶɧɟɸ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ (6.8), ɩɪɢɣɦɚɸɱɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɨɞɢɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɩɪɚɥɶɧɿ Ʉmax

h
 = 1/2900 1, ɬɚɛɥ. 5, ɚɛɨ (ɞɨɞɚɬɨɤ 9): 

1
4332404 1494

2900

ɦɚɤɫ
ɝɨɞ.ɩV     (ɦ3/ɝɨɞ) 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 6.3. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɝɨɞɢɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ 
ɥɿɤɚɪɧɟɸ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭє ɥɿɤɚɪɧɹ 
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ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 156704 ɠɢɬɟɥɿɜ; ɪɿɱɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɥɿɤɚɪɧɟɸ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
655810 ɦ3/ɪɿɤ. 

Ɋɿɲɟɧɧɹ:  

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɨɞɢɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɥɿɤɚɪɧɿ ɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɠɢɬɟɥɿɜ Ʉmax

h
 = 1/2820 1, ɬɚɛɥ. 4 ɚɛɨ 

(ɞɨɞɚɬɨɤ 8). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɝɨɞɢɧɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɥɿɤɚɪɧɟɸ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ (6.8): 

1
655810 243

2820

ɦɚɤɫ
ɝɨɞ.ɥV     (ɦ3/ɝɨɞ) 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 6.4. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɝɨɞɢɧɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɧɚ 
ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ 
ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ ɦɿɫɬɚ ȱɜɚɧɨ-Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɚ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧ ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɩ’ɹɬɢɩɨɜɟɪɯɨɜɢɦɢ 
ɛɭɞɢɧɤɚɦɢ; ɠɢɬɥɨɜɚ ɩɥɨɳɚ ɛɭɞɢɧɤɿɜ Fɠ = 2734494 ɦ2; ɬɟɩɥɨɬɚ 
ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɝɚɡɭ Qɧ = 34 ɆȾɠ/ɦ3

. 

Ɋɿɲɟɧɧɹ:  

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɢɣɧɹɬɨ: ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɢɬɪɚɬɭ 
ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ k1 = 0,25; ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ 
ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɢɬɪɚɬɭ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ k2 = 

0,6; ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ηɨ = 0,85; 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ ɧɚ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ 1 ɦ2  ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɿ 
ɩ’ɹɬɢɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɞɪɭɝɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨʀ ɡɨɧɢ qɨ = 

53 ȼɬ/ɦ2
 (ɞɨɞɚɬɨɤ 4). Ɍɨɞɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɝɨɞɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɧɚ 

ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ (6.9) ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ: 

 1 0 25 0 25 0 6 3 6 53 2734494
25275

34000 0 85

ɦɚɤɫ.ɝɨɞ
ɨ.ɜ

, , , ,
V

,

     
 


 (ɦ3/ɝɨɞ) 

 
ɉɪɢɤɥɚɞ 6.5. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɝɨɞɢɧɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ 

ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɨɦ ɦɿɫɬɚ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɝɨɞɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɥɸɞɢɧɭ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 7,4 ɥ/ɝɨɞ; ɞɨɛɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ 
ɨɞɧɭ ɥɸɞɢɧɭ - 105 ɥ/ɞɨɛɭ; ɪɿɱɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɧɚ ɝɚɪɹɱɟ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ – 41456979 ɦ3/ɪɿɤ. 
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Ɋɿɲɟɧɧɹ:  

1. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɸ ɝɨɞɢɧɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ: 
105

4 4
24 24

ɫɟɪ.ɝɨɞ ɞɨɛ
ɝ.ɜ

Q
q ,    (ɥ/ɝɨɞ) 

2. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɨɞɢɧɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (6.12): 
7 4

1 68
4 4

,Ʉ ,
,

   

3. Ɍɨɞɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɝɨɞɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɨɦ ɦɿɫɬɚ ɧɚ 
ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɚ (6.10): 

41456979 1 68
7951

8760

ɦɚɤɫ.ɝɨɞ
ɝ.ɜ

,
V


   (ɦ3/ɝɨɞ) 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 6.6. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɝɨɞɢɧɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ 
ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛɧɢɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ  

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɪɿɱɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛɧɢɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 180000 ɦ3/ɪɿɤ. 

Ɋɿɲɟɧɧɹ:  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɝɨɞɢɧɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (6.12), ɩɪɢɣɦɚɸɱɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɨɞɢɧɧɨɝɨ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛɧɨʀ ɝɚɥɭɡɿ Ʉmax

h
 = 1/5400 

1, ɞɨɞ. Ƚ, ɚɛɨ (ɞɨɞɚɬɨɤ 7):  

1
180000 33 3

5400

ɦɚɤɫ.ɝɨɞ
ɩV ,    (ɦ3/ɝɨɞ) 

 

6.5. Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ 
 

1. əɤ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ, ɞɨɛɢ? 

2. ɓɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ? 

3. ɓɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɝɨɞɢɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ? 

4. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɫɯɨɜɢɳɚ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɞɨɛɨɜɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ? 

5. əɤɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 

ɦɿɫɶɤɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. əɤ ʀʀ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ? 

6. Ɉɛʉɪɭɧɬɭɣɬɟ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨʀ ɞɿʀ. 
7. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨʀ ɞɿʀ? 
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7. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɿɫьɤɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ 

7.1. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɿ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ 

 

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ: ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɞɨ ɡɚɞɚɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɫɬɚɥɢɦ 
ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɡ ɦɟɪɟɠɿ [3, ɫɬɨɪ. 135-139; 6, ɫɬɨɪ. 161-170]. 

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ: ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɡɭɫɢɥɥɹ ɧɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɨɪɝɚɧ; ɡɚ ɦɿɫɰɟɦ ɜɿɞɛɨɪɭ 
ɿɦɩɭɥɶɫɭ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ; ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɬɢɫɤɭ  

Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɡɭɫɢɥɥɹ ɧɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɨɪɝɚɧ ɞɥɹ ɣɨɝɨ 
ɧɚɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɛɭɜɚɸɬɶ ɩɪɹɦɨʀ, ɧɟɩɪɹɦɨʀ ɞɿʀ ɿ ɩɪɨɦɿɠɧɿ. 

Ɂɚ ɦɿɫɰɟɦ ɜɿɞɛɨɪɭ ɿɦɩɭɥɶɫɭ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ 
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɜɢɞɢ: ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ «ɞɨ ɫɟɛɟ» ɿ «ɩɿɫɥɹ ɫɟɛɟ». ȼ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ 
ɬɢɫɤɭ «ɩɿɫɥɹ ɫɟɛɟ». 

Ɂɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ 
ɚɫɬɚɬɢɱɧɿ, ɫɬɚɬɢɱɧɿ ɬɚ ɿɡɨɞɪɨɦɧɿ.  

 

 
 

Ɋɢɫ. 7.1. ɋɯɟɦɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɩɪɹɦɨʀ ɞɿʀ 
1 – ɤɨɪɩɭɫ; 2 – ɦɟɦɛɪɚɧɚ; 3 – ɜɚɧɬɚɠ; 4 – ɲɬɨɤ; 5 – ɫɚɥьɧɢɤ; 6 – ɿɦɩɭɥьɫɧɚ 

ɬɪɭɛɤɚ; 7 – ɤɥɚɩɚɧ 
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ȼ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɯ ɩɪɹɦɨʀ ɞɿʀ (ɪɢɫ. 7.1) ɡɭɫɢɥɥɹ ɧɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ 
ɨɪɝɚɧ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɿɞ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɜ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɯ ɧɟɩɪɹɦɨʀ ɞɿʀ - ɜɿɞ ɫɬɨɪɨɧɧɶɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɚ ɜ 

ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɯ - ɜɿɞ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɟ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ, ɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨ. 

ɉɪɨɰɟɫ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɭɜɚɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. 

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ ɛɭɞɟ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɢɦ ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ 

ɝɚɡɭ ɤɪɿɡɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɭ ɝɚɡɨɜɭ ɦɟɪɟɠɭ, Ɇɧ, ɛɭɞɟ ɪɿɜɧɢɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɸ 

ɣɨɝɨ ɡ ɦɟɪɟɠɿ, Ɇɫ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ: ɬɢɫɤ 
ɝɚɡɭ - ɩɿɫɥɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɛɭɞɟ ɫɬɚɥɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ (Ɋ2 = const), ɚ ɫɢɥɢ, 
ɹɤɿ ɞɿɸɬɶ ɧɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɨɪɝɚɧ, ɛɭɞɭɬɶ ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɿ.  

ɋɢɥɢ, ɹɤɿ ɞɿɸɬɶ ɧɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɨɪɝɚɧ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɬɢɫɤɭ, 
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ: ɚɤɬɢɜɧɭ, Nɚ; ɩɪɨɬɢɞɿɸɱɭ, Nɩ, ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ 
Nɞ. Ɍɨɞɿ ɞɥɹ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ: 

0
n

i
i

N   

ɍ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɬɢɫɤɭ ɡ ɦɟɦɛɪɚɧɧɨ-ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɦ ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ 
(ɆȼɆ) ɚɤɬɢɜɧɚ ɫɢɥɚ ɩɪɢɜɨɞɚ - ɰɟ ɫɢɥɚ ɞɿʀ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ Ɋ2 ɧɚ 
ɦɟɦɛɪɚɧɭ. ɉɿɞ ɞɿєɸ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɫɢɥɢ ɩɟɪɟɦɿɳɚєɬɶɫɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ 
ɨɪɝɚɧ. Ⱥɤɬɢɜɧɭ ɫɢɥɭ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɭє ɩɪɨɬɢɞɿɸɱɚ ɫɢɥɚ, ɫɬɜɨɪɸɜɚɧɚ 

ɜɚɧɬɚɠɟɦ ɚɛɨ ɩɪɭɠɢɧɨɸ.  
ɇɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɨɪɝɚɧ ɤɥɚɩɚɧɚ ɞɿɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɫɢɥɢ: 

ɜɚɝɚ ɪɭɯɨɦɢɯ ɱɚɫɬɢɧ; ɫɢɥɚ ɬɟɪɬɹ ɭ ɫɚɥɶɧɢɤɭ; ɨɞɧɨɛɿɱɧɟ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɨɪɝɚɧ, ɹɤɟ ɜɢɧɢɤɚє ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɪɿɡɧɢɰɿ ɬɢɫɤɿɜ ɝɚɡɭ ɞɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ, Ɋ1, ɿ ɩɿɫɥɹ ɧɶɨɝɨ, Ɋ2,: 

(Ɋ1 – Ɋ2). Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɛɚɥɚɧɫ ɫɢɥ, ɹɤɿ ɞɿɸɬɶ ɧɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ 
ɨɪɝɚɧ, ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɬɚɤ: 

 0ɚ ɩ ɞN   N   N      (7.1) 

Ⱥɤɬɢɜɧɚ ɫɢɥɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ, Ɋ2. Ɍɨɦɭ, 
ɹɤɳɨ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɡɚɞɚɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɡɛɿɥɶɲɢɬɶɫɹ ɚɛɨ 
ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ, ɬɨ ɪɿɜɧɨɜɚɝɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɩɨɪɭɲɢɬɶɫɹ – ɫɢɥɢ, ɳɨ ɞɿɸɬɶ 
ɧɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɨɪɝɚɧ ɛɭɞɭɬɶ ɪɨɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɿ – ɿ ɜɿɧ ɩɨɱɧɟ ɞɿɹɬɢ. 

ȼ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɯ ɬɢɫɤɭ ɡɦɿɧɚ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɚɫɬɚє ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɛɚɥɚɧɫɭ ɦɿɠ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɿ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ ɝɚɡɭ ɡ ɦɟɪɟɠɿ. 
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ȼ ɚɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɯ ɩɪɨɰɟɫ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɟ ɧɟɡɚɬɭɯɚɸɱɟ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ. ȼɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ: ɦɚɥɭ 

ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ, ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ 
ɚɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ (ɡɧɚɱɧɟ ɬɟɪɬɹ, ɜɟɥɢɤɿ ɡɚɡɨɪɢ ɡ’єɞɧɚɧɶ) 

ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɤɨɥɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ. Ɍɚɤɿ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ 

ɨɛ’єɤɬ ɫɯɢɥɶɧɢɣ ɞɨ ɫɚɦɨɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ, ɚ ɩɪɨɰɟɫ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɛɭɞɟ 
ɡɚɬɭɯɚɸɱɢɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛ’єɤɬɨɦ є ɦɟɪɟɠɚ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ.  

Ⱦɥɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɜ 
ɡɚɬɭɯɚɸɱɿ, ɜ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɜɜɨɞɹɬɶ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ – ɩɪɭɠɢɧɢ, 
ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɠɨɪɫɬɤɢɣ ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ. Ɍɚɤɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɫɬɚɬɢɱɧɢɦ, ɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ - ɫɬɚɬɢɱɧɢɦɢ (ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɦɢ). 

ȼ ɰɢɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɯ ɤɨɠɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɸ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɟɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ. ȼ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɯ ɡɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ Ɋ2 ɤɥɚɩɚɧ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɭ ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ 
ɡɚɤɪɢɬɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ, ɚ ɩɪɭɠɢɧɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɫɬɢɫɧɟɧɚ. ɉɨɜɧɟ 
ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɹ ɤɥɚɩɚɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɸ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ 
Ɋ2. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɧɚɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɧɟɜɟɥɢɤɭ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ. ɑɢɦ ɛɿɥɶɲɚ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ, ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɭ 
ɭɫɬɚɥɟɧɿɫɬɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɫɬɚɬɢɱɧɿ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ, ɚɥɟ 
ɹɤɿɫɬɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ (ɡɚɬɭɯɚɸɱɢɣ ɤɨɥɢɜɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ). 

ȱɡɨɞɪɨɦɧɿ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɡɞɚɬɧɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɡ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, ɹɤɟ ɪɿɡɤɨ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ. Ɍɚɤɿ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ 

ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɧɚ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɛɟɡ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ. 

 

7.2. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɬɢɫɤɭ 
 

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɬɚɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ: 
ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɝɨ ɚɛɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ; ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ; 

ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɡ ɩɪɢɜɨɞɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ; ɩɪɢɫɬɪɨɸ,ɹɤɢɣ ɡɚɞɚє ɬɢɫɤ 
[3, ɫɬɨɪ.139-178; 9, ɫɬɨɪ. 218-259]. 

ȼ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɯ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ 
ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ є ɟɥɚɫɬɢɱɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɚ, ɝɟɥɿɤɨɿɞɚɥɶɧɚ 
ɩɪɭɠɢɧɚ (ɩɨɪɨɠɧɢɫɬɚ) ɬɚ ɫɢɥɶɮɨɧ. ȼ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɯ ɬɢɫɤɭ ɩɪɹɦɨʀ ɞɿʀ 
ɬɚ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɱɭɬɥɢɜɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɫɥɭɠɢɬɶ ɦɟɦɛɪɚɧɚ, 
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ɪɿɞɲɟ - ɫɢɥɶɮɨɧ, ɚ ɜ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɯ ɧɟɩɪɹɦɨʀ ɞɿʀ - ɝɟɥɿɤɨɿɞɚɥɶɧɚ ɩɪɭɠɢɧɚ. 
ȿɥɚɫɬɢɱɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɢɤɨɧɭє ɞɜɿ ɮɭɧɤɰɿʀ: 

ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɿ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ. Ȳʀ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ, ɹɤɳɨ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 0,4 Ɇɉɚ. 

ɉɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɭ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɯ ɬɢɫɤɭ ɧɟɩɪɹɦɨʀ ɞɿʀ. 
ȼɨɧɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɧɟɡɧɚɱɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɞɥɹ ɩɪɢɜɨɞɚ 
ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɟɧɟɪɝɿɸ (ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɭ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɭ, 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɬɨɳɨ). ȼ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɫɨɩɥɨɜɿ ɬɚ 
ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɿ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿ. 

ȼɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɬɢɫɤɭ, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɦɿɳɚє 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɨɪɝɚɧ, ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡ ɦɟɦɛɪɚɧɧɨ-ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɦ, 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɚɛɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɢɦɢ ɿ 
ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ є ɦɟɦɛɪɚɧɧɨ-ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɿ ɩɪɢɜɨɞɢ. ȼ ɧɢɯ ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɲɬɨɤɚ ɚɛɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɚɠɟɥɿɜ ɡ'єɞɧɚɧɚ ɡ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɦ 
ɨɪɝɚɧɨɦ. Ƚɚɡ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɤɚɦɟɪɭ ɦɟɦɛɪɚɧɢ ɡɧɢɡɭ ɚɛɨ ɡɜɟɪɯɭ ɿ ɬɢɫɧɟ 

ɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɭ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɜɢɧɢɤɚє ɫɢɥɚ, ɡɞɚɬɧɚ ɩɟɪɟɦɿɫɬɢɬɢ 
ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɦɟɦɛɪɚɧɨɸ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɨɪɝɚɧ. əɤɳɨ ɝɚɡ ɩɟɪɟɫɬɚє 
ɬɢɫɧɭɬɢ ɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɭ, ɬɨ ɜɨɧɚ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɩɪɭɠɢɧɢ ɱɢ ɜɚɧɬɚɠɭ 
ɩɪɢɣɦɚє ɜɢɯɿɞɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

ɍ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɯ ɩɪɹɦɨʀ ɞɿʀ ɦɟɦɛɪɚɧɧɨ-ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɣ ɩɪɢɜɨɞ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɢɤɨɧɭє ɮɭɧɤɰɿɸ ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ. 

ȼ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɢɩɚɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɬɢɫɤɭ ɦɟɦɛɪɚɧɭ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ 

ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɭє ɩɪɨɬɢɬɢɫɤ ɩɨɜɿɬɪɹ ɱɢ ɝɚɡɭ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ 
ɜɿɞɩɚɞɚє ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɩɪɭɠɢɧɿ ɱɢ ɜɚɧɬɚɠɿ ɞɥɹ ɭɪɿɜɧɨɜɚɠɭɜɚɧɧɹ. Ɍɚɤɿ 
ɦɟɦɛɪɚɧɧɨ-ɜɢɤɨɧɚɜɱɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɸ ɞɿɸ. 
ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ є ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɫɬɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ. 

ȼɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ, ɹɤɢɣ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, 
ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɞɪɨɫɟɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ: ɤɥɚɩɚɧɢ, ɡɚɫɥɿɧɤɢ, ɲɢɛɟɪɢ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ 

ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ ɡ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ, ɹɤɿ ɛɭɜɚɸɬɶ 
ɨɞɧɨɫɿɞɟɥɶɧɢɦɢ ɿ ɞɜɨɫɿɞɟɥɶɧɢɦɢ ɪɿɡɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ. ȼ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɠɨɪɫɬɤɿ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɤɥɚɩɚɧɢ ɿ ɡ 
ɦ’ɹɤɢɦ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹɦ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɦ ɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɫɨɪɬɿɜ ɝɭɦɢ, 
ɲɤɿɪɢ ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɟɥɚɫɬɢɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ɉɞɧɨɫɿɞɟɥɶɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ, 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɡ ɦ’ɹɤɢɦ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹɦ, ɛɿɥɶɲ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿ, ɚɧɿɠ 
ɞɜɨɫɿɞɟɥɶɧɿ.  

ɉɥɭɧɠɟɪ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɤɥɚɩɚɧɿɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦ ɜ 
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ɩɪɹɦɨɦɭ ɚɛɨ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ. ɉɟɪɟɦɿɳɭɜɚɧɧɹ ɩɥɭɧɠɟɪɚ 
ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɫɿɞɥɚ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɩɥɨɳɿ ɩɪɨɯɿɞɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ ɬɚ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɤɪɿɡɶ ɧɶɨɝɨ, ɳɨ ɿ є ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ 

ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɬɚɤɿ ɬɪɢ ɜɢɞɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭ, ɿɞɟɚɥɶɧɭ, ɪɨɛɨɱɭ. 

 

7.3. Ɍɢɩɢ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɬɢɫɤɭ 
 

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ: ɡɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ - ɦɚɥɨʀ, ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɿ 
ɜɟɥɢɤɨʀ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ; ɡɚ ɬɢɫɤɨɦ - ɧɢɡɶɤɨɝɨ, ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɿ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ [3, ɫɬɨɪ.142-149; 9, ɫɬɨɪ. 218-259]. 

Ⱦɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɩɚɪɿɜ ɫɤɪɚɩɥɟɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɭ ɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ 
ɛɚɥɨɧɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɦɚɥɨʀ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ 
ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɬɢɩɿɜ ɊȾɄ, ɊȾȽ ɿ «Ȼɚɥɬɢɤɚ». ȼɨɧɢ ɡɧɢɠɭɸɬɶ ɬɢɫɤ 
ɝɚɡɭ ɡ 1,6 Ɇɉɚ ɞɨ 1000-5000 ɉɚ ɿ ɦɚɸɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞ 0,5 ɞɨ 
2,0 ɦ3/ɝɨɞ. ɐɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɩɪɹɦɨʀ ɞɿʀ. 

Ⱦɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɩɪɹɦɨʀ ɞɿʀ (ɪɢɫ. 7.1) ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɬɚɤɨɠ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ 

ɬɢɩɭ ɊȾ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɬɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 20, 25, 32 

ɿ 50 ɦɦ. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ ɊȾ-20, ɊȾ-25, ɊȾ-32 ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ 
ɜɿɞ 1,6 Ɇɉɚ ɞɨ 500-6000 ɉɚ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɤɥɚɩɚɧɚ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɰɢɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɿɞ 5 ɞɨ 24,5 
ɦ3/ɝɨɞ ɞɥɹ ɝɚɡɭ ɝɭɫɬɢɧɨɸ 1 ɤɝ/ɦ3, ɡ ɬɢɫɤɨɦ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ 1000 ɉɚ ɿ 
ɩɟɪɟɩɚɞɨɦ ɬɢɫɤɭ ɜ 10 ɤɉɚ. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ ɊȾ-50 ɡɦɟɧɲɭє ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ 
ɡ 0,6 Ɇɉɚ ɞɨ 1000-8000 ɉɚ ɿ ɦɚє ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞ 35 ɞɨ 100 ɦ3/ɝɨɞ 
ɡɚ ɬɢɯ ɫɚɦɢɯ ɭɦɨɜ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɣ ɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ. 

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ ɭɫɿɯ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɣ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɦɟɦɛɪɚɧɧɨʀ 
ɤɚɦɟɪɢ ɿ ɤɨɪɩɭɫɚ ɤɥɚɩɚɧɚ ɜɟɧɬɢɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɭ. ȼ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɯ ɬɢɫɤɭ, 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ 0,3 Ɇɉɚ, ɤɨɪɩɭɫ ɤɥɚɩɚɧɚ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɡ ɱɚɜɭɧɭ, ɚ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɡ ɛɿɥɶɲɿɦ ɬɢɫɤɨɦ - ɡɿ ɫɬɚɥɿ. 

Ɇɨɞɟɪɧɿɡɨɜɚɧɿ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɞɜɨɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ - 32 ɿ 50 ɦɦ 
ɩɿɞ ɲɢɮɪɨɦ ɊȾ-32Ɇ ɿ ɊȾ-50Ɇ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 
ɜɟɥɢɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ: ɊɇȾ, ȺɊȾȽ, ɊȾɋ ɿ ɊȾɍɄ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ є ɊȾɍɄ-2, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɬɚɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ: ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɬɚɪɿɥɱɚɫɬɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡ 
ɦɟɦɛɪɚɧɧɢɦ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɦ ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 
(ɩɿɥɨɬɚ), ɞɪɨɫɟɥɿɜ ɿ ɡ'єɞɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɨɤ. ɐɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ 
ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ ɬɢɩɭ. Ɂɚɜɨɞɢ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ʀɯ ɡ ɭɦɨɜɧɢɦ ɩɪɨɯɨɞɨɦ 50 ɦɦ 
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(ɊȾɍɄ-2-50); 100 ɦɦ (ɊȾɍɄ-2-100) ɿ 200 ɦɦ (ɊȾɍɄ-2-200) ɡ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ (ɩɿɥɨɬɚɦɢ) ɞɜɨɯ ɬɢɩɿɜ: Ʉȼ-2 (ɜɢɫɨɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ) ɿ Ʉɇ-2 (ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ). ɉɟɪɲɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɬɢɫɤ 
ɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿ ɩɿɫɥɹ ɤɥɚɩɚɧɚ ɜɿɞ 0,6 ɞɨ 0,06 Ɇɉɚ, ɚ ɞɪɭɝɢɣ - ɜɿɞ 0,06 
Ɇɉɚ ɞɨ 500 ɉɚ. Ɍɢɫɤ ɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿ ɩɟɪɟɞ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɦɨɠɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 

ɞɨ 1,2 Ɇɉɚ. ɉɪɨɩɭɫɤɧɚ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɬɢɫɤɭ ɊȾɍɄ-2 

ɝɚɡɭ ɝɭɫɬɢɧɨɸ 1 ɤɝ/ɦ3
 ɡ ɬɢɫɤɨɦ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ 1000 ɉɚ ɿ ɩɟɪɟɩɚɞɨɦ ɬɢɫɤɭ 

ɜ 10 ɤɉɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 300…3200 ɦ3/ɝɨɞ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɜɿɞ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɩɪɹɦɨʀ ɞɿʀ ɬɢɩɭ ɊȾ ɡ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ɡɚɞɚɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ, ɹɤɢɣ ɭ ɧɚɞ 
ɦɟɦɛɪɚɧɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɫɬɜɨɪɸє ɝɚɡɨɜɭ ɩɨɞɭɲɤɭ. ɍ ɩɿɞ 
ɦɟɦɛɪɚɧɧɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɿɦɩɭɥɶɫ ɜɿɞ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɿɫɥɹ 
ɤɥɚɩɚɧɚ. Ɇɟɦɛɪɚɧɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɢɤɨɧɭє ɮɭɧɤɰɿʀ ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɝɨ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɿ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ. Ʉɥɚɩɚɧ ɨɞɧɨɫɿɞɟɥɶɧɢɣ, 

ɬɚɪɿɥɱɚɫɬɢɣ, ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɣ ɡ ɧɚɩɪɹɦɧɢɦ ɰɢɥɿɧɞɪɨɦ. Ɂɚɜɨɞɢ 
ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɫɿɦ ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɿɜ ɬɚɤɢɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɬɢɫɤɭ ɊȾ-25; ɊȾ-40; 

ɊȾ-50; ɊȾ-80; ɊȾ-100; ɊȾ-ȱ50; ɊȾ-200. Ɍɢɫɤ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɦɨɠɟ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɞɨ 5,5 Ɇɉɚ, ɚ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ - ɜɿɞ 0,15 ɞɨ 2,5 Ɇɉɚ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɝɨ ɿ ɭɫɬɚɥɟɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɧɟɩɪɹɦɨʀ ɞɿʀ, ɹɤɿ 
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ: ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
ɬɢɫɤɭ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ. 

 

7.4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɬɢɫɤɭ 
 

ȼ ɝɨɥɨɜɧɨɦɭ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ (ȽȽɊɉ) ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɬɚɤɟ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ: ɮɿɥɶɬɪ, ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ (ɁɁɄ), 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ, ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɫɤɢɞɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ (ɁɋɄ), ɡɚɩɿɪɧɭ 

ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ (ɦɚɧɨɦɟɬɪɢ ɬɚ 
ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɢ) ɬɚ ɩɪɢɥɚɞɢ ɨɛɥɿɤɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ [3, ɫɬɨɪ.150-154]. 

ɍɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ ȽɊɉ ɿ ȽɊɍ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɿ ɩɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɡɜɚɠɚɸɱɢ 
ɧɚ: ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ, Qɪ

ɦɚɤɫ
, 

ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɧɚ ɜɯɨɞɿ, Ɋ1, ɦɟɠɿ ɣɨɝɨ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɜɿɞ Ɋ1
ɦɚɤɫ

 ɞɨ Ɋ1
ɦɿɧ

, ɬɢɫɤ 
ɝɚɡɭ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ȽɊɉ, Ɋ2, ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɝɚɡɭ. Ɇɟɬɨɸ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɿ ɬɢɩɭ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɬɢɫɤɭ ɧɚ 
ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ.  

Ɋɨɡɦɿɪ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɬɢɫɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɥɹ 
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ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ. 
ɉɪɨɩɭɫɤɧɚ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɤɥɚɩɚɧɚ 

ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɛɿɥɶɲɨɸ ɧɿɠ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɧɚ 
15…20% Д1, ɩ. 5.38Ж, ɬɨɛɬɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ  ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢɦɟ, ɦ3/ɝɨɞ: 

  115 1 20 ɦɚɤɫ
p pQ , ... , Q   (7.2) 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ Ɋɪ, Ɇɉɚ: 

 1 2
ɦɿɧ

ɪ ɜɬɪɊ Ɋ Ɋ Ɋ    , (7.3) 

ɞɟ Ɋ1
ɦɿɧ

 - ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɬɢɫɤ ɩɟɪɟɞ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɦ 
ɤɥɚɩɚɧɨɦ, Ɇɉɚ; Ɋ2 - ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ, Ɇɉɚ; 

ΔɊɜɬɪ – ɫɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɜ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ, ɨɤɪɿɦ 
ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɜ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿ, Ɇɉɚ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɭ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ.  
ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɬɢɫɤɿɜ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɿ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ȽȽɊɉ:  

2

1
ɦɿɧ

Ɋ
Ɋ

 

Ɂɧɚɯɨɞɹɬɶ ɤɪɢɬɢɱɧɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ: 

 
12

1

2

1

ɤ
ɤ

ɤɪ

Ɋ
Ɋ Ʉ

         ,
 (7.4) 

ɞɟ Ʉ- ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɚɞɿɚɛɚɬɢ, ɹɤɢɣ ɞɥɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɞɨɪɿɜɧɸє 1,3. 
əɤɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɬɢɫɤɿɜ ɛɿɥɶɲɟ ɜɿɞ 

ɤɪɢɬɢɱɧɨɝɨ, ɬɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɦ3/ɝɨɞ: 

 1

1 1

5260 v
o

P P
Q K

T z





   
  ,

 (7.5) 

ɞɟ ε - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɝɚɡɭ [3, ɪɢɫ. 7.15]; z1 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɫɬɢɫɥɢɜɨɫɬɿ ɝɚɡɭ; Ɍ1 - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɭ ɩɟɪɟɞ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ, Ʉ; ρɨ - 

ɝɭɫɬɢɧɚ ɝɚɡɭ, ɤɝ/ɦ3
. 

əɤɳɨ 2 2

11
ɦɿɧ

ɤɪ

P Ɋ
ɊP

 
 
 

, ɬɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, 

ɦ3/ɝɨɞ: 
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 

1
1

5260

ɤɪ

v
o

P / P
Q K P

T





    
 ,

 (7.6) 

ɞɟ   2

1

1
ɤɪ

ɤɪ

Ɋ
P / P

Ɋ
 

   
 

 (7.7) 

Ɂ ɰɢɯ ɜɢɪɚɡɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 

Ʉv. ɉɪɨɩɭɫɤɧɚ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ – ɰɟ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɦ3, ɝɭɫɬɢɧɨɸ 1000 
ɤɝ/ɦ3, ɹɤɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɨɞɧɭ ɝɨɞɢɧɭ ɱɟɪɟɡ ɤɥɚɩɚɧ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɡ 
ɩɟɪɟɩɚɞɨɦ ɬɢɫɤɭ 0,0981 Ɇɉɚ. 

Ɂɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɡ ɞɨɜɿɞɤɨɜɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ ɩɿɞɛɢɪɚɸɬɶ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ ɿ ɞɥɹ ɧɶɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ,  

Q, ɹɤɚ ɦɚє ɛɭɬɢ ɜ ɦɟɠɚɯ: 
 0 1 0 9p, Q Q , Q     (7.8) 

 

7.5. Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ 
 

1. əɤɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ? 

2. əɤɿ ɭɦɨɜɢ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɬɢɫɤɭ ɿ ɨɛ'єɤɬɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ? 

3. əɤ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɞɿʀ? 

4. Ⱦɚɣɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɤɥɚɩɚɧɿɜ. 
5. ɉɨɹɫɧɿɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɬɢɫɤɭ ɊȾ, ɊȾɄ, ɊȾɍɄ. 
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8. Ƚɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ ɩɭɧɤɬɢ ɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

8.1. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, 
ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

 

Ƚɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɫɬɚɧɰɿʀ (ȽɊɋ) ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɥɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɜ ɦɟɪɟɠɭ, ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɨɞɨɪɢɡɚɰɿʀ ɿ ɨɛɥɿɤɭ ɜɢɬɪɚɬ 
ɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿɣ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ƚɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɭɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɿ 
ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɫɬɚɥɢɦ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɡ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɫɨɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɟɪɟɠɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɚɛɨ ɡ ɦɟɪɟɠɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ 
ɦɟɪɟɠɭ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɝɚɡɨɜɭ ɦɟɪɟɠɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɿ 
ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. Ƚɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ: 
ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ, ɹɤɿ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ (ȽɊɉ); 
ɛɥɨɤɨɜɿ, ɹɤɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ ɿ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɧɚ ɦɿɫɰɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜ ɝɨɬɨɜɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
(ȽɊɉȻ); ɲɚɮɨɜɿ, ɹɤɿ ɬɚɤɨɠ ɜɢɝɨɬɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɲɚɮ (ɒɊɉ); ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɛɭɞɢɧɤɨɜɿ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ 
ɬɢɫɤɭ (ɄȻɊɌ) [3, ɫɬɨɪ.135-178; 9, ɫɬɨɪ. 209-210]. 

ȽɊɉ ɬɚ ȽɊɉȻ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɡɚ ɜɯɿɞɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ: ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ; ɜɿɞ 0,6 

ɞɨ 1,2 Ɇɉɚ. ɒɊɉ ɡɚ ɜɯɿɞɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɬɚɤ: ɞɨ 0,3 Ɇɉɚ; ɜɿɞ 

0,3 ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ; ɜɿɞ 0,6 ɞɨ 1,2 Ɇɉɚ Д1, ɩ. 5.1]. 

Ɂɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɬɚ ɡɨɧɨɸ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ ȽɊɉ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ: ɦɿɫɶɤɿ, 
ɹɤɿ ɠɢɜɥɹɬɶ ɦɿɫɶɤɭ ɦɟɪɟɠɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; ɪɚɣɨɧɧɿ, ɹɤɿ ɠɢɜɥɹɬɶ 
ɪɚɣɨɧɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɚɛɨ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɿ, ɹɤɿ 
ɠɢɜɥɹɬɶ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ 
ɬɚ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿɜ; ɨɛ’єɤɬɨɜɿ, ɹɤɿ ɠɢɜɥɹɬɶ ɝɚɡɨɦ ɨɤɪɟɦɿ ɨɛ’єɤɬɢ 
(ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ). 

Ƚɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ȽɊɍ) ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɟɪɟɞ ɝɚɡɨɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɶɧɢɦɢ 
ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ 
ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 8.1. 
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ȽɊɋ

ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɢɣ ɝɚɡɨɪɨɜɿɞ Ɋ ɜɿɞ 1,2 Ɇɉɚ ɞɨ 5,5 Ɇɉɚ  ɪɨɛ  

ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ

ШɊɉ

ȽɊɉ

ɤɨɬɟɥɶɧɹɞɨ 0,3 Ɇɉɚɞɨ 0,3 Ɇɉɚ

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ

ɄȻɊɌ
ɞɨ 3 ɤɉɚ

ɠɢɬɥɨɜɿ 
ɛɭɞɢɧɤɢ  

 

Ɋɢɫ. 8.1. Уɦɨɜɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɝɚɡɭ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ 
 

8.2. Ƚɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ ɫɬɚɧɰɿʀ 
 

Ƚɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɦɚɸɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞ 10 ɞɨ 100 ɬɢɫ. 
ɦ3/ɞɨɛɭ [3, ɫɬɨɪ.167-175; ]. Ȳɯ ɫɩɨɪɭɞɠɭɸɬɶ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɦɿɫɬɚ ɧɚ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 300 ɦ. Ɍɟɪɢɬɨɪɿɸ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɨɝɨɪɨɞɠɭɸɬɶ 
ɦɟɬɚɥɟɜɨɸ ɫɿɬɤɨɸ. 

ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɨ ɦɚɬɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɚ ɛ 
ɬɪɢɤɪɚɬɧɢɣ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧ, ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 

ɜɢɛɭɯɨɛɟɡɩɟɱɧɟ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ, ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɝɪɨɡɢ. ȽɊɋ 
ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɩɨɪɭɞ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚɫɬɪɨɸɸɬɶ ɧɚ ɬɢɫɤ ɧɚ 10% 
ɛɿɥɶɲɢɣ ɧɿɠ ɞɥɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ, ɜɨɧɢ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɸɬɶ ɭ ɪɚɡɿ 
ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ. 

əɤɳɨ ɭ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿ ɬɢɫɤ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɧɚ 
10%, ɬɨ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɧɚ ɡɚɩɚɫɧɿɣ ɝɿɥɰɿ, ɳɨ 

ɡɛɿɥɶɲɭє ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ. 
əɤɳɨ ɧɚ ȽɊɋ ɩɨɫɬɭɩɚє ɜɨɥɨɝɢɣ ɝɚɡ, ɬɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 

ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɧɧɹ, ɹɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɟɪɟɞ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɬɢɫɤɭ. 
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8.3. Ƚɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ ɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
 

ɇɚ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ȽɊɉ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɟɜɟ ɿ 
ɨɞɧɨɧɢɬɤɨɜɟ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹɦ ȽɊɉ є: ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ, 
ɮɿɥɶɬɪ, ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ, ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɫɤɢɞɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ, 

ɡɚɩɿɪɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɿ ɩɪɢɥɚɞɢ [1, 

ɩ. 5.33; 3, ɫɬɨɪ.156-167; 9, ɫɬɨɪ. 210-217]. 

Ɏɿɥɶɬɪɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɨɱɢɳɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ. 
Ȳɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ. Ɂɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɮɿɥɶɬɪɢ ɛɭɜɚɸɬɶ ɫɿɬɱɚɫɬɿ, ɜɨɥɨɫɹɧɿ ɿ ɜɿɫɰɢɧɨɜɿ. 

Ɂɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ (ɁɁɄ) ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɚɛɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 

ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. Ƀɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɟɪɟɞ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ 

ɬɢɫɤɭ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɁɁɄ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɤɥɸɱɚɬɢ ɫɚɦɨɜɿɥɶɧɟ ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɹ 
ɡɚɩɿɪɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɛɟɡ ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ ɨɛɫɥɭɝɢ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɤɥɚɩɚɧɿɜ 50, 80, 
100 ɿ 200 ɦɦ. Ɇɚɪɤɢ ɉɄ, ɉɄɇ, ɉɄȼ. 

Ɂɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɫɤɢɞɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ (ɁɋɄ) ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɤɢɞɚɧɧɹ 

ɝɚɡɭ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. 
Ɂɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ʀɯ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ (ɞɨ 10 ɤɉɚ), 
ɦɟɦɛɪɚɧɧɨ-ɩɪɭɠɢɧɧɿ (10…100 ɤɉɚ), ɩɪɭɠɢɧɧɿ ɿ ɜɚɧɬɚɠɧɿ (ɛɿɥɶɲɟ  
ɧɿɠ 10 ɤɉɚ). 

ȼɢɬɪɚɬɨɦɿɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɹɤ ɩɟɪɟɞ, ɬɚɤ ɿ ɩɿɫɥɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
ɬɢɫɤɭ. Ɂɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɜɨɧɢ ɛɭɜɚɸɬɶ ɪɨɬɚɰɿɣɧɢɦɢ, ɬɭɪɛɿɧɧɢɦɢ, 

ɞɿɚɮɪɚɝɦɨɜɢɦɢ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ȾȻɇ ɜ ȽɊɉ, ȽɊɉȻ, ɒɊɉ ɬɚ ȽɊɍ ɫɥɿɞ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɚ, ɁɁɄ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ, 
ɁɋɄ, ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 
(Ʉȼɉ), ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɨɛɥɿɤɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɭɥɚɲɬɭɜɚɬɢ ɨɛɜɿɞɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ (ɛɚɣɩɚɫɢ) Д1, ɩ. 5.33Ж. 

əɤɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ, ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɹɤɢɯ ɜɠɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɁɋɄ ɬɚ ɁɁɄ, ɬɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɁɋɄ 
ɬɚ ɁɁɄ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ Д1, ɩ. 5.33Ж. 

Ɇɨɠɧɚ ɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɮɿɥɶɬɪɢ ɜ ȽɊɍ, ɹɤɳɨ ɝɚɡ ɧɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɩɨɞɚɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ȽɊɉ, ȽɊɉȻ, ɒɊɉ, ɚ ɞɨɜɠɢɧɚ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɿɞ ɧɢɯ ɞɨ ȽɊɍ ɧɟ ɛɿɥɶɲɚ ɧɿɠ 1000 ɦ Д1, ɩ. 5.33Ж. 

Ⱦɥɹ ȽɊɉ ɿ ȽɊɉȻ ɿɡ ɜɯɿɞɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɝɚɡɭ ɩɨɧɚɞ 0,6 Ɇɉɚ ɬɚ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɸ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɸ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 5000 ɦ3/ɝɨɞ ɡɚɦɿɫɬɶ ɛɚɣɩɚɫɭ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɪɟɡɟɪɜɧɭ ɥɿɧɿɸ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ Д1, ɩ. 5.33Ж. 
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Ɉɛɜɿɞɧɢɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ ɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶ ɞɜɨɦɚ ɡɚɫɭɜɤɚɦɢ, ɚ ɩɿɫɥɹ ɧɢɯ ɡɚ 
ɪɭɯɨɦ ɝɚɡɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɦɚɧɨɦɟɬɪ Д1, ɩ. 5.34Ж. 

ɒɊɉ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɞɜɿ 
ɥɿɧɿʀ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ: ɨɞɧɭ ɪɨɛɨɱɭ, ɞɪɭɝɭ ɪɟɡɟɪɜɧɭ Д1, ɩ. 5.35Ж. 

Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɭɧɨɪɦɨɜɭє ȾȻɇ. 
Ɉɤɪɟɦɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɛɭɞɢɧɤɢ ȽɊɉ ɿ ȽɊɉȻ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 

ɨɞɧɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɦɢ, ȱ, ȱȱ ɬɚ ȱȱȱ ɫɬɭɩɟɧɹ ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɿɡ ɫɭɦɿɳɟɧɨɸ 
ɩɨɤɪɿɜɥɟɸ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɲɜɿɜ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ ɫɬɿɧ, ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɬɚ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɭɫɿɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ 
ɝɚɡɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ. ɋɬɿɧɢ ɿ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, ɳɨ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 
ɜ ȽɊɉ ɬɚ ɜ ȽɊɉȻ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ȽɊɉ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ 

ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɦɢ ɬɚ ɝɚɡɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ. ɉɨɤɪɢɬɬɹ ɩɿɞɥɨɝ ɜ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ȽɊɉ, ɞɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ, 
ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɛɟɡ ɿɫɤɪɨɜɢɦ Д1, ɩ. 5.10Ж. ȼ ȽɊɉ ɿ ȽɊɉȻ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ 

ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɬɚ ɲɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ Д1, ɩ. 5.11Ж. Ɂ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɨɤɪɟɦɢɣ ɜɢɯɿɞ ɧɚɡɨɜɧɿ, ɧɟ ɡɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɿɡ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦ. ȼ ȽɊɉ ɿ ȽɊɉȻ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɞɜɟɪɿ ɿɡ 
ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ȱ ɫɬɭɩɟɧɸ ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ 
ɧɚɡɨɜɧɿ [1, ɩ. 5.10Ж. 

ȼ ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ, ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɿ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ȽɊɉ ɬɚ 
ȽɊɉȻ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɜɭɡɥɿɜ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ ɡ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɬɢɫɤɭ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɧɚɥɟɠɚɬɢ ɞɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ Ⱥ ɜɢɛɭɯɨɩɨɠɟɠɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɿ 
ɨɫɧɚɳɟɧɿ ɩɟɪɜɢɧɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ Д1, ɩ. 5.10Ж. 

ɍɫɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ȽɊɉ ɬɚ ȽɊɉȻ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɭ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢɦɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɬɪɢɤɪɚɬɧɢɣ 

ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧ Д1, ɩ. 5.13Ж. 
Ƚɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɭ ɜɿɥɶɧɢɯ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɭ 

ɨɛɫɥɭɝɢ ɦɿɫɰɹɯ ɿɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɚɛɨ ɲɬɭɱɧɢɦ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ. Ɉɫɧɨɜɧɢɣ 
ɩɪɨɯɿɞ ɦɿɠ ɨɝɨɪɨɠɟɸ ɬɚ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ȽɊɍ, ɳɨ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ, ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 1 ɦ Д1, ɩ. 5.24Ж. 

əɤɳɨ ȽɊɍ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɰɿ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɢɳɟ ɪɿɜɧɹ 
ɩɿɞɥɨɝɢ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 1,5 ɦ; ɬɨ ɞɨ ɧɟʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɞɨɫɬɭɩ ɿɡ 
ɞɜɨɯ ɛɨɤɿɜ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɫɯɿɞɰɹɦɢ. Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ȽɊɍ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ 
ɡɚɯɢɳɟɧɟ ɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɿ ɞɨɛɪɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɟ Д1, ɩ. 5.24Ж. 

ȽɊɍ ɡ ɜɯɿɞɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɝɚɡɭ ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɜ 
ɝɚɡɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɹɤɿ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ Ƚ ɬɚ Ⱦ 
ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ, ɚɛɨ ɜ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɬɢɯ ɠɟ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ, ɡ'єɞɧɚɧɢɯ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɩɪɨɪɿɡɚɦɢ Д1, ɩ. 5.25Ж. 
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8.4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɚ ɩɿɞɛɿɪ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ȽɊɉ, ȽɊɉȻ, ШɊɉ ɬɚ ȽɊɍ 
 

ȼɢɛɿɪ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ȽɊɉ, ȽɊɉȻ, ɒɊɉ ɬɚ ȽɊɍ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ  ɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ: ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɬɚ ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ; ɫɤɥɚɞɭ 

ɝɚɡɭ, ɣɨɝɨ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ; ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɬɟɪɬɹ ɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿ ɜɿɞ 
ɦɿɫɰɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɜɜɨɞɭ ɜ ȽɊɉ, ȽɊɉȻ, ɒɊɉ ɬɚ ȽɊɍ; 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢɥɚɞɿɜ Ʉȼɉ. 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɭ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɬɢɫɤɭ ȽɊɉ ɬɚ ȽɊɍ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɬɚ 
ɮɚɤɬɢɱɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɝɚɡɭ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɜ ȽɊɉ ɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɚ 15-20 % 

ɛɿɥɶɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɝɪɚɬɢ ɝɚɡɭ Д1, ɩ. 5.38Ж. 
ȼɢɛɪɚɧɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɧɚ ɫɬɚɥɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ɭɦɨɜɢ 

ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ (ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭ) ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ Д1, ɩ. 5.38Ж. 
ɉɪɨɩɭɫɤɧɭ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ ɩɟɪɟɩɚɞɨɦ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɣɨɝɨ ɤɚɫɟɬɿ, ɳɨ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ ɜ 
ɩɚɫɩɨɪɬɿ ɮɿɥɶɬɪɚ Д1, ɩ. 5.39Ж. 

Ɍɢɩ ɁɁɄ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɝɚɡɭ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɤɪɿɡɶ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ: ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɧɚ ɜɯɨɞɿ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɦ 
ɬɢɫɤɨɦ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɿ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. ɁɁɄ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɟɪɟɞ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɬɢɫɤɭ Д1, ɩ. 5.40Ж. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɚɡɭ, ɳɨ ɩɿɞɥɹɝɚє ɫɤɢɞɚɧɧɸ ɁɋɄ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ Д1, ɩ. 5.41Ж: 
- ɹɤɳɨ ɩɟɪɟɞ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɬɢɫɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɁɁɄ, ɬɨ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɦ3/ɝɨɞ: 

 0 0005 dQ , Q   (8.1) 

ɞɟ Q - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɚɡɭ, ɹɤɭ ɫɤɢɞɚє ɁɋɄ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɝɨɞɢɧɢ (ɩɪɢ t = 0°ɋ ɿ 
Ɋ6ɚɪ = 0,10132 Ɇɉɚ), ɦ3/ɝɨɞ; Qd - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ 
ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɬɢɫɤɭ, ɦ3/ɝɨɞ; 

- ɹɤɳɨ ɩɟɪɟɞ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɬɢɫɤɭ ɡ ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɢɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɁɁɄ 
ɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ, ɬɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɦ3/ɝɨɞ: 

 0 01 dQ , Q   (8.2) 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɭ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɁɋɄ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɡɚɜɨɞɿɜ-

ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɚɛɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ Д1, ɩ. 5.41Ж. 
ɁɋɄ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɬɢɫɤɭ, ɚ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɪɢɥɚɞɭ 

ɨɛɥɿɤɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ - ɩɿɫɥɹ ɧɶɨɝɨ. ɉɟɪɟɞ ɁɋɄ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɡɚɩɿɪɧɿ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɹɤɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɬɚ ɡɚɩɥɨɦɛɨɜɚɧɿ Д1, ɩ. 5.41Ж. 

ȼ ȽɊɉ, ȽɊȱɒ, ɒɊɉ ɬɚ ȽɊɍ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɪɢɥɚɞɢ ɞɥɹ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɬɚ ɪɟєɫɬɪɭɸɬɶ ɜɯɿɞɧɢɣ ɬɚ ɜɢɯɿɞɧɢɣ 
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ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɣɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ. ȼ ɒɊɉ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ 
ɩɟɪɟɧɨɫɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ ɬɚ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɣɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ Д1, ɩ. 5.42Ж.  

ȽɊɉ, ȽɊɉȻ, ɒɊɉ ɬɚ ȽɊɍ ɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɩɪɨɞɭɜɚɥɶɧɢɯ ɬɚ 
ɫɤɢɞɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ʀɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ Д1, ɩ. 5.43Ж. 
ɉɪɨɞɭɜɚɥɶɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ Д1, ɩ. 5.43Ж: 
- ɧɚ ɜɯɿɞɧɨɦɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɡɚɩɿɪɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ; 
- ɧɚ ɨɛɜɿɞɧɨɦɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿ (ɛɚɣɩɚɫɿ) ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɡɚɩɿɪɧɢɦɢ 

ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ; 
- ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹɦ, ɹɤɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɜɢɦɢɤɚɬɢ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɨɝɥɹɞɭ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ. 

ɍɦɨɜɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɩɪɨɞɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 20 ɦɦ Д1, ɩ. 5.43Ж. 

ɍɦɨɜɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɫɤɢɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɜɨɞɢɬɶ ɝɚɡ ɜɿɞ 
ɁɋɄ, ɩɨɜɢɧɟɧ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɭɦɨɜɧɨɦɭ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ 
ɤɥɚɩɚɧɭ, ɚɥɟ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 20 ɦɦ Д1, ɩ. 5.43Ж. 

ɉɪɨɞɭɜɚɥɶɧɿ ɬɚ ɫɤɢɞɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɢɜɨɞɹɬɶ ɧɚɡɨɜɧɿ ɜ ɦɿɫɰɹ, ɹɤɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɛɟɡɩɟɱɧɟ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 1 ɦ 
ɜɢɳɟ ɤɚɪɧɢɡɚ ɞɚɯɭ ɚɛɨ ɩɚɪɚɩɟɬɭ ɛɭɞɢɧɤɭ. ɇɚ ɤɿɧɰɹɯ ɩɪɨɞɭɜɚɥɶɧɢɯ ɬɚ 
ɫɤɢɞɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɳɨ ɜɢɤɥɸɱɚɸɬɶ 
ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ ɜ ɰɿ ɬɪɭɛɢ Д1, ɩ. 5.43Ж. 

ȼ ɒɊɉ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ, ɝɚɡ ɜɿɞ ɁɋɄ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 4 ɦ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɡɟɦɥɿ. əɤɳɨ ɒɊɉ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɣ ɧɚ ɫɬɿɧɿ ɛɭɞɢɧɤɭ, 

ɬɨ - ɧɚ 1 ɦ ɜɢɳɟ ɤɚɪɧɢɡɚ ɚɛɨ ɩɚɪɚɩɟɬɭ Д1, ɩ. 5.44Ж. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɞɥɹ 
ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɜɿɞ ɁɋɄ ɒɊɉ ɡ ɄȻɊɌ ɜɢɜɨɞɹɬɶ Д1, ɩ. 5.45Ж: 

- ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ ɜɢɳɟ ɧɿɠ 1 ɦ ɜɿɞ ɤɚɪɧɢɡɚ ɚɛɨ ɩɚɪɚɩɟɬɭ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɹɤɳɨ 
ɒɊɉ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɫɬɿɧɿ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ; 

- ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 3 ɦ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɡɟɦɥɿ, ɹɤɳɨ ɒɊɉ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɨɩɨɪɿ. 
ȼɢɜɿɞ ɫɤɢɞɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɿɞ ɄȻɊɌ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɧɚ ɨɩɨɪɿ, 
ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɡɚ ɫɬɿɧɤɢ ɲɚɮɢ. 

ɍɦɨɜɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɫɤɢɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɜɢɧɟɧ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ 
ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɁɋɄ, ɚɥɟ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 15 ɦɦ Д1, ɩ. 5.45Ж. 

Ⱦɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ȽɊɉ ɬɚ ȽɊɍ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɣ ɞɨɫɬɭɩ 
ɞɥɹ ɦɨɧɬɭɜɚɧɧɹ, ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭɜɚɧɧɹ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɧɚ 
ɩɪɨɫɜɿɬ ɦɿɠ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦɢ ɪɹɞɚɦɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
ɧɿɠ 0,4 ɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɭ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ȽɊɉ ɿ ɡ ɛɨɤɭ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ȽɊɍ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 0,8 ɦ Д1, ɩ. 5.52Ж. 
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Ⱦɥɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɨɝɨ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ 
1,5 ɦ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɡɿ ɫɯɿɞɰɹɦɢ ɿ ɛɢɥɶɰɹɦɢ Д1, ɩ. 5.52Ж. 

ȼɯɿɞɧɿ ɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ȽɊɉ ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɪɨɛɥɹɬɶ 

ɧɚɞɡɟɦɧɢɦɢ. Ȳɯ ɩɟɪɟɬɢɧ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɸ ɫɬɿɧɨɸ ɛɭɞɢɧɤɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɿ ɭɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɿɡɨɥɸɜɚɥɶɧɿ ɮɥɚɧɰɟɜɿ 
ɡ’єɞɧɚɧɧɹ (ȱɎɁ) Д1, ɩ. 5.53Ж. 

 

8.5. Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 
 

Ƚɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ (ȽɊɉ) ɠɢɜɥɹɬɶ ɨɤɪɟɦɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɬɚ 
ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɬɚ ɦɟɪɟɠɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ȽɊɉ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɥɨɳɿ, 
ɝɭɫɬɨɬɢ ɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ, 
ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɟɪɟɠɿ, ɜɚɪɬɨɫɬɿ ȽɊɉ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ [3, ɫɬɨɪ. 
214-218; 16, ɫɬɨɪ. 18-21]. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɚɞɿɭɫ ɞɿʀ ȽɊɉ – ɫɟɪɟɞɧɸ 

ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɨ ɩɪɹɦɿɣ ɜɿɞ ȽɊɉ ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɡɭɫɬɪɿɱɿ ɩɨɬɨɤɿɜ ɝɚɡɭ ɧɚ ɦɟɠɿ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ - ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ, ɦ: 

 
 
 

0 0810 338

0 1430 245

0 1
6 5

,,

ɨɩɬ ,,

ȼ , Ɋ
R ,

m e

 
 

  ,
 (8.3) 

ɞɟ ȼ - ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ȽɊɉ (ɞɨɞɚɬɤɢ 10, 11, 12); Ɋ - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ 
ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 1200 ɉɚ ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɿɜ 
ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɿ 1500 ɉɚ ɞɥɹ ɦɚɥɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ (ɫɚɞɢɛɧɨʀ) 

Д1, ɩ. ȿ.5Ж;  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɭɫɬɨɬɢ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɹɤɢɣ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ ɝɚɡɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨ 
ɩɥɨɳɿ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ,  ɳɨ ɝɚɡɢɮɿɤɭєɬɶɫɹ; m - ɝɭɫɬɨɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɥɸɞ/ɝɚ; 
ɟ - ɩɢɬɨɦɚ ɝɨɞɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɧɚ ɨɞɧɭ ɥɸɞɢɧɭ, ɦ3/(ɥɸɞ·ɝɨɞ.). 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɭɫɬɨɬɢ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 0 0075 0 003
100

m
, ,     (8.4) 

ɉɢɬɨɦɭ ɝɨɞɢɧɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɧɚ ɨɞɧɭ ɥɸɞɢɧɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɦ3/(ɥɸɞ·ɝɨɞ): 
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ɞɟ: V - ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ ɡ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, 
ɦ3/ɝɨɞ; N - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜ  ɪɚɣɨɧɿ, ɳɨ ɝɚɡɢɮɿɤɭєɬɶɫɹ, ɥɸɞ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ȽɊɉ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, 

ɦ3/ɝɨɞ: 

 

2

5000

ɨɩɬ
ɨɩɬ

m e R
V

 
  (8.6) 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɚɞɿɭɫ ɞɿʀ ȽɊɉ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 500...1000 ɦ, ɚ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ - 1500...2500 ɦ3/ɝɨɞ. 

Ⱦɚɥɿ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 
ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɦɿɫɬɚ ɿ ɮɚɤɬɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɤɨɠɟɧ 
ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɣ ɩɭɧɤɬ. 

Ɋɨɡɦɿɳɭɸɱɢ ȽɊɉ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɦɿɫɬɚ, ɧɚɦɚɝɚɸɬɶɫɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɫɿ ȽɊɉ. Ⱦɨɰɿɥɶɧɨ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ȽɊɉ ɛɥɢɡɶɤɨ ɞɨ ɰɟɧɬɪɭ ɣɨɝɨ ɞɿʀ, ɚ ɜ ɡɚɛɭɞɨɜɿ ɡ 
ɪɿɡɧɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɩɨɜɟɪɯɿɜ - ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ ɡɨɧɢ. 

 

8.6. ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
 

ɉɪɢɤɥɚɞ 8.1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 
(ȽɊɉ) ɩɨɬɪɿɛɧɢɯ ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ 
ɦɿɫɬɚ ɫɚɞɢɛɧɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɝɭɫɬɨɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ – 180 ɥɸɞ/ɝɚ; ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɸɞɟɣ, 
ɹɤɿ ɩɪɨɠɢɜɚɸɬɶ ɭ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿ – 7410 ɥɸɞ; ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɝɨɞɢɧɧɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ – 812 ɦ3/ɝɨɞ. 

Ɋɿɲɟɧɧɹ: 

1. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɭɫɬɨɬɢ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (8.4): 
180

0 0075 0 003 0 0129
100

, , ,      

2. ɉɢɬɨɦɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɧɚ ɨɞɧɭ ɥɸɞɢɧɭ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ (8.5): 
812

0 11
7410

e ,   (ɦ3/(ɥɸɞ·ɝɨɞ)) 

3. ɉɪɢɣɧɹɬɨ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ȽɊɉ ȼ = 25000 ɝɪɧ.; ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ 
ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɟɪɟɠɿ Ɋ = 1500 ɉɚ. Ɍɨɞɿ ɡɚ (8.3) ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ 
ɪɚɞɿɭɫ ɞɿʀ ȽɊɉ: 
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 
 

0 0810 388

0 1430 245

25000 0 1 1500
6 5 940

0 0129 0 11 180

,,

ɨɩɬ ,,

,
R ,

, ,

 
  

 
 (ɦ) 

4. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ȽɊɉ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (8.6): 
2180 0 11 940

3499
5000

ɨɩɬ
,

V
 

   (ɦ3/ɝɨɞ)

 
5. ɇɟɨɛɯɿɞɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ȽɊɉ ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ ɛɭɞɟ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ: 
812

0 23
3499

N ,   

Ⱦɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 1 ȽɊɉ. 

 

8.7. Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ 
 

1. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ ɬɚ ɩɨɹɫɧɿɬɶ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

2. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɿ ɩɨɹɫɧɿɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ȽɊɋ. 
3. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɿ ɩɨɹɫɧɿɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ȽɊɉ. 
4. əɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ȾȻɇ ɳɨɞɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ȽɊɉ. 
5. əɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ȾȻɇ ɳɨɞɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɒɊɉ. 
6. əɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ȾȻɇ ɳɨɞɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɄȻɊɌ. 
7. əɤɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɁɁɄ. 
8. əɤɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɁɋɄ. 
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9. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɚ 
ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

9.1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 
 

ȼ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɡɦɿɧɭ ɝɭɫɬɢɧɢ 
ɝɚɡɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɣɨɝɨ ɪɭɯɭ, ɹɤɚ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɿɡ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɬɢɫɤɭ ɩɨ 
ɞɨɜɠɢɧɿ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɬɪɚɬ ɧɚ ɬɟɪɬɹ. Ɍɿɥɶɤɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɢɡɶɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ, ɜɜɚɠɚɸɱɢ ɳɨ ɧɢɦɢ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɧɟɫɬɢɫɥɢɜɚ 
ɪɿɞɢɧɚ Д3, ɫɬɨɪ. 71Ж. 

Ɋɭɯ ɝɚɡɭ ɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɣ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ 

ɩɟɪɟɦɿɧɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɝɚɡɨɜɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ ɿ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɣ ɬɚ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ ɝɚɡɭ. Ɍɨɦɭ ɬɢɫɤ ɜ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿ ɡ ɱɚɫɨɦ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ, ɚ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɚɡɭ, ɹɤɚ ɜ 
ɧɶɨɦɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ. ɉɪɨɬɟ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, 

ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɩɨɫɬɿɣɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɩɟɜɧɨɝɨ 
ɜɿɞɪɿɡɤɭ ɱɚɫɭ (ɝɨɞɢɧɢ, ɞɨɛɢ). 

Ⱦɥɹ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɡɚɞɚɱ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɪɭɯ ɝɚɡɭ ɦɨɠɧɚ 
ɜɜɚɠɚɬɢ ɿɡɨɬɟɪɦɿɱɧɢɦ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɝɚɡɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɨɸ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ʉɪɭɧɬɭ 3, ɫɬɨɪ. 72. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɭɯ ɝɚɡɭ - ɰɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ 
ɬɢɫɤ, Ɋ; ɝɭɫɬɢɧɚ, ; ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, w. ɍɫɿ ɬɪɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɟɜɿɞɨɦɿ, ɬɨɦɭ 

ɫɢɫɬɟɦɚ, ɳɨ ɨɩɢɫɭє ɪɭɯ ɝɚɡɭ, ɦɚє ɫɤɥɚɞɚɬɢɫɹ ɡ ɬɪɶɨɯ ɪɿɜɧɹɧɶ. 
Ɉɫɧɨɜɧɢɦ є ɪɿɜɧɹɧɧɹ Ⱦɚɪɫɿ: 

 

2

2

dx w
dP

d
      , (9.1) 

ɞɟ  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɪɬɹ; d - ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ. 
Ⱦɥɹ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɡɦɿɧɢ ɝɭɫɬɢɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɬɚɧɭ 

ɝɚɡɭ: 
 P R T    (9.2) 

Ɍɪɟɬɿɦ є ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɟɪɨɡɪɢɜɧɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ: 
 o o o oM F F V            , (9.3) 

ɞɟ Ɇ – ɦɚɫɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ; V0 - ɨɛ’єɦɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ, ɡɜɟɞɟɧɚ ɞɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɭɦɨɜ. 

ɉɿɫɥɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɨɬɪɢɦɚɧɨ 
ɨɫɧɨɜɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ ɡɚ ɿɡɨɬɟɪɦɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ: 
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2
2 2

5
1 62 o

ɩ ɤ Ш Ш
o

V T
P Ɋ , P Х

Td
         (9.4) 

Ⱦɥɹ ɦɿɫɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɝɚɡɭ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
ɪɿɜɧɨɸ t = 0

0ɋ, ɬɨɞɿ T/T0 = 1, ɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɧɚɛɭɜɚє 

ɜɢɝɥɹɞɭ: 

 
2

2 2

5
1 62 o

ɩ ɤ Ш Ш
V

P Ɋ , P Х
d

         (9.5) 

ɐɢɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɞɟ ɿɡ ɡɦɿɧɨɸ ɬɢɫɤɭ ɨɛ’єɦ ɝɚɡɭ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ, ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɚɛɭɜɚє ɜɢɝɥɹɞɭ:  

 
2

5
0 81 o

ɩ ɤ Ш
V

P Ɋ , Х
d

        (9.6) 

ȼɨɧɨ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. 
ɉɨɪɿɜɧɸɸɱɢ ɰɿ ɞɜɚ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɞɿɣɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɭ, ɳɨ ɜɬɪɚɬɢ ɜ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡɚ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɭɦɨɜ: ɜɢɬɪɚɬɿ, ɝɭɫɬɢɧɿ, 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɜɿ, ɞɨɜɠɢɧɿ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɬɟɪɬɹ - ɜ ɫɬɿɥɶɤɢ ɠ ɪɚɡɿɜ ɦɟɧɲɿ, 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɜ ɫɤɿɥɶɤɢ ɪɚɡɿɜ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ ɜ ɧɢɯ (Ɋɫɟɪ.ɚɪ.) ɛɿɥɶɲɢɣ ɧɿɠ ɜ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. Ɂɜɿɞɫɢ ɡɪɨɡɭɦɿɥɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɬɟɪɬɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ: 

 ɞɥɹ ɥɚɦɿɧɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (Re  2000): 

 
64

Re
  ; (9.7) 

 ɞɥɹ ɤɪɢɬɢɱɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ (2000  Re  4000): 

 
30 0025, Re   ; (9.8) 

 ɞɥɹ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (Re  4000): 

 

0 25
68

0 11

,
n

,
d Re

     
 

, (9.9) 

ɞɟ n – ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ, ɫɦ. 
ɑɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Д1, ɩ. ȿ.8Ж:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



72 

 

 0 0354
V

Re ,
d 

 


, (9.10) 

ɞɟ V - ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ, ɦ3/ɝɨɞ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 0ɨɋ ɿ ɬɢɫɤɭ 0,10132 
Ɇɉɚ; d - ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɫɦ;  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ ɝɚɡɭ, ɦ2/ɫ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 0ɨɋ ɿ ɬɢɫɤɭ 
0,10132 Ɇɉɚ; 

əɤɳɨ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɱɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɪɬɹ ɞɥɹ 
ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ, ɬɨ ɮɨɪɦɭɥɚ (9.4) ɧɚɛɭɞɟ ɜɢɝɥɹɞɭ 1, ɩ.ȿ.9: 
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         

 
, (9.11) 

ɞɟ Ɋɩ ɿ Ɋɤ – ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɬɢɫɤ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, Ɇɉɚ; 
l – ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɦ; n – ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛ: ɫɬɚɥɟɜɢɯ – 0,01 ɫɦ, ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ – 

0,002 ɫɦ; Vɨ – ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ, ɦ3/ɝɨɞ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 0ɨɋ ɿ ɬɢɫɤɭ 
0,10132 Ɇɉɚ; d – ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɫɦ;  - 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ ɝɚɡɭ, ɦ2/ɫ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 0ɨɋ ɿ 
ɬɢɫɤɭ 0,10132 Ɇɉɚ.  
Ⱥ ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɟɪɟɠ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (9.5) ɦɚɬɢɦɟ 

ɜɢɝɥɹɞ, ɉɚ: 
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        
 

, (9.12) 

ɞɟ Ɋɩ ɿ Ɋɤ –ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɉɚ; l – 

ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɦ; n – ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛ: ɫɬɚɥɟɜɢɯ – 0,01 ɫɦ, ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ – 

0,002 ɫɦ; Vɨ – ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ, ɦ3/ɝɨɞ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 0ɨɋ ɿ ɬɢɫɤɭ 
0,10132 Ɇɉɚ; d – ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɫɦ;  - 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ ɝɚɡɭ, ɦ2/ɫ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 0ɨɋ ɿ 
ɬɢɫɤɭ 0,10132 Ɇɉɚ.  

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɰɢɯ ɮɨɪɦɭɥ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɢ ɞɥɹ 

ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ, ɉɚ: 
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WɊ      , (9.13) 
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ɞɟ  - ɫɭɦɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɿɜ. 
ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɬɪɚɬɢ 

ɜ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɯ ɞɨɜɠɢɧ. 

ȿɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ – ɰɟ ɬɚɤɚ ɭɦɨɜɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, 
ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɜ ɹɤɨɦɭ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɿ ɜɬɪɚɬɚɦ ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɿɫɰɟɜɨɦɭ ɨɩɨɪɿ 
ɿɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ  = 1, ɦ: 

 e

d
l 


   (9.14) 

ȿɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ, ɹɤɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɟɠɢɦɭ ɪɭɯɭ ɝɚɡɭ, 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɚɛɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɚɦɢ Д1, ɩ. ȿ.10Ж, ɦ: 

 ɞɥɹ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ: 
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; (9.15) 

 ɞɥɹ ɥɚɦɿɧɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ: 

 65 5 10e

V
l ,


   ; (9.16) 

 ɞɥɹ ɤɪɢɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ: 
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   (9.17) 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Д1, ɩ. ȿ.17Ж, ɫɦ: 
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
, (9.18) 

ɞɟ t – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɭ, ɨɋ; Pm - ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ (ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ) ɧɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ, Ɇɉɚ; V – ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ, ɦ3/ɝɨɞ; w - ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɪɭɯɭ ɝɚɡɭ, ɦ/ɫ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ - ɰɟ ɫɭɦɚ ɮɚɤɬɢɱɧɨʀ 
(ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ) ɿ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧ Д1, ɩ. ȿ.10], ɦ: 

 p ɝ ɟl l l     (9.19) 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɦɿɫɶɤɢɯ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɜɬɪɚɬɢ ɜ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜ ɦɟɠɚɯ 5 - 10% ɜɿɞ ɜɬɪɚɬ 
ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɬɟɪɬɹ Д1, ɩ. ȿ.9Ж.  

əɤɳɨ ɨɤɪɟɦɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɭ 
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ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɜɢɫɨɬɭ, ɬɨ ɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿ ɜɢɧɢɤɚє ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ 
ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ, ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɹɤɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɉɚ: 

  ɝ ɩ ɝɊ Р H       , (9.20) 

ɞɟ ɇ – ɪɿɡɧɢɰɹ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɦ; ɩ - ɝɭɫɬɢɧɚ 
ɩɨɜɿɬɪɹ, ɤɝ/ɦ3

; ɝ - ɝɭɫɬɢɧɚ ɝɚɡɭ, ɤɝ/ɦ3
. 

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ, ɹɤɳɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ, ɹɤɨɸ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɨ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ ɦɚє ɩɟɪɟɦɿɧɧɢɣ ɪɟɥɶєɮ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ ɿ ɰɟɯɨɜɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɢɡɶɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ. 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ Д1, ɩ. ȿ.3Ж 
ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɧɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿ. ȼ ɿɧɫɬɢɬɭɬɿ “ɍɤɪɇȾȱɿɧɠɩɪɨɟɤɬ”  ɛɭɥɨ 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ «Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɢɡɶɤɨɝɨ, ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɉȿɈɆ», ɹɤɢɣ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ⱦɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ 

ɜɢɤɨɧɭє ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɬɚ ɩɿɞɛɿɪ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ, 
ɜɢɡɧɚɱɚє ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɜɭɡɥɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ȽɊɉ, 
ɫɤɥɚɞɚє ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɸ ɬɪɭɛ, ɡɞɿɣɫɧɸє ɩɨɜɧɟ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ ɭɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ 

ɦɟɪɟɠɿ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɡɞɿɣɫɧɸє: 

 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɬɨɤɿɜ ɝɚɡɭ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɨ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɞɚɧɨʀ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɿɡ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɞɨɜɠɢɧɚɦɢ 
ɞɿɥɹɧɨɤ, ɦɿɫɰɹɦɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ȽɊɋ ɬɚ ȽɊɉ ɬɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦɢ ɧɚ 
ɦɟɪɟɠɭ; 

 ɩɿɞɛɿɪ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɿɡ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɭ ɡ 
ɩɨɜɧɢɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ, ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ 
ɤɚɩɿɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧɶ ɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɞɚɧɨʀ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɦɟɪɟɠɿ; 

 ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ ɭɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹɦ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɬɢɫɤɭ 
ɝɚɡɭ ɭ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɚ ɞɨɜɠɢɧ ɬɪɭɛ. 

 

9.2. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  
ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɦɟɪɟɠ 

9.2.1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɦɟɪɟɠ 
 

ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɭ ɦɟɪɟɠɭ ɦɨɠɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɚ ɜɭɡɥɿɜ (ɪɢɫ. 9.1). Ⱦɿɥɹɧɤɚɦɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɝɚɡ. ɍ ɜɭɡɥɚɯ ɞɿɥɹɧɤɢ ɫɩɨɥɭɱɚɸɬɶɫɹ, ɬɚɤɨɠ ɬɭɬ 
ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 3, ɫɬɨɪ. 81-87. 
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Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ ɡ’єɞɧɚɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɤɨɠɟɧ ɜɭɡɨɥ 
ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɨɞɢɧ ɪɚɡ, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ. ɒɥɹɯ, ɞɟ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɿ 
ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɜɭɡɥɢ ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬɶ, ɭɬɜɨɪɸє ɤɨɧɬɭɪ. əɤɳɨ ɤɨɧɬɭɪ ɧɟ ɦɚє 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬɶ ɣɨɝɨ ɩɥɨɳɭ, ɬɨ ɣɨɝɨ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɤɿɥɶɰɟɦ. 

  

 
 

 

Ɋɢɫ. 9.1. ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɫɯɟɦ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɦɟɪɟɠ  

ɚ – ɞɜɨɤɿɥьɰɟɜɚ; ɛ – ɨɞɧɨɤɿɥьɰɟɜɚ; ɜ ɬɚ ɝ – ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɿ 
 

Ɋɨɡɝɚɥɭɠɟɧɚ ɦɟɪɟɠɚ - ɰɟ ɦɟɪɟɠɚ, ɹɤɚ ɦɚє ɜɭɡɥɢ ɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɿ ɧɟ ɦɚє 
ɠɨɞɧɨɝɨ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɤɿɥɶɰɹ. Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ є ɡɦɿɲɚɧɢɦɢ: 

ɦɚɸɬɶ ɿ ɡɚɦɤɧɭɬɿ ɤɨɧɬɭɪɢ, ɿ ɬɭɩɢɤɨɜɿ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ. 

Ʉɿɥɶɰɟɜɭ ɦɟɪɟɠɭ ɦɨɠɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɜ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɭ ɲɥɹɯɨɦ 
ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɡ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɡɚɦɢɤɚɥɶɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. ɑɢɫɥɨ ɬɚɤɢɯ 

ɞɿɥɹɧɨɤ ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɱɢɫɥɨɦ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ (ɤɿɥɟɰɶ). ȼ 
ɹɤɨɫɬɿ ɡɚɦɢɤɚɥɶɧɨʀ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɭ ɞɿɥɹɧɤɭ ɦɟɪɟɠɿ. Ɍɨɦɭ 
ɡ ɤɨɠɧɨʀ ɤɿɥɶɰɟɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɤɿɥɶɤɚ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɢɯ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɤɿɥɟɰɶ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
 1n P m   , (9.21) 

ɞɟ P - ɱɢɫɥɨ ɞɿɥɹɧɨɤ; m - ɱɢɫɥɨ ɜɭɡɥɿɜ. 

Ɂɜɿɞɫɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɿɥɹɧɨɤ ɤɿɥɶɰɟɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ: 
 1P n m    (9.22) 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ n = 0, ɬɨɞɿ: 
 1P m   (9.23) 
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9.2.2. ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɤɿɥьɰɟɜɨʀ ɬɚ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɨʀ ɦɟɪɟɠ 
 

ɉɟɪɲɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ є ɬɟ, ɳɨ ɝɚɡ 
ɞɨ ɜɭɡɥɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɨɞɧɿєɸ ɞɿɥɹɧɤɨɸ 3, ɫɬɨɪ. 81-87. Ɍɚɤɿ ɦɟɪɟɠɿ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɬɭɩɢɤɨɜɢɦɢ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ, ɩɪɢєɞɧɚɧɿ ɞɨ ɬɚɤɢɯ 
ɦɟɪɟɠ, ɦɚɸɬɶ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧє ɠɢɜɥɟɧɧɹ. ȼ ɰɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɧɟɦɚ 
ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɹɤɢɦɢ ɝɚɡ ɦɿɝ ɛɢ ɧɚɞɯɨɞɢɬɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɜɿ, ɹɤɳɨ 

ɜɿɞɦɨɜɥɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ. ɇɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɢɦɢ ɝɚɡ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɞɨ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. ɉɿɞɜɢɳɢɬɢ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɬɭɩɢɤɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɨɠɧɚ 
ɞɭɛɥɸɜɚɧɧɹɦ ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɧɟɜɢɝɿɞɧɨ. 

Ⱦɪɭɝɚ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɤɿɥɶɰɟɜɢɦɢ, 
ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɬɪɚɧɡɢɬɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɩɨ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 
ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ: ɧɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɨɧɚ ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ 
ɫɭɦɿ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ ɜɢɬɪɚɬɚ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ 1 - 

2 (ɪɢɫ. 9.1, ɜ) ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ: 
 1 2 1 2 3 4 5 6V V V V V V V        (9.24) 

Ɍɪɟɬɶɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ є ɬɟ, ɳɨ ɡɚɦɿɧɚ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɨ ɞɿɥɹɧɤɚɦ, ɚɥɟ ɡɦɿɧɸє 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɬɚ ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɬɢɫɤ ɜ ɦɟɪɟɠɿ. 

ɉɟɪɲɚ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɨɧɢ 
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɿɡ ɡɚɦɤɧɟɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ, ɬɨɦɭ ɝɚɡ ɦɨɠɟ ɧɚɞɯɨɞɢɬɢ ɞɨ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɞɜɨɦɚ ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɞɿɥɹɧɨɤ. ɋɩɨɠɢɜɚɱɿ ɦɚɸɬɶ 
ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧє ɱɢ ɛɚɝɚɬɨɫɬɨɪɨɧɧє ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɧɚɜɿɬɶ ɹɤɳɨ ɜ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɛɭɥɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɥɢɲɟ ɡ 
ɨɞɧɿєʀ ɫɬɨɪɨɧɢ. ɇɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɛɿɥɶɲɚ ɧɿɠ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ 
ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɢɯ, ɛɨ ɜɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ – ɡɚɦɢɤɚɥɶɧɿ 
ɞɿɥɹɧɤɢ. 

Ⱦɪɭɝɚ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠ – ɰɟ  ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɩɨ ɞɿɥɹɧɤɚɯ. Ⱦɥɹ ɰɿєʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɨɱɤɭ 
ɡɭɫɬɪɿɱɿ ɩɨɬɨɤɿɜ ɝɚɡɭ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɜɭɡɥɿ ɡɚ 
ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɜɭɡɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɡ ɜɭɡɥɚ ɡɭɫɬɪɿɱɿ 
ɩɨɬɨɤɿɜ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɬɢ ɦɿɠ ɫɭɦɿɠɧɢɦɢ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɿ ɰɟ ɛɭɞɟ ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ. Ɍɨɦɭ ɜ 
ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɞɨɜɿɥɶɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɤɿɥɶɰɟɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ, ɬɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɬɨɤɿɜ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ, ɹɤɳɨ ɛɭɞɟ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨ ɜɡɚєɦɨɡɚɦɿɧɧɿɫɬɶ ɞɿɥɹɧɨɤ - ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɹɤɚ 
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ɜɢɣɲɥɚ ɡ ɥɚɞɭ ɩɟɪɟɣɞɟ ɧɚ ɫɭɫɿɞɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ 
ɩɨɪɭɲɟɧɧɹɦ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ. 

Ɍɪɟɬɶɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠ є ɬɟ, ɳɨ ɡɚɦɿɧɚ ɞɿɚɦɟɬɪɚ 

ɬɪɭɛɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɩɪɢɡɜɟɞɟ ɞɨ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɩɨɬɨɤɿɜ ɧɚ ɜɫɿɯ 
ɿɧɲɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɛɨ ɜɨɧɢ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ. 

 

9.2.3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɟɪɟɠɿ 
 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɬɪɚɧɡɢɬɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ, ɬɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɛɭɞɟ ɜɿɞɨɦɚ 

3, ɫɬɨɪ. 85-87. Ɍɨɞɿ ɤɨɠɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚ ɦɚɬɢɦɟ ɞɜɚ ɧɟɜɿɞɨɦɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ: 
ɞɿɚɦɟɬɪ, di, ɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, Pi. əɤɳɨ ɱɢɫɥɨ ɞɿɥɹɧɨɤ 
ɩɨɡɧɚɱɢɬɢ P, ɬɨ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ 2P. 

Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɨɠɧɚ ɫɤɥɚɫɬɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɜɬɪɚɬ: 

 i
i i

i

V
P k l

d



    , (9.25) 

ɞɟ Vɿ – ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ; k – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ; di ɬɚ li - ɞɿɚɦɟɬɪ ɿ ɞɨɜɠɢɧɚ 
ɞɿɥɹɧɤɢ;  ɬɚ  - ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɬɟɩɟɧɹ, ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɪɟɠɢɦɭ ɪɭɯɭ ɝɚɡɭ ɿ 
ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɬɪɭɛ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɦɟɪɟɠɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ 
ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ Pɪ, ɬɨ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɬɨɱɨɤ «k» ɦɨɠɧɚ 
ɫɤɥɚɫɬɢ ɬɚɤɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 

 
1

0
k

i p
i

P P

    (9.26) 

Ɍɨɛɬɨ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɬɨɱɤɢ 
«k» ɫɭɦɚ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɦɚє ɫɤɥɚɞɚɬɢ Pɪ. Ɂɚɥɢɲɢɬɶɫɹ ɳɟ f = P - k 

ɪɿɜɧɹɧɶ. əɤɳɨ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ, ɳɨ P = m – 1 (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.23), ɬɨ 
ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 

  1f m k   , (9.27) 

ɞɟ m - ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɭɡɥɿɜ; (1+k) - ɱɢɫɥɨ ɜɭɡɥɿɜ ɡ ɡɚɞɚɧɢɦ 
ɬɢɫɤɨɦ (ɩɟɪɲɢɣ ɿ ɜɫɿ ɤɿɧɰɟɜɿ). 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɱɢɫɥɨ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɫɬɚє ɪɿɜɧɢɦ ɱɢɫɥɭ ɜɭɡɥɿɜ ɡ 
ɧɟɡɚɞɚɧɢɦ ɜ ɧɢɯ ɬɢɫɤɨɦ. Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɭɦɨɜɢ. ɐɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ 
ɡɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɦɟɪɟɠɿ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɡɚɦɿɧɚ ɞɿɚɦɟɬɪɚ 
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ɬɪɭɛ ɦɚɥɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɬɨ ɧɚɦɚɝɚɸɬɶɫɹ 
ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɚɛɨ ɧɚɜɿɬɶ ɜɢɬɪɚɬɭ ɦɟɬɚɥɭ. 

əɤɳɨ ɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɩɥɢɜɚє ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɩɨ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɬɨ 
ɜɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɫɭɦɚɪɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɦɟɪɟɠɿ ɛɭɥɚ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɿɥɶɰɟɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 
ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ є ɧɟɡɥɿɱɟɧɨɸ. ȼ ɤɨɠɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟɜɿɞɨɦɢɦɢ 
ɛɭɞɭɬɶ: ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɞɿɥɹɧɨɤ, di, ɩɟɪɟɩɚɞɢ (ɪɿɡɧɢɰɹ) ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɧɢɯ, Pi, 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ, Vi. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɛɭɞɟ 3Ɋ. 

ɉɨɞɿɛɧɨ ɞɨ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɨɠɧɚ ɧɚɩɢɫɚɬɢ Ɋ ɪɿɜɧɹɧɶ 
ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ. Ɇɨɠɧɚ ɫɤɥɚɫɬɢ ɩɟɜɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɿɜɧɹɧɶ ɡ 

ɞɜɨɯ ɡɚɤɨɧɿɜ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠ :  
І ɡɚɤɨɧ – ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɚ ɫɭɦɚ ɜɫɿɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɝɚɡɭ (Vij) , ɳɨ ɫɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ 

ɜɭɡɥɿ ɪɚɡɨɦ ɡ ɜɭɡɥɨɜɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ (Vi) ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ: 

 0ij iV V   (9.28) 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ (m – 1). 

ІІ ɡɚɤɨɧ - ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɚ ɫɭɦɚ ɜɫɿɯ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ (Pi) 

ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɤɿɥɶɰɹ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ: 

 0iP   (9.29) 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɱɢɫɥɭ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ 
ɤɿɥɟɰɶ, n. Ɍɨɞɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɬɚɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɿɜɧɹɧɶ:  

1m –   Ч  P   

Ɇɿɫɶɤɿ ɝɚɡɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ, 

ɰɟ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɫɤɥɚɫɬɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɬɢɩɭ. Ȳɯ 
ɱɢɫɥɨ ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɱɢɫɥɭ ɬɨɱɨɤ ɡɭɫɬɪɿɱɿ ɩɨɬɨɤɿɜ. Ɍɨɞɿ ɡɚɝɚɥɶɧɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɿɜɧɹɧɶ ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ ɛɭɞɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ (2Ɋ + k), ɚ ɱɢɫɥɨ 
ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ – (Ɋ – k). Ɂɚɞɚɱɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ є ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɸ. Ⱦɥɹ 
ɤɿɥɶɰɟɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɱɢɫɥɨ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɞɨɪɿɜɧɸє ɱɢɫɥɭ ɜɭɡɥɿɜ ɡ 
ɧɟɡɚɞɚɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɣɧɹɬɢ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɭɦɨɜɢ. ɉɨɲɭɤ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɟɪɟɪɨɞɠɟɧɧɹ ɤɿɥɶɰɟɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜ 
ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɭ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɞɥɹ ɤɿɥɶɰɟɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɟ ɿɫɧɭє. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɩɨɬɨɤɿɜ ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɩɪɢɧɰɢɩ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ. 
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9.3. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɬɨɤɭ ɝɚɡɭ ɜ ɤɿɥьɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɚ 
ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

 

Ʉɿɥɶɰɟɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 
ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɦɟɪɟɠ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ є 
ɨɛɦɟɠɟɧɟ ɱɢɫɥɨ ɞɠɟɪɟɥ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ȽɊɋ), ɡɧɚɱɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɨɤ, 

ɜɟɥɢɤɿ ɜɭɡɥɨɜɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. ȼ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɣ 
ɪɟɡɟɪɜ ɦɚє ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɜɚɬɢɫɶ ɪɟɡɟɪɜɨɦ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɿ: ɡɚɩɚɫɨɦ 
ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɱɢ ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɛɿɥɶɲɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ. Ⱦɥɹ 
ɰɶɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɢ  ɩɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ, 

ɡɚɥɢɲɚɸɱɢ ɞɟɹɤɢɣ ɪɟɡɟɪɜ ɬɢɫɤɭ ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɞɨɫɬɚɬɧɿɫɬɶ ɰɶɨɝɨ 
ɪɟɡɟɪɜɭ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. 

ȼɚɠɥɢɜɢɦ є ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɬɨɤɿɜ ɝɚɡɭ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡ 
ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɩɟɪɲɨɝɨ ɡɚɤɨɧɭ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.28). ɉɿɫɥɹ 
ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ 
ɜɫɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ. əɤɳɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ, ɞɪɭɝɢɣ ɡɚɤɨɧ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.29) ɧɟ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ, ɬɨ 
ɰɟ ɦɨɠɧɚ ɩɨɹɫɧɢɬɢ ɬɢɦ ɳɨ: ɩɨ-ɩɟɪɲɟ, ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɬɪɭɛ, 
ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɡɚ ȾɋɌɍ ɚɛɨ ȽɈɋɌ, ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ; ɩɨ-ɞɪɭɝɟ, ȾȻɇ ɭɧɨɪɦɨɜɭє ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ 
ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ; ɩɨ-ɬɪɟɬє, ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɤɿɥɶɰɹ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 
ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɚɛɨ ɬɚɤɢɦɢ, ɳɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 15…20%. 

Ⱥɛɢ ɞɨɫɹɝɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɡɚɤɨɧɭ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɞɿɣɫɧɢɣ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥ, ɹɤɢɣ ɛɭɞɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɩɪɢɣɧɹɬɢɦ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɪɿɡɧɢɰɸ 
(ɩɨɯɢɛɤɭ ɭɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ) ɬɢɫɤɿɜ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɿɥɶɰɹ, %: 
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 (9.30) 

əɤɳɨ ɩɨɯɢɛɤɚ ɭɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 10% Д1, ɩ. ȿ.15Ж, ɬɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ 
ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɦɿɧɢɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɿɥɶɰɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɿ ɜɜɨɞɹɬɶ ɤɪɭɝɨɜɭ ɩɨɩɪɚɜɧɭ 

ɜɢɬɪɚɬɭ, Vɤ. Ⱦɥɹ ɫɩɿɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɞɜɨɯ ɤɿɥɟɰɶ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ 
ɩɨɩɪɚɜɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɨɛɨɯ ɤɿɥɟɰɶ. 

 
' ''

k k kV V V    , (9.31) 

ɞɟ Vk' – ɩɨɩɪɚɜɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɤɿɥɶɰɹ, ɳɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ; Vk'' - ɜɩɥɢɜ ɧɚ 
ɩɨɯɢɛɤɭ ɩɨɩɪɚɜɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɭɫɿɞɧɶɨɝɨ ɤɿɥɶɰɹ. 
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Ⱦɥɹ ɨɞɧɨɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɨɩɪɚɜɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ Ʌɨɛɚɱɨɜɚ-Ʉɪɨɫɚ. ȼ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɛɚɝɚɬɨɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɫɬɢɯ ɿɬɟɪɚɰɿɣ əɤɨɛɿ. Ⱦɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɿ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ: 
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ɞɟ P
2
n.ij - P

2
ɤ.ij – ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɳɨ є ɫɩɿɥɶɧɢɦɢ ɞɥɹ ɨɛɨɯ 

ɤɿɥɟɰɶ; Vj' – ɩɨɩɪɚɜɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɿɥɶɰɹ. 
ɉɨɩɪɚɜɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡ ɡɧɚɤɨɦ «ɩɥɸɫ», ɹɤɳɨ ɝɚɡ ɜ ɤɿɥɶɰɿ 

ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨɸ ɫɬɪɿɥɤɨɸ, ɿ «ɦɿɧɭɫ» - ɹɤɳɨ ɩɪɨɬɢ 
ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨʀ ɫɬɪɿɥɤɢ. ȼɜɟɞɟɧɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɨ (ɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɧɚɤɭ) ɞɨɞɚɸɬɶ ɞɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ. 

ɇɨɜɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɹɤɿ ɧɟ є ɫɩɿɥɶɧɢɦɢ ɞɥɹ 

ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɤɿɥɟɰɶ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ, ɦ3/ɝɨɞ: 

 ɪ.ɧ ɪ ɤV V V  , (9.34) 

ɞɟ Vɪ - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ, ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ 
ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ; Vɤ - ɩɨɩɪɚɜɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɤɿɥɶɰɹ. 

Ⱦɥɹ ɫɩɿɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɤɿɥɟɰɶ ɩɨɩɪɚɜɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ, ɦ3/ɝɨɞ: 

 ɞɿɥ Ф УV V V    , (9.35) 

ɚ ɧɨɜɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ, ɦ3/ɝɨɞ: 

 ɪ.ɧ ɪ ɞɿɥV V V  , (9.36) 

ɞɟ Vj - ɩɨɩɪɚɜɧɚ ɜɬɪɚɬɚ ɫɭɫɿɞɧɶɨɝɨ ɤɿɥɶɰɹ, ɹɤɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡ 
ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɦ ɡɧɚɤɨɦ. 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ (ɛɟɡ 
ɡɦɿɧɢ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɿ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɟɭɜ’ɹɡɤɭ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɤɿɥɟɰɶ (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.30). 
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əɤɳɨ ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ (5…10%), ɬɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɝɚɡɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɥɢɲɚɬɢ ɪɟɡɟɪɜ ɬɢɫɤɭ, ɬɨɛɬɨ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɟ ɜɟɫɶ ɩɟɪɟɩɚɞ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɬɢɫɤɭ (Ɋɩ

2
 – Ɋɤ

2), ɚ ɥɢɲɟ 
ɩɟɜɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ.  

 

9.4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɛɚɝɚɬɨɤɿɥьɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ 

9.4.1. ɍɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
 

Є ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ 
ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɿ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɞɜɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ.  

Ɂɚ ȱ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɚɜɞɹɤɢ 

ɤɿɥɶɰɸɜɚɧɧɸ ɦɟɪɟɠ ɡ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹɦ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜ 
ɤɿɥɶɰɹɯ (ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɣ ɪɟɡɟɪɜ) ɬɚ ɪɟɡɟɪɜɭ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɜɢɩɚɞɨɤ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ (ɪɟɡɟɪɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ). ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɚɜɚɪɿʀ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɛɭɞɭɬɶ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɝɚɡ, ɚɥɟ ɜ ɦɟɧɲɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ, ɹɤɭ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ. ɉɪɨɬɟ ɰɟɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɧɟ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ, 

ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɨɬɪɟɛɭє ɡɧɚɱɧɢɯ ɩɟɪɟɜɢɬɪɚɬ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ. 
Ɂɚ ȱȱ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ 

ɧɚɞɿɣɧɢɦɢ, ɬɨɦɭ ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹ є ɧɟɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 

ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɜɬɪɚɬɢ ɝɚɡɨɜɢɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɿ ɡɛɢɬɤɢ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɦ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ ɝɚɡɭ. 
ȼ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɿ ɜɚɪɿɚɧɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚє ɤɟɪɿɜɧɢɤ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ.  
 

9.4.2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ 
 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɧɨɪɦ ɬɚ ɩɪɚɜɢɥ 1, ɩ. ȿ.1 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɜɢɧɟɧ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦɢ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
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Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɭ 
ɝɨɞɢɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ 1, ɩ. ȿ.2. ɉɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ 
ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ «Ƚɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ» ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɞɥɹ ɞɚɧɨʀ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ. Ʉɿɧɰɟɜɢɣ ɬɢɫɤ ɩɟɪɟɞ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɡɚ ɭɦɨɜɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ 
ɩɟɪɟɞ ɩɚɥɶɧɢɤɚɦɢ, ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɭ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹɯ ɿ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ ɜ 
ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ. ɉɟɪɟɞ ȽɊɉ, ɳɨ ɠɢɜɢɬɶ ɦɟɪɟɠɭ ɧɢɡɶɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ, ɞɨɫɬɚɬɧɿɦ ɛɭɞɟ ɬɢɫɤ (ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɣ) 0,15…0,2 Ɇɉɚ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɿ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ: 
 1ɦɚɤɫ ɪɊ Ʉ Ɋ   , (9.37) 

ɞɟ Ʉɪ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɢɦ 
0,4; Ɋ1 – ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ (ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ)  ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

Ɍɨɞɿ ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɬɢɫɤ ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ: 
 2 1 ɦɚɤɫɊ Ɋ Ɋ   (9.38) 

 

9.4.3. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɦ ɪɟɡɟɪɜɨɦ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɦ ɪɟɡɟɪɜɨɦ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ 
ɞɥɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɜ ɬɪɢ ɟɬɚɩɢ ɜ ɬɚɤɿɣ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: 
 ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɭɫɟɪɟɞɧɸɸɬɶ ʀɯ; 

 ɧɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɞɥɹ ɜɫɿɯ 
ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɤɨɪɟɝɭɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ; 

 ɧɚ ɬɪɟɬɶɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 

 

ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ: 

 ɧɚɤɪɟɫɥɢɬɢ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɫɯɟɦɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ;  
 ɩɨɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɭɦɨɜɧɢɦɢ ɝɪɚɮɿɱɧɢɦɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦɢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



83 

 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɚ ɜɤɚɡɚɬɢ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; 
 ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɭ ɦɟɪɟɠɭ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡ 

ɧɟɡɦɿɧɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɝɚɡɭ; 
 ɩɪɨɧɭɦɟɪɭɜɚɬɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɿ ɤɿɧɰɟɜɿ ɬɨɱɤɢ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɜɭɡɥɨɜɿ ɬɨɱɤɢ, 

ɬɨɱɤɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ; 
 ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɞɿɥɹɧɨɤ ɿ ɧɚɧɟɫɬɢ ʀʀ ɧɚ ɫɯɟɦɭ. 

ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɬɨɤɿɜ ɝɚɡɭ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɿ 
ɭɜ'ɹɡɭɸɬɶ ɛɚɥɚɧɫ ɩɨɬɨɤɿɜ ɭ ɜɭɡɥɚɯ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ:  
 ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɩɪɹɦ ɪɭɯɭ ɩɨɬɨɤɿɜ ɝɚɡɭ; 
 ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɭɡɥɢ - ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ ɤɿɥɶɰɟɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɞɟ 

ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɩɨɬɨɤɢ ɝɚɡɭ. ȼɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ 
ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ ɜɿɞ ɬɨɱɨɤ ɠɢɜɥɟɧɧɹ; 

 ɩɪɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɩɪɹɦ ɪɭɯɭ ɩɨɬɨɤɭ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɿ 
ɜɤɚɡɚɬɢ ɣɨɝɨ ɧɚ ɫɯɟɦɿ, ɿɞɭɱɢ ɜɿɞ ɧɚɦɿɱɟɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɡɭɫɬɪɿɱɿ ɩɨɬɨɤɿɜ 
ɞɨ ɬɨɱɨɤ ɠɢɜɥɟɧɧɹ; 

 ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɬɢ ɬɪɚɧɡɢɬɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɡɭɫɬɪɿɱɿ ɩɨɬɨɤɿɜ ɬɚɤ, ɳɨɛ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɛɭɥɢ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɿ, ɬɨɞɿ ɰɿ 
ɞɿɥɹɧɤɢ ɛɭɞɭɬɶ ɜɡɚєɦɨɡɚɦɿɧɧɢɦɢ; 

 ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ. ɇɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ ɞɨ ɬɨɱɨɤ ɡɭɫɬɪɿɱɿ ɩɨɬɨɤɿɜ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɬɢ ɨɛɟɪɧɟɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɤɨɪɟɧɸ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɦɭ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɩɿɜɤɿɥɟɰɶ. 
ɉɿɫɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɩɨɬɨɤɿɜ ɝɚɡɭ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 

ɫɟɪɟɞɧɸ ɩɢɬɨɦɭ ɜɬɪɚɬɭ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɿɞ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ȽɊɋ) ɞɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɤɉɚ2/ɦ: 

 

2 2
ɩ ɤ

ɪ

P P
A

L



  , (9.39) 

ɞɟ  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɭ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜ ɦɟɠɚɯ 
0,2...0,4; Ɋɩ ɬɚ Ɋɤ - ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɬɢɫɤ ɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿ ɜ ɬɨɱɤɚɯ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɡɭɫɬɪɿɱɿ ɩɨɬɨɤɿɜ, ɤɉɚ; Lɪ - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ 
ɞɨɜɠɢɧɚ ɧɚɩɪɹɦɭ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɡɭɫɬɪɿɱɿ ɩɨɬɨɤɿɜ: 

11p ɝL , ·L  

ɉɨ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɩɢɬɨɦɿɣ ɪɿɡɧɢɰɿ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɬɢɫɤɭ Ⱥ, ɡɚ ɧɨɦɨɝɪɚɦɨɸ 
(ɞɨɞɚɬɨɤ 13 ɚɛɨ 14) ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɩɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪ 
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ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ. ɉɿɫɥɹ ɩɿɞɛɨɪɭ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɚɧɝ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɤɿɥɶɰɹ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ɉɟɪɲɢɦ ɡɚ ɪɚɧɝɨɦ ɜɜɚɠɚɸɬɶ 
ɤɿɥɶɰɟ, ɹɤɟ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɪɢєɞɧɚɧɟ ɞɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ȽɊɋ), 
ɞɪɭɝɢɦ ɬɟ, ɹɤɟ ɦɚє ɫɩɿɥɶɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡ ɩɟɪɲɢɦ. Ⱦɚɥɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ 
ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɜɫɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ ɤɿɥɶɰɟ, ɦ:  

 i i
ɫɟɪ

i

d l
d

l





 (9.40) 

Ⱦɨɰɿɥɶɧɨ, ɳɨɛ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɤɿɥɶɰɹ ɛɭɥɢ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ. əɤɳɨ ɰɹ 

ɭɦɨɜɚ ɧɟ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ, ɬɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɡ ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɜ 
ɨɞɢɧ ɪɨɡɦɿɪ ɡɚ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɨɦ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 

ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɞɿɥɹɧɨɤ ɞɪɭɝɨɝɨ ɡɚ ɪɚɧɝɨɦ ɤɿɥɶɰɹ, ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɞɿɥɹɧɨɤ, 
ɫɩɿɥɶɧɢɯ ɡ ɩɟɪɲɢɦ ɤɿɥɶɰɟɦ, ɧɟ ɡɦɿɧɸɸɬɶ. ɉɿɫɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ 
ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɤɿɥɶɰɟɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɧɨɦɨɝɪɚɦɨɸ ɞɿɣɫɧɭ 
ɩɢɬɨɦɭ ɪɿɡɧɢɰɸ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɬɢɫɤɭ (Ⱥɿ.ɞ) ɬɚ ɞɿɣɫɧɭ ɪɿɡɧɢɰɸ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ 
ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɤɉɚ2

: 

  2 2
ɩ ɤ Т.ɞ Т.ɪ

i.ɞ
P P A L    (9.41) 

Ⱦɚɥɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɜ ɤɿɧɰɿ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɤɉɚ: 

  2 2 2
i.ɤ Т.ɩ Т.ɩ Т.ɤP P P P    (9.42) 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɧɟɜ'ɹɡɤɚ ɬɢɫɤɭ ɜ ɤɿɥɶɰɹɯ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 10% 
(ɮɨɪɦɭɥɚ 9.30) Д1, ɩ. ȿ.15Ж. 

əɤɳɨ ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ ɪɚɡɨɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɧɟ ɞɨɫɹɝɧɭɬɨ, ɬɨ 
ɩɨɬɨɤɢ ɝɚɡɭ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɪɭɝɨɜɿ ɩɨɩɪɚɜɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɚ ɧɨɜɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɞɿɥɹɧɨɤ (ɞɢɜ. ɪɨɡɞɿɥ 9.3). ɉɿɫɥɹ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɡɧɨɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ: ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, 
ɬɢɫɤ ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɬɚ ɩɨɯɢɛɤɭ ɭɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶ ɞɨɬɢ, ɞɨɩɨɤɢ ɧɟ ɞɨɫɹɝɧɭɬɶ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ.  

ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɿ ɬɢɫɤ ɜ ɤɿɧɰɿ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ, ɹɤɢɣ 
ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ. 

ɇɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɤɨɪɟɝɭɸɬɶ ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ 

ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɧɚ ɜɢɩɚɞɨɤ ɭɫɿɯ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ 
ɫɢɬɭɚɰɿɣ. əɤɳɨ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɚ ɦɟɪɟɠɚ ɠɢɜɢɬɶɫɹ ɜɿɞ ɨɞɧɿєʀ ȽɊɋ, ɬɨ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɞɜɿ ɚɜɚɪɿɣɧɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ: ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ 
ɪɿɡɧɢɯ ɛɨɤɿɜ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ. 

ɉɨɞɚɥɶɲɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: 
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1) ȼɢɤɪɟɫɥɸɸɬɶ ɫɯɟɦɭ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ 
ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɚɜɚɪɿɣ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɩɟɪɲɨɝɨ ɡɚ 
ɪɚɧɝɨɦ ɤɿɥɶɰɹ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ ɛɭɞɟ ɧɚɝɚɞɭɜɚɬɢ ɬɭɩɢɤɨɜɢɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ, 
ɳɨ ɠɢɜɢɬɶ ɤɿɥɶɰɟɜɭ ɦɟɪɟɠɭ. 

2) Ɋɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɩɨɬɨɤɢ ɝɚɡɭ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ 
ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ. ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɚɜɚɪɿʀ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɦ3/ɝɨɞ: 

 ɚɜ ɡɚɛ ɪV K V  , (9.43) 

ɞɟ Kɡɚɛ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɞɥɹ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ 
0,8...0,85, ɤɨɬɟɥɟɧɶ - 0,7...0,75, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ - 1. 

3) ɉɿɫɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɞɿɣɫɧɢɣ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥ ɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ, ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɤɨɪɟɝɭɸɱɢ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɞɿɥɹɧɨɤ. Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɤɿɥɶɰɹ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɚɛɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɶ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ ɧɚ ɨɞɢɧ 
ɪɨɡɦɿɪ ɡɚ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɨɦ ɡɝɿɞɧɨ ȾɋɌɍ ɚɛɨ ȽɈɋɌ. 

4) Ɉɫɤɿɥɶɤɢ, ɞɨ ɭɜɚɝɢ ɛɟɪɭɬɶ ɤɿɥɶɤɚ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ, ɬɨ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ, ɦɟɬɨɞɨɦ ɿɬɟɪɚɰɿɣ ɞɨ 
ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɬɚɤɢ ɭɦɨɜɢ: 
 ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɧɟɜ'ɹɡɤɚ ɬɢɫɤɭ ɜ ɤɿɥɶɰɹɯ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 10% 

(ɮɨɪɦɭɥɚ 9.30) Д1, ɩ. ȿ.15Ж; 
 ɪɿɡɧɢɰɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɿ ɞɿɣɫɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɿɜ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɨ ɬɨɱɨɤ ɡɭɫɬɪɿɱɿ ɩɨɬɨɤɿɜ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 
10%: 

 
   

 
100 10

ɩ.ɪ ɤ.ɪ ɩ.ɞ ɤ.ɞ

ɩ.ɪ ɤ.ɪ

Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ
%

Ɋ Ɋ


  
  


 (9.44) 

 ɬɢɫɤ ɜ ɤɿɧɰɿ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ ɦɚє ɛɭɬɢ ɛɿɥɶɲɢɦ ɚɛɨ ɪɿɜɧɢɦ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ. 
ɇɚ ɬɪɟɬɶɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɢɣ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ 

ɪɨɛɨɬɭ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɹɤɳɨ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɟɬɚɩɿ 
ɜɿɞɛɭɥɨɫɹ ɤɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ 
ɮɨɪɦɿ (ɬɚɛɥ. 9.1 ɬɚ 9.2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 9.1 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ (ɜɢɫɨɤɨɝɨ) ɬɢɫɤɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ 

ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ Ɉɫɬɚɬɨɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 

ɇ
ɨɦ

ɟɪ
 ɞ

ɿɥ
ɹɧ

ɤɢ
 

Ɋɨ
ɡɪ

ɚɯ
ɭɧ

ɤɨ
ɜɚ

 ɜ
ɢɬ

ɪɚ
ɬɚ

, ɦ
3
/ɝ

ɨɞ
 Ⱦɨɜɠɢɧɚ 

ɞɿɥɹɧɤɢ, ɦ 

ɉɢɬɨɦɚ ɪɿɡɧɢɰɹ 
ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɬɢɫɤɭ, 

ɤɉɚ2/ɦ 

Ɋɨ
ɡɪ

ɚɯ
ɭɧ

ɤɨ
ɜɢ

ɣ 
ɞɿ

ɚɦ
ɟɬ

ɪ,
 ɦ

 

ɍ
ɬɨ

ɱɧ
ɟɧ

ɢɣ
 ɞ

ɿɚ
ɦɟ

ɬɪ
, ɦ

 

Ⱦ
ɿɣ

ɫɧ
ɚ 

ɪɿ
ɡɧ

ɢɰ
ɹ 

ɤɜ
ɚɞ

ɪɚ
ɬɿ

ɜ 
ɬɢ

ɫɤ
ɭ,

 
ɤɉ

ɚ2
 

Ʉɜɚɞɪɚɬ 
ɬɢɫɤɭ, 
ɤɉɚ2

 

Ɍɢ
ɫɤ

 ɝ
ɚɡ

ɭ 
ɜ 

ɤɿ
ɧɰ

ɿ ɞ
ɿɥ

ɹɧ
ɤɢ

, ɤ
ɉ

ɚ 

ɉ
ɨɩ

ɪɚ
ɜɧ

ɚ 
ɜɢ

ɬɪ
ɚɬ

ɚ,
 ɦ

3
/ɝ

ɨɞ
 

Ɋɨ
ɡɪ

ɚɯ
ɭɧ

ɤɨ
ɜɚ

 ɜ
ɢɬ

ɪɚ
ɬɚ

, ɦ
3
/ɝ

ɨɞ
 Ɋɿɡɧɢɰɹ 

ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ 
ɬɢɫɤɭ, ɤɉɚ2 

Ʉɜɚɞɪɚɬ 
ɬɢɫɤɭ, 
ɤɉɚ2

 

Ɍɢ
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 ɝ
ɚɡ

ɭ 
ɜ 
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ɭɧ

ɤɨ
ɜɚ

 

ɪɨ
ɡɪ
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ɩɢ
ɬɨ
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 9.2  
Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

ɩɿɞ ɱɚɫ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ 

ɇ
ɨɦ

ɟɪ
 ɞ

ɿɥ
ɹɧ

ɤɢ
 

Ⱦ
ɿɚ

ɦɟ
ɬɪ

, ɦ
 

Ɋɨ
ɡɪ

ɚɯ
ɭɧ

ɤɨ
ɜɚ

 ɞ
ɨɜ

ɠ
ɢɧ

ɚ 
ɞɿ

ɥɹ
ɧɤ

ɢ,
 ɦ

 

Ɋɨ
ɡɪ

ɚɯ
ɭɧ

ɤɨ
ɜɚ

 ɜ
ɢɬ

ɪɚ
ɬɚ

, 
 ɦ

3
/ɝ

ɨɞ
 

ɉɢɬɨɦɚ 
ɪɿɡɧɢɰɹ 

ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ 
ɬɢɫɤɭ, 
ɤɉɚ2/ɦ 

ɍ
ɬɨ

ɱɧ
ɟɧ

ɢɣ
 ɞ

ɿɚ
ɦɟ

ɬɪ
, ɦ

 

Ⱦ
ɿɣ

ɫɧ
ɚ 

ɪɿ
ɡɧ

ɢɰ
ɹ 

ɤɜ
ɚɞ

ɪɚ
ɬɿ

ɜ 
ɬɢ

ɫɤ
ɭ,

 ɤ
ɉ

ɚ2
 

Ʉɜɚɞɪɚɬ 
ɬɢɫɤɭ, ɤɉɚ2

 

Ɍɢ
ɫɤ

 ɝ
ɚɡ

ɭ 
ɜ 

ɤɿ
ɧɰ

ɿ ɞ
ɿɥ

ɹɧ
ɤɢ

 

ɤɉ
ɚ 

ɪɨ
ɡɪ

ɚɯ
ɭɧ

ɤɨ
ɜɚ

 

ɞɿ
ɣɫ

ɧɚ
 

ɧɚ
 ɩ

ɨɱ
ɚɬ

ɤɭ
 

ɜ 
ɤɿ

ɧɰ
ɿ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1-2           

 

9.5. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɞɧɨɤɿɥьɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡ  
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ 

 

Ɉɞɧɨɤɿɥɶɰɟɜɚ ɦɟɪɟɠɚ ɦɚє ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɚɜɚɪɿɣɧɿ ɪɟɠɢɦɢ: 

ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɡ ɪɨɛɨɬɢ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡɥɿɜɚ ɿ ɫɩɪɚɜɚ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, 

ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɜɨɧɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɬɭɩɢɤɨɜɭ. Ɍɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɩɨɱɢɧɚɬɢ ɡ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɿ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɜ ɬɚɤɿɣ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ [3, ɫɬɨɪ. 119]: 

 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɭɫɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ ɞɥɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ, ɦ3/ɝɨɞ: 

 
1

0 59
n

ɚɜ ɿ
ɫɟɪ ɚɜ

i

V , V


   (9.45) 

 ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɫɟɪɟɞɧɿ ɩɢɬɨɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɭ ɧɚɩɪɹɦɿ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɬɨɱɤɢ ɞɥɹ ɨɛɨɯ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ, ɡɚ ɭɦɨɜɢ 

ɩɨɜɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ, ɤɉɚ2/ɦ: 

 

2 2
ɩ ɤ

ɪ

P P
A

l


  (9.46) 

 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜ ɤɿɥɶɰɿ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ 

ɚɜɚɪɿɣɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ (Vɫɟɪ
ɚɜ

) ɿ ɧɚɣɦɟɧɲɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɫɟɪɟɞɧɿɯ 
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ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ; 
 ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 

ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɞɜɨɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ; 
 ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɿɥɹɧɨɤ ɞɥɹ ɨɛɨɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ, 

ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɹɤɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɬɪɚɬɢ ɿ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ 
ɬɨɱɤɚɯ ɩɪɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ. Ɍɢɫɤ ɭ 
ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɢɦ ɡɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ, Ɋɤ. Ɂɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɡɦɿɧɸɸɬɶ, ɚɥɟ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 
ɧɿɠ ɧɚ ɨɞɢɧ ɪɨɡɦɿɪ ɡɚ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɨɦ; 

 ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɩɨɜɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ ɿ ɩɨɞɚɱɭ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ, Vɚɜ; 

 ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɬɨɤɭ ɝɚɡɭ ɜ ɤɿɥɶɰɿ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɢɫɤ ɜ ɭɫɿɯ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɬɨɱɤɚɯ; 

 ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ 

ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ. 

 

9.6. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɿ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɿɜ ɡ ɩɨɜɧɢɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ 

 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɿ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ 

ɩɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɯ ɪɨɛɿɬ (ɞɢɜ. ɪɨɡɞɿɥ 9.4.3). 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɡ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ, ɬɨɛɬɨ ɧɚɣɞɨɜɲɨɝɨ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ, ɹɤɢɣ ɡ’єɞɧɭє ɞɠɟɪɟɥɨ ɝɚɡɭ ɡ 
ɧɚɣɜɿɞɞɚɥɟɧɿɲɢɦ ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɦ. Ⱦɥɹ ɜɫɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɢɬɨɦɭ ɪɿɡɧɢɰɸ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.46). Ɂɚ 
ɧɨɦɨɝɪɚɦɨɸ (ɞɨɞɚɬɨɤ 13 ɚɛɨ 14) ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɿ 
ɨɛɱɢɫɥɟɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ Ⱥ, ɩɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ. ɉɿɫɥɹ ɱɨɝɨ 

ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɜ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɞɿɥɹɧɨɤ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɢɦ, ɹɤɳɨ ɪɿɡɧɢɰɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɿ 

ɞɿɣɫɧɢɯ ɬɢɫɤɿɜ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɡɭɫɬɪɿɱɿ ɩɨɬɨɤɿɜ ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɧɟɜ'ɹɡɤɚ ɬɢɫɤɭ ɜ 
ɤɿɥɶɰɹɯ ɛɭɞɟ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 10% Д1, ɩ. ȿ.15Ж. əɤɳɨ ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ ɪɚɡɨɦ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɬɢɫɤɿɜ ɧɟ ɞɨɫɹɝɧɭɬɚ, ɬɨ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ 
ɩɨɬɨɤɿɜ ɝɚɡɭ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶ ɞɨ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɛɚɠɚɧɨɝɨ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ. 
ɉɿɫɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɿɥɶɰɹ ɩɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ ɿ ɜ 

ɤɿɧɰɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɬɢɫɤ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ.  
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9.7. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɭɩɢɤɨɜɢɯ 

ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɦɟɪɟɠ 
 

Ɍɚɤɿ ɦɟɪɟɠɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɩɨɜɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɟɪɟɩɚɞɭ 
ɬɢɫɤɭ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɡ ɤɿɧɰɹ 

ɦɟɪɟɠɿ. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɜɢɬɪɚɬ є ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɢɦ. 
Ɂɧɚɯɨɞɹɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 

ɫɟɪɟɞɧɸ ɩɢɬɨɦɭ ɪɿɡɧɢɰɸ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɬɢɫɤɭ ɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɥɚɧɰɸɝɭ 
ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɬɨɱɤɢ. 

Ɂɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɩɢɬɨɦɨɸ ɪɿɡɧɢɰɟɸ 
ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɬɢɫɤɭ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɱɨɝɨ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɭ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɢɦ ɡɚ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, Ɋɤ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɚɝɧɭɬɢ, ɳɨɛ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ 

ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ ɛɭɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɩɨɜɧɿɫɬɸ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ȾȻɇ ɧɟɜ’ɹɡɤɚ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ 
ɥɚɧɰɸɝɭ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɬɨɱɤɢ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɬɚ 
ɞɿɣɫɧɨʀ) ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 10% Д1, ɩ. ȿ.15Ж. 

Ⱦɚɥɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɫɿɯ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ ɧɚ 
ɩɨɜɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ. 
ɇɟɜ’ɹɡɤɚ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɬɚ ɞɿɣɫɧɨʀ) ɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ 
ɥɚɧɰɸɝɭ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɬɨɱɤɢ ɧɟ 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 10%. 

 

9.8. ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
 

ɉɪɢɤɥɚɞ 9.1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɝɨ 
ɩɭɧɤɬɭ (ȽɊɉ), ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɚ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɭ ɤɿɧɰɟɜɢɯ 
ɬɨɱɤɚɯ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɩɨɜɧɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ. 

Ɋɿɲɟɧɧɹ: 

1. ɉɪɢɣɧɹɬɨ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ «Ƚɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ» ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɞɥɹ 
ɦɟɪɟɠɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ȽɊɉ Ɋ1 = 400 ɤɉɚ. 

2. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ȽɊɉ 
(ɮɨɪɦɭɥɚ (9.37)): 

 0 4 400 160ɦɚɤɫɊ ,   
 
 (ɤɉɚ) 
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3. Ɍɢɫɤ ɝɚɡɭ ɭ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ (9.38): 
 2 400 160 240P      (ɤɉɚ) 
 

ɉɪɢɤɥɚɞ 9.2. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨɞɚɱɭ ɝɚɡɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɦɿɫɬɚ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɚɜɚɪɿʀ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɧɚɡɜɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɞɥɹ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 9.3. 

Ɋɿɲɟɧɧɹ: 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɚɜɚɪɿʀ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ 
ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (9.43). Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɝɚɡɨɦ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɡɚ ʀɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ: ɞɥɹ 
ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ – 0,85; ɤɨɬɟɥɟɧɶ – 0,75; ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɨɬɪɟɛ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ – 1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 
ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 9.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 9.3 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 
ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 

№ 
ɡ/ɩ 

ɇɚɡɜɚ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ, Vɪ, 

ɦ3/ɝɨɞ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ 

Ⱥɜɚɪɿɣɧɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ, Vɚɜ, 

ɦ3/ɝɨɞ 

1 Ʉɚɮɟ 1567,96 0,85 1332,77 

2 ɉɪɚɥɶɧɹ 1493,93 0,85 1269,84 

3 Ʌɚɡɧɹ 2219,12 0,85 1886,25 

4 ɏɥɿɛɨɡɚɜɨɞ 1222,44 0,85 1039,08 

5 Ʌɿɤɚɪɧɹ 243,20 0,85 206,72 

6 Ɍɟɤɫɬɢɥɶɧɚ ɮɚɛɪ. 266,67 1 266,67 

7 Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛ. ɡ-ɞ 333,33 1 333,33 

8 ȼɡɭɬɬєɜɚ ɮɚɛɪ. 271,43 1 271,43 

9 ȽɊɉ ɜ ȱ ɪɚɣɨɧɿ 1896,00 0,85 1611,60 

10 ȽɊɉ ɜ ȱ ɪɚɣɨɧɿ 1896,00 0,85 1611,60 

11 ȽɊɉ ɜ ȱȱ ɪɚɣɨɧɿ 1127,00 0,85 957,95 

12 ȽɊɉ ɜ ȱȱȱ ɪɚɣɨɧɿ 812,00 0,85 690,20 

13 Ʉɨɬɟɥɶɧɹ ɜ ȱ ɪ-ɧɿ 12458,50 0,75 9343,88 

14 Ʉɨɬɟɥɶɧɹ ɜ ȱ ɪ-ɧɿ 12458,50 0,75 9343,88 

15 Ʉɨɬɟɥɶɧɹ ɜ ȱȱ ɪ-ɧɿ 13600,00 0,75 10200,00 

16 Ʉɨɬɟɥɶɧɹ ɜ ȱȱȱ ɪ-ɧɿ 2038,00 0,75 1528,50 

 Ɋɚɡɨɦ 53904,08  41893,68 
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ɉɪɢɤɥɚɞ 9.3. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜ ɨɞɧɨ 
ɤɿɥɶɰɟɜɿɣ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɦ 
ɩɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɝɚɡɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɚɜɚɪɿʀ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɧɚɡɜɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɚɜɚɪɿʀ 
ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 9.3 (ɩɪɢɤɥɚɞ 9.2); ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ȽɊɋ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 400 ɤɉɚ; ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɜ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 240 ɤɉɚ; 
ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɬɭɩɢɤɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɚ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɚɜɚɪɿʀ ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɡ ɞɿɥɹɧɨɤ ɤɿɥɶɰɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 11570 ɦ. 

Ɋɿɲɟɧɧɹ:  

1. ɋɟɪɟɞɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (9.45): 

0 59 41893 7 24717 3ɚɜ
ɫɟɪV , , ,     (ɦ3/ɝɨɞ) 

2. ɋɟɪɟɞɧɿ ɩɢɬɨɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɩɨɜɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɭ (ɮɨɪɦɭɥɚ (9.46)): 

2 2400 240
8 85

11569 7
A ,

,


    (ɤɉɚ2/ɦ) 

3. ɇɨɦɨɝɪɚɦɨɸ (ɞɨɞɚɬɨɤ 14) ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 100 ɦ. Ɍɨɞɿ ɫɟɪɟɞɧɿ ɩɢɬɨɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚ 100 ɦ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɭɬɶ: 

100 885A    (ɤɉɚ2/100 ɦ) 
Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 24717 ɦ3/ɝɨɞ ɡɚ ɧɨɦɨɝɪɚɦɨɸ ɡ ɞɜɨɯ 

ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɛɿɥɶɲɟ: D = 426 ɯ 9 ɦɦ. 
 

ɉɪɢɤɥɚɞ 9.4. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ 
ɪɟɠɢɦɿɜ ɨɞɧɨ ɤɿɥɶɰɟɜɨʀ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡ 
ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɿ ɜɿɞɤɨɪɢɝɭɜɚɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɫɯɟɦɚ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ 
ɪɟɠɢɦɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 9.2 ɿ 9.3; ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ȽɊɋ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 400 ɤɉɚ; ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɜ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 240 ɤɉɚ; 
ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 426 ɯ 9 ɦɦ. 

Ɋɿɲɟɧɧɹ: 

1. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɞɥɹ ɨɛɨɯ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ 
ɪɟɠɢɦɿɜ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɡ ɨɫɬɚɧɧɶɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɜɢɬɪɚɬɚ ɹɤɨʀ 
ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɫɭɦɚɪɧɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ ɝɚɡɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɩɪɢєɞɧɚɧɢɦɢ 
ɞɨ ɰɿєʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. ȼɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɧɚ ɩɟɪɟɞɨɫɬɚɧɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɛɭɞɟ 
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ɫɤɥɚɞɚɬɢɫɹ ɡ ɜɢɬɪɚɬɢ ɨɫɬɚɧɧɶɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɚ ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɩɪɢєɞɧɚɧɢɦɢ ɞɨ ɞɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɫɯɟɦɿ ɬɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 9.4 (ɝɪɚɮɚ 4). 

 

2. Ɂɚ ɧɨɦɨɝɪɚɦɨɸ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɞɨɞɚɬɨɤ 14) ɞɥɹ ɞɿɚɦɟɬɪɚ 426 ɯ 9 ɦɦ ɿ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɪɿɡɧɢɰɸ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɬɢɫɤɭ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ 
100 ɦ ɞɨɜɠɢɧɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 9.4 (ɝɪɚɮɚ 6). 

 

3. Ⱦɿɣɫɧɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ (9.41). ɇɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɞɿɥɹɧɤɢ 1 – 2: 

  2 2

1 2

2600
749 7 19492

100
ɩ ɤP P ,


      (ɤɉɚ2

) 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚɩɢɫɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 9.4 ɬɚ 9.5 (ɝɪɚɮɚ 7). 
 

4. Ɍɢɫɤ ɝɚɡɭ ɜ ɤɿɧɰɿ ɞɿɥɹɧɨɤ ɨɛɱɢɫɥɟɧɨ ɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (9.42). Ⱦɥɹ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 1 – 2: 

 
2

2 400 19492 374 84P ,     (ɤɉɚ) 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 9.4 (ɝɪɚɮɢ 8-11). 

 

5. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɫɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɜɬɪɚɬɨɸ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɞɿɣɫɧɨɸ ɜ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɛɿɥɶɲɨɸ ɧɿɠ 
±10% (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.44). ȼ ɿɧɲɨɦɭ ɪɚɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɦɿɧɢɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪɢ 
ɬɪɭɛ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɚɥɟ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ ɧɚ ɨɞɢɧ ɪɨɡɦɿɪ ɡɚ 
ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɨɦ (ɡɦɟɧɲɢɬɢ, ɹɤɳɨ ɩɨɯɢɛɤɚ ɭɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɿɡ ɡɧɚɤɨɦ «+», 
ɚɛɨ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ, ɹɤɳɨ ɿɡ ɡɧɚɤɨɦ «-». ɇɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 4 – 5 ɬɚ 6 – 7 

ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɿ ɞɨ 530 ɯ 7 ɦɦ. Ɍɨɞɿ ɩɨɯɢɛɤɚ ɭɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ: 

 
   

 
400 240 400 252 92

100 8 08
400 240

,
,

  
  


   (%) 

6. Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɞɪɭɝɢɣ ɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɪɟɠɢɦ (ɬɚɛɥɢɰɹ 
9.5). Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ, ɹɤɿ ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɟɪɲɨɝɨ 
ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɡɚɥɢɲɟɧɿ ɛɟɡ ɡɦɿɧ. Ɇɨɠɥɢɜɚ ɥɢɲɟ ɡɚɦɿɧɚ 
ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ 2 – 13. ɉɨɯɢɛɤɚ ɭɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ ±10%, ɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɭ ɪɚɡɿ, ɹɤɳɨ 
ɲɥɹɯɨɦ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
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ɞɨɫɹɝɧɭɬɚ. ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɯɢɛɤɚ ɭɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 
+10%, ɚɥɟ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡɚɥɢɲɟɧɿ ɛɟɡ ɡɦɿɧ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ʀɯ ɜɡɚєɦɨɡɚɦɿɧɧɨɫɬɿ: 

 
   

 
400 240 400 272 4

100 20 25
400 240

,
,

  
  


  (%) 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 9.5. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɬɨɤɭ ɝɚɡɭ ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɞɧɨ ɤɿɥɶɰɟɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɩɨɞɚɱɿ ɭɫɿɦ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ – «ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɣ ɪɟɠɢɦ». 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɫɯɟɦɚ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɞɨɜɠɢɧɚɦɢ ɞɿɥɹɧɨɤ 
ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɝɚɡɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɭ 9.4; ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ 
ɪɟɠɢɦɿɜ ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɡ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 9.4; ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ȽɊɋ – 400 

ɤɉɚ; ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɜ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɬɨɱɤɚɯ – 240 ɤɉɚ. 
Ɋɿɲɟɧɧɹ: 

1. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɨɱɤɭ ɡɭɫɬɪɿɱɿ ɩɨɬɨɤɿɜ ɝɚɡɭ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɡɚ ɿ ɩɪɨɬɢ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨʀ ɫɬɪɿɥɤɢ. Ɂɚ ɭɦɨɜɢ 
ɪɿɜɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɜ ɨɛɨɯ ɧɚɩɪɹɦɚɯ ɦɚє ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 
53904,88 · 0,5 = 26952 ɦ3/ɝɨɞ. əɤɳɨ ɡɭɫɬɪɿɱ ɩɨɬɨɤɿɜ ɜɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ ɜ 
ɬɨɱɰɿ 10, ɬɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ 2 ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɬɚɤɢɦ: ɡɚ 
ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨɸ ɫɬɪɿɥɤɨɸ – 21936 ɦ3/ɝɨɞ, ɩɪɨɬɢ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨʀ ɫɬɪɿɥɤɢ 
– 31968,88 ɦ3/ɝɨɞ. əɤɳɨ ɩɨɬɨɤɢ ɡɭɫɬɪɿɱɚɬɢɦɭɬɶɫɹ ɭ ɬɨɱɰɿ 9, ɬɨ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɬɚɤ: ɡɚ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨɸ ɫɬɪɿɥɤɨɸ – 30981,68 

ɦ3/ɝɨɞ, ɩɪɨɬɢ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨʀ ɫɬɪɿɥɤɢ – 22923,2 ɦ3/ɝɨɞ. Ɉɛɢɞɜɚ 
ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɧɟ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ,  

ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɦɿɠ ɧɚɩɪɹɦɚɦɢ ɡɜɨɪɨɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ʀɯ 
ɞɨɜɠɢɧɿ, ɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɲɥɹɯɭ ɡɚ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨɸ ɫɬɪɿɥɤɨɸ є ɦɟɧɲɨɸ, 
ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɜɚɪɿɚɧɬ ɡ ɬɨɱɤɨɸ ɡɭɫɬɪɿɱɿ ɩɨɬɨɤɿɜ ɭ ɜɭɡɥɿ 9. 

 

2. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɜ ɨɛɨɯ ɧɚɩɪɹɦɚɯ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɡ ɞɿɥɹɧɨɤ ɩɪɢɥɟɝɥɢɯ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɡɭɫɬɪɿɱɿ 
ɩɨɬɨɤɿɜ. ȼɭɡɥɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɭ ɬɨɱɰɿ 9 ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 12791,83 ɦ3/ɝɨɞ. 
Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɦɿɠ ɫɭɦɿɠɧɢɦɢ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɜɨɪɨɬɧɨ 
ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɞɨɜɠɢɧɿ: ɞɿɥɹɧɤɨɸ 10 – 9 ɞɨ ɜɭɡɥɚ 9 ɛɭɞɟ ɧɚɞɯɨɞɢɬɢ 
9791,83 ɦ3/ɝɨɞ, ɚ ɞɿɥɹɧɤɨɸ 8 – 9 – 3000 ɦ3/ɝɨɞ. ȼɢɬɪɚɬɚ ɧɚ ɿɧɲɢɯ 
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ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɛɭɞɟ ɫɤɥɚɞɚɬɢɫɹ ɡ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɬɚ ɫɭɦɚɪɧɨʀ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ, ɩɪɢєɞɧɚɧɢɦɢ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. 

 

3. Ɂɚ ɧɨɦɨɝɪɚɦɨɸ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɞɨɞɚɬɨɤ 14) ɡɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 
ɬɪɭɛɢ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɝɚɡɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɿɡɧɢɰɸ 
ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɬɢɫɤɭ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ 100 ɦ ɞɨɜɠɢɧɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 9.6 (ɝɪɚɮɚ 6). 

 

4. Ⱦɿɣɫɧɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.41) 
ɨɛɱɢɫɥɟɧɚ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɞɿɥɹɧɤɢ 1 – 2: 

  2 2

1 2

4500
526 35 23685 75

100
ɩ ɤP P , ,


      (ɤɉɚ2

) 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 9.6 (ɝɪɚɮɚ 7). 
 

5. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɜ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
(9.42). Ⱦɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ 1 – 2: 

 
2

2 400 23685 75 369 21P , ,     (ɤɉɚ) 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 9.6 (ɝɪɚɮɢ 9 – 12). 

 

6. Ɉɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɩɨɯɢɛɤɭ ɭɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɭ 
ɤɿɥɶɰɿ, ɹɤɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ±10% (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.30): 

 
24891 97 26320 58

100 5 58
0 5 24891 97 26320 58

, ,
,

, , ,
 
   

 
  (%) 

Ɉɬɠɟ, ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɜɢɬɪɚɬ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ. 
 

ɉɪɢɤɥɚɞ 9.6. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ 
13 – 14 – 15 ɜɿɞ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɭ ɬɨɱɰɿ 13 ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 252,92 ɤɉɚ; 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ ɭ ɬɨɱɰɿ 15 – 240 ɤɉɚ. ȼɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɿ ɞɨɜɠɢɧɚ 
ɞɿɥɹɧɨɤ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 9.7. 

Ɋɿɲɟɧɧɹ: 

1. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɿ ɩɢɬɨɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ 
ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ 13 ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɬɨɱɤɢ 15 ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (9.46): 
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2 2252 92 240

15 55
409 57

,
A ,

,


    (ɤɉɚ2

/ɦ) 

2. Ɂɚ ɧɨɦɨɝɪɚɦɨɸ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɞɨɞɚɬɨɤ 14) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɢɬɨɦɨʀ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 
ɜɢɬɪɚɬɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 9.7 (ɝɪɚɮɚ 6). 

 

3. Ɂɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɞɥɹ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ 
ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɪɿɡɧɢɰɸ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɬɢɫɤɭ ɧɚ 100 ɦ 
ɞɨɜɠɢɧɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 9.7 (ɝɪɚɮɚ 7). 

 

4. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɿɣɫɧɭ ɪɿɡɧɢɰɸ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ (9.41), ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ 13 – 14: 

  2 2

12 17

1180
375 4422

100
ɩ ɤP P


      (ɤɉɚ) 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 9.7 (ɝɪɚɮɚ 9.7). 
 

5. Ɂɧɚɯɨɞɹɬɶ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɜ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɞɿɥɹɧɨɤ (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.42), 
ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɞɿɥɹɧɤɢ 13 – 14: 

 
2

17 252 92 4422 243 27P , ,     (ɤɉɚ) 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 9.7 (ɝɪɚɮɢ 9-10). 

 

6. ɉɨɯɢɛɤɚ ɭɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 13 – 14 – 15 ɧɟ 
ɩɟɪɟɜɢɳɢɥɚ ɭɧɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 10%: 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 9.4 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɟɪɲɨɝɨ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (ɚɜɚɪɿɹ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ 2 – 13) 

№ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ, ɦ Ⱥɜɚɪɿɣɧɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ, Vɚɜ, 

ɦ3/ɝɨɞ 

dxs, 

ɦɦ 

Ⱥɯ100, 

ɤɉɚ2
/100 

ɦ 

(Ɋɩ–Ɋɤ)
2
, 

ɤɉɚ2 Ɋɩ
2, ɤɉɚ2 Ɋɤ

2, ɤɉɚ2
 

Ɋɩ, 

ɤɉɚ 

Ɋɤ, 

ɤɉɚ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ, 

Lɝ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ,  
Lɪ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Ƚɨɥɨɜɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ 

1-2 681,52 749,7 41893,7 426ɯ9 2600 19491,47 160000 140508,53 400,00 374,84 

2-3 519,56 571,5 41893,7 426ɯ9 2600 14859,42 140508,53 125649,11 374,84 354,47 

3-4 1615,9 1777,5 41627,03 426ɯ9 750 13331,18 125649,11 112317,94 354,47 335,14 

4-5 2104,2 2314,62 41420,31 530ɯ7 740 17128,19 112317,94 95189,75 335,14 308,53 

5-6 580,4 638,44 30262,36 530ɯ7 480 3064,51 95189,75 92125,24 308,53 303,52 

6-7 1048,52 1153,37 28929,59 530ɯ7 470 5420,85 92125,24 86704,39 303,52 294,46 

7-8 1013,16 1114,5 27890,51 426ɯ9 1000 11144,76 86704,39 75559,63 294,46 274,88 

8-9 554,52 609,97 26278,91 426ɯ9 980 5977,73 75559,63 69581,90 274,88 263,78 

9-10 405,12 445,63 16601,7 426ɯ9 400 1782,53 69581,90 67799,38 263,78 260,38 

10-11 87,04 95,74 15331,86 426ɯ9 350 335,10 67799,38 67464,27 260,38 259,74 

11-12 1195,06 1314,57 13113,16 426ɯ9 260 3417,87 67464,27 64046,40 259,74 253,07 

12-13 543,62 597,98 1883,03 426ɯ9 8 47,84 64046,40 63998,56 253,07 252,98 

13-14 340,92 375,0 1883,03 426ɯ9 8 30,00 63998,56 63968,56 252,98 252,92 

14-15 31,42 34,56 1611,6 426ɯ9 7 2,42 63968,56 63966,14 252,92 252,92 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 9.5 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɪɭɝɨɝɨ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (ɚɜɚɪɿɹ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ 2 – 3) 

№ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ, ɦ Ⱥɜɚɪɿɣɧɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ, Vɚɜ, 

ɦ3/ɝɨɞ 

dxs, 

ɦɦ 

Ⱥɯ100, 

ɤɉɚ2
/100 

ɦ 

(Ɋɩ–Ɋɤ)
2
, 

ɤɉɚ2 Ɋɩ
2, ɤɉɚ2 Ɋɤ

2, ɤɉɚ2
 

Ɋɩ, 

ɤɉɚ 

Ɋɤ, 

ɤɉɚ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ, 

Lɝ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ,  
Lɪ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Ƚɨɥɨɜɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ 

1-2 681,52 749,7 41893,7 426ɯ9 2600 19491,47 160000 140508,53 400,00 374,84 

2-13 185,44 203,98 41893,7 325ɯ8 13000 26517,92 140508,53 113990,61 374,84 337,62 

13-12 543,62 597,98 40010,67 426ɯ9 2000 11959,64 113990,61 102030,97 337,62 319,42 

12-11 1195,06 1314,57 28780,54 426ɯ9 1220 16037,71 102030,97 85993,26 319,42 293,25 

11-10 87,04 95,74 26561,84 426ɯ9 1040 995,74 85993,26 84997,53 293,25 291,54 

10-9 405,12 445,63 25292,0 426ɯ9 900 4010,69 84997,53 80986,84 291,54 284,58 

9-8 554,52 609,97 15614,79 426ɯ9 340 2073,90 80986,84 78912,93 284,58 280,91 

8-7 1013,16 1114,48 14003,19 426ɯ9 300 3343,43 78912,93 75569,50 280,91 274,90 

7-6 1048,52 1153,37 12964,11 530ɯ7 80 922,7 75569,50 74646,81 274,90 273,22 

6-5 580,4 638,44 11631,34 530ɯ7 60 383,06 74646,81 74263,74 273,22 272,51 

5-4 2104,2 2314,62 473,39 530ɯ7 2 46,29 74263,74 74217,45 272,51 272,43 

4-3 1615,9 1777,49 266,67 426ɯ9 1 17,77 74217,45 74199,68 272,43 272,40 

3-16 12,36 13,59 266,67 426ɯ9 1 0,14 74199,68 74199,54 272,40 272,40 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 9.6 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 
ɪɨɛɨɬɢ 

№ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ, ɦ ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 

(Ɋɩ–
Ɋɤ)

2
/V 

Ɋɩ
2, ɤɉɚ2 Ɋɤ

2, ɤɉɚ2
 

Ɋɩ, 

ɤɉɚ 

Ɋɤ, 

ɤɉɚ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ, 

Lɝ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ, 
Lɪ  

ɜɢɬɪɚɬɚ, 
V, 

ɦ3/ɝɨɞ 

dxs, 

ɦɦ 

Ⱥɯ100, 

ɤɉɚ2
/100 

ɦ 

(Ɋɩ–Ɋɤ)
2
, 

ɤɉɚ2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1-2 478,5 526,35 53904,88 426ɯ9 4500 23685,75 0,44 160000 136314,25 400,00 369,21 

ɉɟɪɲɟ ɩɿɜɤɿɥьɰɟ (ɡɚ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨɸ ɫɬɪɿɥɤɨɸ) 
2-13 185,44 203,98 30981,61 325ɯ8 5800 11831,07 0,38 136314,25 124483,18 369,21 352,82 

13-12 543,62 597,98 28813,38 426ɯ9 1300 7773,77 0,27 124483,18 116709,41 352,82 341,63 

12-11 1195,06 1314,57 14135,76 426ɯ9 330 4338,07 0,31 116709,41 112371,34 341,63 335,22 

11-10 87,04 95,74 11285,76 426ɯ9 200 191,49 0,02 112371,34 112179,86 335,22 334,93 

10-9 405,12 445,63 9791,83 426ɯ9 170 757,57 0,08 112179,86 111422,28 334,93 333,80 

Ⱦɪɭɝɟ ɩɿɜɤɿɥьɰɟ (ɩɪɨɬɢ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨʀ ɫɬɪɿɥɤɢ) 
2-3 519,56 571,5 22923,27 426ɯ9 860 4915,04 0,21 136314,25 131399,31 369,21 362,49 

3-4 1615,9 1777,5 22656,6 426ɯ9 800 14219,92 0,63 131399,31 117179,29 362,49 342,31 

4-5 2104,2 2314,62 22413,4 530ɯ7 270 6249,47 0,28 117179,29 110929,82 342,31 333,06 

5-6 580,4 638,44 7686,4 530ɯ7 30 191,53 0,02 110929,82 110738,29 333,06 332,77 

6-7 1048,52 1153,37 6118,44 530ɯ7 20 230,67 0,04 110738,29 110507,61 332,77 332,43 

7-8 1013,16 1114,5 4896 426ɯ9 39 434,65 0,09 110507,61 110303,64 332,77 332,12 

8-9 554,52 609,97 3000 426ɯ9 13 79,30 0,03 111422,28 111342,99 333,80 333,68 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 9.7 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧь 
ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

№ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ 
ɞɨɜɠɢɧɚ, Lɝ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ 
ɞɨɜɠɢɧɚ, Lɪ 

ɜɢɬɪɚɬɚ, 
V, ɦ3/ɝɨɞ 

Ⱥɫɟɪɯ100, 

ɤɉɚ2
/100 

ɦ 

dxs, ɦɦ 

Ⱥɯ100, 

ɤɉɚ2
/100 

ɦ 

(Ɋɩ–Ɋɤ)
2
, 

ɤɉɚ2 Ɋɩ, ɤɉɚ Ɋɤ, ɤɉɚ 
ɉɨɯɢɛɤɚ, 

% 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ɇɚɩɪɹɦɨɤ 13-14-15 

13-14 340,92 375,01 1883,03 1555 159ɯ4,5 1180,00 4422 252,92 243,27  

14-15 31,42 34,56 1611,60 1555 133ɯ4 2500,00 864 243,27 241,49 8,7 

 

 

9.9. Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ 

 

1. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɹɤɟ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɦɿɧɭ ɝɭɫɬɢɧɢ ɝɚɡɭ.  
2. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɚɯ? 

3. əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɭ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ. 

4. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɭɩɢɤɨɜɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ. 
5. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɞɧɨɤɿɥɶɰɟɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. 
6. əɤɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɛɚɝɚɬɨɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ? 
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10. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

10.1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɥɹɯɨɜɢɯ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɜ 
ɦɟɪɟɠɚɯ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

 

Ⱦɨ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɹɤɢɯ ɭɦɨɜɧɨ 
ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ. ɉɟɪɲɚ ɝɪɭɩɚ - ɰɟ ɠɢɬɥɨɜɿ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ 
ɛɭɞɢɧɤɢ, ɞɪɭɝɚ - ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɤɨɬɟɥɶɧɿ, ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ, 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɬɚ ɿɧɲɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɡ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɝɚɡɭ ɞɨ 
50…100 ɦ3/ɝɨɞɢɧɭ. Ⱦɥɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɟɪɲɨʀ ɝɪɭɩɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɝɚɡɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ [3, ɫɬɨɪ. 
87-91; 16, ɫɬɨɪ. 30-32, 111-117; 17, ɫɬɨɪ. 50-59]. ȼɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɞɪɭɝɨʀ ɝɪɭɩɢ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɹɤ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɭ. əɤɳɨ ɝɚɡ 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫɭ ɪɭɯɭ ɞɿɥɹɧɤɨɸ ɦɟɪɟɠɿ, ɬɨ ɬɚɤɟ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɲɥɹɯɨɜɢɦ, ɚ ɜɢɬɪɚɬɭ – ɲɥɹɯɨɜɨɸ, ɜɨɧɚ 

ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ ɞɨɜɠɢɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ. ɒɥɹɯɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɜɿɞɧɟɫɟɧɭ ɞɨ 
ɨɞɢɧɢɰɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɢɬɨɦɨɸ ɲɥɹɯɨɜɨɸ 
ɜɢɬɪɚɬɨɸ. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɲɥɹɯɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ 
ɦɚє ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ: ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɬɪɚɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ, ɚ ɜ 

ɤɿɧɰɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɨɧɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ. Ɍɨɦɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɲɥɹɯɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ. 
ȿɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɹɤɨʀ ɜɬɪɚɬɢ 

ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢɦɭɬɶ ɮɚɤɬɢɱɧɢɦ, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɲɥɹɯɨɜɨɸ. ȲȲ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɦ3/ɝɨɞ: 

 ɪ.ɲ ɲV V   (10.1) 

Ⱦɥɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɞɟɫɹɬɶɦɚ 
ɬɨɱɤɚɦɢ ɜɿɞɛɨɪɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ  ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 0,5 ɞɨ 0,6. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ȾȻɇ «Ƚɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ» Д1, ɩ. ȿ.9Ж ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɢɦ 0,5, ɬɨɞɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɲɥɹɯɨɜɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ Vɪ.ɲ. = 0,5·Vɲ, ɚ ɮɚɤɬɢɱɧɭ ɲɥɹɯɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ 
ɦɨɠɧɚ ɭɦɨɜɧɨ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɧɚ ɞɜɿ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɩɨ 0,5· Vɲ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ 
ɤɿɧɰɿ ɞɿɥɹɧɤɢ. 

ɉɢɬɨɦɚ ɲɥɹɯɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɛɭɞɨɜɢ 
ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɬɚ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ. 

əɤɳɨ ɜ ɪɚɣɨɧɿ є ɤɜɚɪɬɚɥɢ ɡ ɪɿɡɧɨɸ ɳɿɥьɧɿɫɬɸ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɿ ɪɿɡɧɨɸ 
ɩɨɜɟɪɯɨɜɿɫɬɸ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɬɨ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɢɬɨɦɨʀ ɲɥɹɯɨɜɨʀ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɜɫɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɡɨɧɢ, ɹɤɿ ɛɭɞɭɬɶ ɠɢɜɢɬɢɫɶ 
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ɜɿɞ ɩɟɜɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ. Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɡɨɧɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ 
ɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ, ɦ3/ɝɨɞ: 

 ɿ.ɡ ɝV q P F   , (10.2) 

ɞɟ qɝ - ɩɢɬɨɦɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɨɞɧɢɦ ɠɢɬɟɥɟɦ, ɦ3/(ɥɸɞ·ɝɨɞ); P - 

ɝɭɫɬɨɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɥɸɞ/ɝɚ; F - ɩɥɨɳɚ ɡɨɧɢ, ɝɚ. 
Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɠɢɜɢɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɩɢɬɨɦɿ  ɲɥɹɯɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ, ɦ3/(ɝɨɞ·ɦ): 

 ɿ.ɡ
ɿ.ɡ

ɞɿɥ

V
q

L



, (10.3) 

ɞɟ Lɞɿɥ - ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɦ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ 

(ɬɚɛɥɢɰɹ 10.1). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 10.1 

ɉɢɬɨɦɿ ɲɥɹɯɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ 

ɇɨɦɟɪ 
ɤɨɧɬɭɪɭ 

ɉɥɨɳɚ 
ɡɨɧɢ, ɝɚ 

Ƚɭɫɬɨɬɚ 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, 
ɥɸɞ/ɝɚ 

ȼɢɬɪɚɬɚ 
ɝɚɡɭ, 

ɦ3/ɝɨɞ 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ 
ɠɢɜɢɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɭɪɭ, ɦ 

ɉɢɬɨɦɚ ɲɥɹɯɨɜɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ, 

ɦ3/(ɝɨɞ*ɦ) 
ȱ      

ȱȱ      

ȱȱȱ      

 

Ⱦɥɹ ɪɚɣɨɧɿɜ ɡ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɸ ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ 

ɩɢɬɨɦɭ ɲɥɹɯɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɥɹ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɭɫɶɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɥɹɯɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɭ ɬɚɤɿɣ 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: 
 ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɧɚ ɪɚɣɨɧɢ ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦ ɩɢɬɨɦɢɦ 

ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ ɝɚɡɭ; 

 ɩɿɞɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ, ɞɥɹ ɰɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ; 
 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɜɟɞɟɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɦ: 

 ɡɜ ɝ ɩɨɜ ɡɚɛL L K K   , (10.4) 

ɞɟ Lɝ – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɦ; Ʉɩɨɜ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɫɬɿ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɹɤɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭє ɨɞɧɢɧ ȽɊɉ, ɞɥɹ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɡ 
ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ  Ʉɩɨɜ = 1; Ʉɡɚɛ - 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɝɭɫɬɨɬɭ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɜɡɞɨɜɠ ɬɪɚɫɢ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɞɥɹ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ Ʉɡɚɛ = 0,5, ɚ ɞɥɹ 

ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨʀ Ʉɡɚɛ = 1. 
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 ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɩɢɬɨɦɿ ɲɥɹɯɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ, ɦ3/(ɝɨɞ·ɦ): 

 

1

ȽɊɉ ɡɨɫ
ɩ.ɲ n

ɡɜ
i

V V
V

L






, (10.5) 

ɞɟ: VȽɊɉ – ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ȽɊɉ, ɹɤɢɣ ɠɢɜɢɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɪɚɣɨɧ 
ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɦ3/ɝɨɞ; Vɡɨɫ - ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ, 
ɹɤɿ ɩɪɢєɞɧɚɧɿ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɦ3/ɝɨɞ.  

 ɲɥɹɯɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɭ ɩɨɞɿɥɟɧɨɝɨ ɧɚ ɡɨɧɢ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ, ɦ3/ɝɨɞ: 

 
ɿ

ɲ ɞɿɥ ɿ.ɡV L q  , (10.6) 

ɞɟ Σqɿ.ɡ - ɫɭɦɚ ɩɢɬɨɦɢɯ ɲɥɹɯɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɞɥɹ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɡɨɧ. 
 ɲɥɹɯɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɪɚɣɨɧɭ ɡ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɸ 

ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ, ɦ3/ɝɨɞ:  

 
ɿ

ɲ ɡɜ ɩ.ɲV L V   (10.7) 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨʀ ɬɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɲɥɹɯɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɦ3/ɝɨɞ: 

 ɪ ɬ ɪ.ɲV V V   (10.8) 

ɚɛɨ 0 5ɿ ɿ ɿ
ɪ ɬ ɲV V , V   , (10.9) 

ɞɟ Vɬ - ɬɪɚɧɡɢɬɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɦ3/ɝɨɞ; Vɪ.ɲ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ 
ɲɥɹɯɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɦ3/ɝɨɞ; Vɲ

ɿ
 - ɲɥɹɯɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ 

ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɦ3/ɝɨɞ. 
Ɍɪɚɧɡɢɬɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ - ɰɟ ɫɭɦɚ ɜɢɬɪɚɬ 

ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ, ɩɪɢєɞɧɚɧɢɦɢ ɭ ɤɿɧɰɿ ɞɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ, 
ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɯ ɿ ɲɥɹɯɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɦ3/ɝɨɞ:  

 
1 1i ɿ ɿ ɿ

ɬɪ ɡɨɫ ɬɪ ɲV V V V
     (10.10) 

Ɂɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ʀʀ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɹɤ 
ɫɭɦɭ ɲɥɹɯɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɭɫɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɧɚ ɹɤɿ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɝɚɡ ɜɿɞ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ: 

 
i ɿ
ɬɪ ɲV V   (10.11) 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡɜɨɞɹɬɶ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɸ (ɬɚɛɥɢɰɹ 10.2 ɚɛɨ 10.3). 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 10.2 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

ɇɨɦɟɪ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ 
ɞɿɥɹɧɤɢ, 

ɦ 

ɉɢɬɨɦɚ 
ɲɥɹɯɨɜɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ, 

ɦ3/(ɦ·ɝɨɞ) 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ, ɦ3
/ɝɨɞ 

ɲɥɹɯɨɜɚ, 
Vi.ɲ 

0,5·Vi.ɲ 
ɬɪɚɧɡɢɬɧɚ, 

Vi.ɬɪ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ, 
Vi.ɪ 

1 2 3 4 5 6 7 

       

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 10.3 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

ɇɨɦɟɪ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɡɚɛɭɞɨɜɢ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ 
ɞɨɜɠɢɧɚ, ɦ 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ, ɦ3/ɝɨɞ 

ɲɥɹɯɨɜɚ, 
Vi.ɲ 

ɬɪɚɧɡɢɬɧɚ, 
Vi.ɬɪ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ, 
Vi.ɪ 

1 2 3 4 5 6 7 

       

 

10.2. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜ ɤɿɥьɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ 
ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

 

Ɇɟɪɟɠɚ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɸ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɨɸ. 
ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɡɚɜɞɹɤɢ ɩɨɜɧɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ. ɇɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɤɿɥɶɰɸɜɚɧɧɹɦ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɤɿɥɟɰɶ ɦɚɸɬɶ ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ) [16, ɫɬɨɪ. 30-32, 111-117; 3, ɫɬɨɪ. 
98-104]. ɋɬɭɩɿɧɶ ɤɿɥɶɰɸɜɚɧɧɹ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 
ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ. 

ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ є ɡɦɿɲɚɧɨɸ. 

ɉɨɛɥɢɡɭ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ȽɊɉ) ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɿɥɶɰɟɜɢɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɝɨɥɨɜɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɳɨ 
ɜɿɞɯɨɞɹɬɶ ɜɿɞ ȽɊɉ. əɤɳɨ ɦɟɪɟɠɚ ɠɢɜɢɬɶɫɹ ɜɿɞ ɞɜɨɯ ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɨʀ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ȽɊɉ, ɬɨ ɡɚɤɿɥɶɰɶɨɜɚɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɦɚє ɨɛ’єɞɧɭɜɚɬɢ ɰɿ ȽɊɉ. 
Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɤɿɥɶɰɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 
ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɚɛɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɹ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 15…20%. ɉɿɞ ɱɚɫ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɡɟɪɜ ɬɢɫɤɭ ɧɟ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶ. 
ȼ ɿɧɲɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɜ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ 

ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɨɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɢɩɚɞɚɥɚ 
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ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ. ȱɧɲɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɛɭɞɭɬɶ ɧɟɫɬɢ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 
ɲɥɹɯɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ.  

Ⱦɨ ɤɿɥɶɰɟɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶ ɬɭɩɢɤɨɜɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɹɤɢɦɢ 

ɩɨɞɚɸɬɶ ɝɚɡ ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɦ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ. 

 

10.3 Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɿɥьɰɟɜɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ 
 

Ɇɟɬɨɸ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɞɿɥɹɧɨɤ 
ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɜɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɿɥɶɰɟɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɜ ɞɜɚ 
ɟɬɚɩɢ. ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɩɨɬɨɤɢ ɝɚɡɭ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ, ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ ɩɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ; ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 

ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ ɭɜ'ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ, ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ ɿ ɜ ɪɚɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɡɦɿɧɸɸɬɶ 

ɨɤɪɟɦɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ. 
ɇɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶ 

ɡɚɞɚɱɭ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ɿ ɭɬɨɱɧɸɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ 

ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɿɥɟɰɶ. əɤɳɨ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡɦɿɧɸɸɬɶ, ɬɨ ɜɟɫɶ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɿ ɭɜ'ɹɡɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶ. 

Ƚɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚ 
ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ 1200 ɉɚ, ɞɥɹ ɫɚɞɢɛɧɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɞɨɡɜɨɥɟɧɨ 

ɩɪɢɣɦɚɬɢ 1500 ɉɚ  1, ɩ. ȿ.5. 
ɉɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ȽɊɉ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ, ɳɨ ɭ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɜɿɧ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 3000 ɉɚ, ɚ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ – 5000 ɉɚ. ȼ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɪɚɡɿ ɞɿɚɦɟɬɪ 
ɜɭɥɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɢɦ ɧɿɠ 32 ɦɦ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜ ɦɟɠɚɯ 10% ɜɿɞ 
ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɬɟɪɬɹ, ɬɨɞɿ ɫɟɪɟɞɧɿ ɩɢɬɨɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɦɭ ɛɭɞɭɬɶ ɫɤɥɚɞɚɬɢ, ɉɚ/ɦ: 

 
1 1

p
ɫɟɪ

ɞɿɥ.ɧɚɩɪ

P
R

, L





, (10.12) 

ɞɟ ΔɊɪ - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 
1200 ɉɚ; ΣLɞɿɥ.ɧɚɩɪ - ɫɭɦɚ ɞɨɜɠɢɧ ɞɿɥɹɧɨɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɭ 
ɪɭɯɭ ɝɚɡɭ, ɦ. 
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Ɂɚ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɝɚɡɭ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɩɢɬɨɦɨɸ ɜɬɪɚɬɨɸ ɬɢɫɤɭ ɩɨ 

ɧɨɦɨɝɪɚɦɚɦ (ɞɨɞɚɬɨɤ 15 ɚɛɨ 16) ɩɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɞɥɹ ɜɫɿɯ 
ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɿɣɫɧɿ ɩɢɬɨɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ, Ɋɞ. Ⱦɥɹ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 
ɤɿɥɶɰɹ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɚɛɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɶ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 

ɫɨɪɬɚɦɟɧɬ. Ⱦɿɣɫɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɭ ɤɿɧɰɿ ɞɿɥɹɧɤɢ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɭɬɶ, ɉɚ: 

 11ɿ ɿ ɿ
ɞ ɞ ɝɊ R , L     (10.13) 

 
ɿ ɿ ɿ
ɤ ɩ ɞP P P   (10.14) 

Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɿɞɿɛɪɚɧɿ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɤɿɥɶɰɟɜɚ ɩɨɯɢɛɤɚ 
ɭɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɿɥɶɰɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɬɨɱɨɤ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɬɨɱɨɤ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɧɟ ɛɭɥɚ ɛɿɥɶɲɨɸ 
ɧɿɠ 10%: 

 100 10
0 5

ɿ

ɿ
Ɋ

%
, Ɋ

 
  

 



 (10.15) 

 100 10
ɪ ɿ

ɪ

Ɋ Ɋ
%

Ɋ


  
  




 (10.16) 

əɤɳɨ ɤɿɥɶɰɟɜɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɛɿɥɶɲɚ ɧɿɠ 10%, ɬɨ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶ 

ɩɨɬɨɤɢ ɝɚɡɭ ɭ ɤɿɥɶɰɟɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ. 
Ⱦɥɹ ɦɟɪɟɠ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɩɨɩɪɚɜɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨ, ɦ/ɝɨɞ: 

 
' ''

k k kV V V     (10.17) 

 

1 75

' ɿ
k

i

ɿ

Ɋ
V Ɋ

,
V


  







 (10.18) 

ɇɨɜɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɳɨ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɫɭɫɿɞɧɿɯ 
ɤɿɥɟɰɶ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ (9.34). 

Ⱦɥɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɤɿɥɟɰɶ ɩɨɩɪɚɜɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ (9.35), ɚ ɧɨɜɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (9.36). 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚ 
ɤɨɠɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɧɟ ɡɦɿɧɸɸɬɶ. ȼɿɞɬɚɤ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ 
ɩɨɯɢɛɤɭ ɭɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɭɫɿɯ ɤɿɥɟɰɶ ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 
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(10.15) ɬɚ (10.16). əɤɳɨ ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ, ɬɨ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɜ 
ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ (ɬɚɛɥɢɰɹ 10.4). 

əɤɳɨ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ 
ɧɟ ɛɭɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɣ, ɬɨ ɭɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɤɿɥɟɰɶ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɦɿɧɨɸ 

ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɤɿɥɶɰɹ. əɤɳɨ ɩɨɯɢɛɤɚ ɛɿɥɶɲɚ 
ɧɿɠ +10%, ɬɨ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɪɭɯɭ ɝɚɡɭ ɡɚ 
ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨɸ ɫɬɪɿɥɤɨɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ. ȱ, ɧɚɜɩɚɤɢ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɚ 

ɦɟɧɲɚ ɧɿɠ -10%, ɬɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 
ɡ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɪɭɯɭ ɝɚɡɭ ɩɪɨɬɢ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨʀ ɫɬɪɿɥɤɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 10.4 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

ɇɨɦɟɪ 
ɤɿɥɶɰɹ 

ɇɨɦɟɪ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

ɇɨɦɟɪ 
ɫɭɦɿɠɧɨɝɨ 

ɤɿɥɶɰɹ 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ 
ɞɿɥɹɧɤɢ, 

ɦ 

Ɋɨ
ɡɪ

ɚɯ
ɭɧ

ɤɨ
ɜɚ
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ɉɢɬɨɦɿ 
ɜɬɪɚɬɢ 

ɬɢɫɤɭ, R, 
ɤɉɚ/ɦ 

Ⱦɿɣɫɧɿ 
ɜɬɪɚɬɢ 
ɬɢɫɤɭ, 
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ɿɧ

ɰɟ
ɜɢ

ɣ 
ɬɢ
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, 

ɤɉ
ɚ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ʉɿɥɶɰɟɜɿ ɞɿɥɹɧɤɢ 

ȱ         

ȱȱ         

Ɍɭɩɢɤɨɜɿ ɞɿɥɹɧɤɢ 

-  -       

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ (ɬɭɩɢɤɨɜɢɯ 

ɞɿɥɹɧɨɤ) ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɪɿɡɧɢɰɿ ɬɢɫɤɿɜ ɭ ɬɨɱɤɚɯ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ 
ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɬɚ ɤɿɧɰɟɜɿɣ. əɤɳɨ ɬɢɫɤ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ȽɊɉ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ Ɋɩ = 

3000 ɉɚ, ɬɨ ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɬɢɫɤ ɛɭɞɟ ɫɤɥɚɞɚɬɢ Ɋɤ = 1800 ɉɚ. 
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10.4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
 

Ɋɨɡɝɚɥɭɠɟɧɿ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɦɟɪɟɠɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɩɨɜɧɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ [3, ɫɬɨɪ. 93-98].  

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɡ ɤɿɧɰɟɜɢɯ 
ɞɿɥɹɧɨɤ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɲɥɹɯɨɜɿ ɬɚ ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
(ɮɨɪɦɭɥɢ 10.2 – 10.11). ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɦɿɱɚɸɬɶ ɜɫɿ 
ɲɥɹɯɢ ɪɭɯɭ ɝɚɡɭ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɬɨɱɨɤ - ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ 
ɥɚɧɰɸɝɢ. Ɉɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɿ ɩɢɬɨɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (10.12). 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɜɝɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ. Ɂɚ 
ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ ɞɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɚɛɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɨɸ ɡɚ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɩɢɬɨɦɨɸ ɜɬɪɚɬɨɸ ɬɢɫɤɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪ ɿ ɮɚɤɬɢɱɧɭ ɩɢɬɨɦɭ ɜɬɪɚɬɭ ɬɢɫɤɭ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɹɤɨɦɨɝɚ 
ɬɨɱɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɬɪɚɬɢ 
ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɿ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɭ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɬɨɱɤɚɯ (ɮɨɪɦɭɥɢ 10.13-

10.14).  

ɉɿɫɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɜɝɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ 
ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɿɧɲɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ, ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɚ ɜɬɪɚɬɢ 
ɬɢɫɤɭ ɫɩɿɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶ ɛɟɡ ɡɦɿɧ. 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ 
ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (10.16). ɉɨɯɢɛɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 
ɧɿɠ 10%. əɤɳɨ ɰɹ ɭɦɨɜɚ ɧɟ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ, ɬɨ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 
ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪ. 

 

10.5. ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
 

ɉɪɢɤɥɚɞ 10.1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɲɥɹɯɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 
ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɹɤɨɸ ɝɚɡ ɩɨɞɚɸɬɶ ɭ 
ɠɢɬɥɨɜɿ ɛɭɞɢɧɤɢ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ȽɊɉ ɩɨɞɚє ɝɚɡ ɭ ɦɟɪɟɠɭ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡ ɜɢɬɪɚɬɨɸ 

812 ɦ2/ɝɨɞ; ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɨɤ ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɛɭɞɨɜɢ 
ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 10.5. 

Ɋɿɲɟɧɧɹ: 

1. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɜɟɞɟɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (10.4). Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɞɥɹ ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɜɡɞɨɜɠ ɜɭɥɢɰɿ 
ɪɿɜɧɢɦ 1,0, ɚ ɞɥɹ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨʀ – 0,5, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ 4-5: 
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241 74 0 5 120 87ɡɜL , , ,    (ɦ) 

2. ɉɢɬɨɦɚ ɲɥɹɯɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (10.5), ɛɭɞɟ 
ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ: 

 
812

0 204
3989 4

ɩ.ɲV ,
,

    (ɦ3/(ɝɨɞ·ɦ) 

3. ɒɥɹɯɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (10.7), ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 1 – 2: 

 53 02 0 204 10 79ɲV , , ,     (ɦ3/ɝɨɞ) 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 10.5. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 10.5 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɲɥɹɯɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ 
ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

№ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ 

ɞɨɜɠɢɧɚ, Lɝ, ɦ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

ɡɚɛɭɞɨɜɢ, Ʉɡɚɛ 

Ɂɜɟɞɟɧɚ 
ɞɨɜɠɢɧɚ, Lɡɜ, ɦ 

ɒɥɹɯɨɜɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ, Vɲ, 

ɦ3/ɝɨɞ 

1 2 3 4 5 

1-2 53,02 1 53,02 10,79 

2-3 388,32 1 388,32 79,04 

3-4 188,60 1 188,60 38,39 

4-5 241,74 0,5 120,87 24,60 

1-8 372,80 1 372,80 75,88 

8-11 410,80 0,5 205,40 41,81 

9-10 188,60 0,5 94,30 19,19 

2-6 410,80 1 410,80 83,61 

6-7 241,74 0,5 120,87 24,60 

12-7 410,80 0,5 205,40 41,81 

3-9 431,46 1 431,46 87,82 

3-13 241,74 1 241,74 49,20 

2-12 241,74 1 241,74 49,20 

12-13 388,32 0,5 194,16 39,52 

13-5 188,60 0,5 94,30 19,19 

4-10 431,46 0,5 215,73 43,91 

6-11 431,46 0,5 215,73 43,91 

8-9 388,32 0,5 194,16 39,52 

Σ 3989,40 
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ɉɪɢɤɥɚɞ 10.2. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 
ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɹɤɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɫɯɟɦɿ (ɪɢɫ.10.1).  

 

 

 

Ɋɢɫ. 10.1. ɋɯɟɦɚ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ  

ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 10.2 

 

 

 

 

 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ: VІ = 216 

ɦ3/ɝɨɞ, VІІ = 252 ɦ3/ɝɨɞ, VІІІ = 72 ɦ3/ɝɨɞ. ɒɥɹɯɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ: Vɲ

0-1 
= 36 ɦ3/ɝɨɞ; Vɲ

1-2 =10,8 ɦ3/ɝɨɞ; Vɲ
2-3 

=72 

ɦ3/ɝɨɞ; Vɲ
3-4 = 0 ɦ3/ɝɨɞ;  Vɲ

1-6 
= 54 ɦ3/ɝɨɞ; Vɲ

2-5 =72 ɦ3/ɝɨɞ. 
Ɋɿɲɟɧɧɹ:  

1. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɲɥɹɯɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ 
ɞɿɥɹɧɤɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (10.1):  

Vɪ.ɲ
0-1 = 36·0,5 = 18 (ɦ3/ɝɨɞ); 

Vɪ.ɲ
1-2 = 10,8·0,5 = 5,4 (ɦ3/ɝɨɞ); 

Vɪ.ɲ
2-3 = 72·0,5 = 36 (ɦ3/ɝɨɞ); 

Vɪ.ɲ
3-4 = 0·0,5 = 0 (ɦ3/ɝɨɞ); 

Vɪ.ɲ
1-6 = 54·0,5 = 27 (ɦ3/ɝɨɞ); 

Vɪ.ɲ
2-5 = 72·0,5 = 36 (ɦ3/ɝɨɞ). 

2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (10.8) ɬɚ (10.10): 

Vɪ
3-4 

= 0 + 252 = 252 (ɦ3/ɝɨɞ); 

Vɪ
2-5 

= 36 + 72 = 108 (ɦ3/ɝɨɞ); 

Vɪ
1-6 

= 27 + 216 = 243 (ɦ3/ɝɨɞ). 

3. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (10.8) ɬɚ (10.10): 

Vɪ
2-3 

= 36 + 0 + 252 = 288 (ɦ3/ɝɨɞ);  

Vɪ
1-2 

= 5,4 + 72 + 0 + 72 + 252 + 72 = 473,4 (ɦ3/ɝɨɞ); 

Vɪ
0-1 

=18 + 10,8 + 54 + 72 + 0+ 72 + 216 + 252 + 72= 766,8 (ɦ3/ɝɨɞ). 
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ɉɪɢɤɥɚɞ 10.3. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, 

ɫɯɟɦɚ ɹɤɨʀ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 10.2,  ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 1-2-3-4-10 ɿ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ Ɋɩ = 3000 ɉɚ; ɬɢɫɤ ɭ ɤɿɧɰɟɜɢɯ 
ɬɨɱɤɚɯ Ɋɤ = 1800 ɉɚ; ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ ΔɊ = 1200 ɉɚ; 
ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 10.5; 
ɬɪɭɛɢ ɫɬɚɥɟɜɿ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 10.2. ɋɯɟɦɚ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ 10.3 ɿ 10.4 
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Ɋɿɲɟɧɧɹ: 

1. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɢɬɨɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ (10.12): 

 
 

1200
1 028

11 53 02 388 32 188 6 431 46
ɫɟɪR ,

, , , , ,
 

   
 (ɉɚ/ɦ) 

 

2. Ɂɚ ɜɿɞɨɦɨɸ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɩɢɬɨɦɨɸ ɜɬɪɚɬɨɸ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɩɨ 

ɧɨɦɨɝɪɚɦɿ ɞɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɢ ɬɚ ɮɚɤɬɢɱɧɭ ɩɢɬɨɦɭ ɜɬɪɚɬɭ ɬɢɫɤɭ. 

Ɂɧɚɯɨɞɹɬɶ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (10.13). ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ 1-2: 

 115 11 53 02 67 07ɿ
ɞɊ , , , ,             (ɉɚ) 

3. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
(10.14). Ⱦɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ 1-2: 

3000 67 07 2932 93ɤP , ,     (ɉɚ) 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 10.6. 

4. ɋɬɭɩɿɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ 
(ɮɨɪɦɭɥɚ (10.16)) ɞɥɹ ɧɚɩɪɹɦɭ 1-2-3-4-10: 

 
 1200 3000 1749 21

100 4 23
1200

,
,

 
          (%) 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɨɯɢɛɤɚ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 10%, ɬɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɨ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ. 
 

ɉɪɢɤɥɚɞ 10.4. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɛɚɝɚɬɨɤɿɥɶɰɟɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ, ɫɯɟɦɚ ɹɤɨʀ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 10.2 
(ɞɢɜ. ɩɪɢɤɥɚɞ 10.3.) ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ Ɋɩ = 3000 ɉɚ; ɬɢɫɤ ɭ ɤɿɧɰɟɜɢɯ 
ɬɨɱɤɚɯ Ɋɤ = 1800 ɉɚ; ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ ΔɊ = 1200 ɉɚ; 
Ⱦɨɜɠɢɧɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 10.5, ɲɥɹɯɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɜɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɫɯɟɦɿ (ɪɢɫ. 10.2). 

Ɋɿɲɟɧɧɹ: 

1. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɿ ɜɬɨɪɢɧɧɿ ɧɚɩɪɹɦɢ ɩɨɬɨɤɿɜ ɝɚɡɭ ɜ ɦɟɪɟɠɿ 
ɬɚ ɩɟɪɟɦɢɱɤɢ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɧɚɩɪɹɦɢ 1-2-3-4-10 ɬɚ 1-8-9-10, 

ɜɬɨɪɢɧɧɢɦɢ 2-12-13-5 ɬɚ 2-6-11. ɉɟɪɟɦɢɱɤɚɦɢ - ɞɿɥɹɧɤɢ 12-7, 6-7, 3-

13, 4-5, 3-9, 8-11. 
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2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɿ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ 
ɩɪɢɤɥɚɞɭ 10.2. 

 

3. ɋɟɪɟɞɧɿ ɩɢɬɨɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɭ ɡɧɚɣɞɟɧɨ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ (10.12). 

Ⱦɥɹ ɧɚɩɪɹɦɭ 1-2-3-4-10: 

 
 

1200
1 028

11 53 02 388 32 188 6 431 46
ɫɟɪR ,

, , , , ,
 

   
 (ɉɚ/ɦ) 

Ⱦɥɹ ɧɚɩɪɹɦɭ 1-8-9-10: 

 
 

1200
1149

11 372 8 388 32 188 6
ɫɟɪR ,

, , , ,
 

  
  (ɉɚ/ɦ) 

Ⱦɥɹ ɧɚɩɪɹɦɭ 2-12-13-5: 

 
 

1200
1 333

11 241 74 388 32 188 6
ɫɟɪR ,

, , , ,
 

  
  (ɉɚ/ɦ) 

Ⱦɥɹ ɧɚɩɪɹɦɭ 2-6-11: 

 
 

1200
1 295

11 410 8 431 46
ɫɟɪR ,

, , ,
 

 
  (ɉɚ/ɦ) 

 

4. Ɂɚ ɨɛɱɢɫɥɟɧɨɸ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɩɢɬɨɦɨɸ ɜɬɪɚɬɨɸ ɬɢɫɤɭ ɬɚ 
ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɿ ɞɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɬɚɥɟɜɢɯ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪ, ɮɚɤɬɢɱɧɭ ɩɢɬɨɦɭ ɜɬɪɚɬɭ ɬɢɫɤɭ ɬɚ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (10.13). 
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ 1-2: 

 115 11 53 02 67 07ɿ
ɞɊ , , , ,        (ɉɚ) 

 

5. Ɍɢɫɤ ɝɚɡɭ ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
(10.14). Ⱦɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ 1-2: 

 3000 67 07 2932 93ɤP , ,     (ɉɚ) 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ (10.7). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1
1
6
 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 10.6  
Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

№ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ 
ɞɨɜɠɢɧɚ, Lɝ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ 
ɞɨɜɠɢɧɚ, Lɪ 

ȼɢɬɪɚɬɚ, 
V, ɦ3

/ɝɨɞ 
D*S, ɦɦ 

ɉɢɬɨɦɿ ɜɬɪɚɬɢ 
ɬɢɫɤɭ, R, ɉɚ/ɦ 

ΔɊɞ, ɉɚ Ɋɩ, ɉɚ Ɋɤ, ɉɚ 

ɇɚɩɪɹɦ 1-2-3-4-10 

1-2 53,02 58,32 649,39 219ɯ6 1,15 67,07 3000 2932,93 

2-3 388,32 427,15 321,82 168ɯ6 1,35 576,66 2932,93 2356,28 

3-4 188,60 207,46 87,70 102ɯ3 2,40 497,90 2356,28 1858,37 

4-10 431,46 474,61 21,95 88,5ɯ4 0,23 109,16 1858,37 1749,21 

  
1167,54 

      
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 10.7  
Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɿɥьɰɟɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

№ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ 
ɞɨɜɠɢɧɚ, Lɝ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ 
ɞɨɜɠɢɧɚ, Lɪ 

ȼɢɬɪɚɬɚ, 
V, ɦ3

/ɝɨɞ 
D*S, ɦɦ 

ɉɢɬɨɦɿ ɜɬɪɚɬɢ 
ɬɢɫɤɭ, R, ɉɚ/ɦ 

(Ɋɩ-Ɋɤ)
2
 Ɋɩ, ɉɚ Ɋɤ, ɉɚ 

ɇɚɩɪɹɦ 1-2-3-4-10 

1-2 53,02 58,32 649,39 219ɯ6 1,15 67,07 3000 2932,93 

2-3 388,32 427,15 321,82 168ɯ6 1,35 576,66 2932,93 2356,28 

3-4 188,60 207,46 87,70 102ɯ3 2,40 497,90 2356,28 1858,37 

4-10 431,46 474,61 21,95 88,5ɯ4 0,23 109,16 1858,37 1749,21 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ.10.7  

№ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ 
ɞɨɜɠɢɧɚ, Lɝ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ 
ɞɨɜɠɢɧɚ, Lɪ 

ȼɢɬɪɚɬɚ, 
V, ɦ3

/ɝɨɞ 
D*S, ɦɦ 

ɉɢɬɨɦɿ ɜɬɪɚɬɢ 
ɬɢɫɤɭ, R, ɉɚ/ɦ 

(Ɋɩ-Ɋɤ)
2
 Ɋɩ, ɉɚ Ɋɤ, ɉɚ 

ɇɚɩɪɹɦ 1-8-9-10 

1-8 372,80 410,08 119,27 127ɯ3 0,85 348,57 3000 2651,43 

8-9 388,32 427,15 19,76 57ɯ3 1,55 662,09 2651,43 1989,35 

9-10 188,60 207,46 9,60 57ɯ3 0,4 82,98 1989,35 1906,36 

ɇɚɩɪɹɦ 2-12-13-5 

2-12 241,74 265,91 105,93 108ɯ4 1,4 372,28 2932,93 2560,65 

12-13 388,32 427,15 19,76 57ɯ3 1,5 640,73 2560,65 1919,92 

13-5 188,60 207,46 9,60 57ɯ3 0,4 82,98 1919,92 1836,94 

ɇɚɩɪɹɦ 2-6-11 

2-6 410,80 451,88 110,32 102ɯ3 2,4 1084,51 2932,93 1848,42 

6-11 431,46 474,61 21,95 102ɯ3 0,11 52,21 1848,42 1796,21 

ɉɟɪɟɦɢɱɤɚ 12-7 

12-7 410,80 451,88 20,90 57ɯ3 1,7 768,20 2560,65 1792,45 

ɉɟɪɟɦɢɱɤɚ 6-7 

6-7 241,74 265,91 12,30 75,5ɯ4 0,18 47,86 1848,42 1800,55 

ɉɟɪɟɦɢɱɤɚ 3-13 

3-13 241,74 265,91 43,79 76ɯ3 1,85 491,94 2356,28 1864,33 

ɉɟɪɟɦɢɱɤɚ 4-5 

4-5 241,74 265,91 12,30 75,5ɯ4 0,2 53,18 1858,37 1805,19 

ɉɟɪɟɦɢɱɤɚ 3-9 

3-9 431,46 474,61 63,10 102ɯ3 0,99 469,86 2356,28 1886,42 

ɉɟɪɟɦɢɱɤɚ 8-11 

8-11 410,80 451,88 20,90 57ɯ3 1,7 768,20 2651,43 1883,24 
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6. ɋɬɭɩɿɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ (10.16).  

Ⱦɥɹ ɧɚɩɪɹɦɭ 1-2-3-4-10:  

 
 1200 3000 1749 21

100 4 23
1200

,
,

 
      (%) 

Ⱦɥɹ ɧɚɩɪɹɦɭ 1-8-9-10: 

 
 1200 3000 1906 36

100 8 86
1200

,
,

 
     (%) 

Ⱦɥɹ ɧɚɩɪɹɦɭ 2-12-13-5: 

 
 1200 3000 1836 94

100 3 08
1200

,
,

 
     (%) 

Ⱦɥɹ ɧɚɩɪɹɦɭ 2-6-11: 

 
 1200 3000 1796 21

100 0 32
1200

,
,

 
      (%) 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɨɯɢɛɤɚ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 10%, ɬɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɩɪɹɦɿɜ 
ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ. 

7. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɯɢɛɤɭ ɭɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɤɿɥɟɰɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (10.15). 
Ⱦɥɹ ɤɿɥɶɰɹ 7-12-2-6-7: 

 
8 099

100 0 71
1136 43

,
,

,
 
      (%) 

Ⱦɥɹ ɤɿɥɶɰɹ 11-8-2-1-6-11: 

 
87 02

100 8 83
985 99

,
,

,
 
      (%) 

Ⱦɥɹ ɤɿɥɶɰɹ 2-12-13-3-2: 

 
55 59

100 5 34
1040 8

,
,

,
 
      (%) 

Ⱦɥɹ ɤɿɥɶɰɹ 1-2-3-9-8-1: 

 
102 93

100 9 69
1062 12

,
,

,
      (%) 

Ⱦɥɹ ɤɿɥɶɰɹ 3-13-5-4-3: 

 
23 84

100 4 23
563

,
,      (%) 
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Ⱦɥɹ ɤɿɥɶɰɹ 3-4-10-9-3: 

 
54 22

100 9 35
579 95

,
,

,
      (%) 

Ⱦɥɹ ɜɫɿɯ ɤɿɥɟɰɶ ɩɨɯɢɛɤɚ ɭɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 10% - 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ. 
 

 

10.6. Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ 

 
1. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɭɩɢɤɨɜɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ 

ɦɟɪɟɠ. 
2. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 

ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ? 

3. əɤɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɲɥɹɯɨɜɨɸ? 

4. əɤɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɲɥɹɯɨɜɨɸ? 

5. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɿɥɶɰɟɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 
ɡ ɬɭɩɢɤɨɜɢɦɢ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹɦɢ. 

6. ɓɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɢɬɨɦɨɸ ɜɬɪɚɬɨɸ ɬɢɫɤɭ? 

7. əɤɚ ɭɦɨɜɚ ɦɚє ɛɭɬɢ ɞɨɬɪɢɦɚɧɚ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ? 

8. əɤɿ ɭɦɨɜɢ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɞɨɬɪɢɦɚɧɿ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ 
ɦɟɪɟɠ? 

9. ȼ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚє ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ? 
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11. ȼɧɭɬɪɿɲɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. 
Ƚɚɡɨɜɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

11.1. ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ 

 

Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɜɯɨɞɹɬɶ: ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɜɭɥɢɱɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɦɟɪɟɠɿ 
ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɚɛɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ-ɜɜɿɞ), ɜɜɨɞɢ ɜ ɛɭɞɢɧɤɢ, 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɝɚɡɨɜɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɟ ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ [17, 

ɫɬɨɪ. 63-65; 16, ɫɬɨɪ. 46-48, 117-132; 3, ɫɬɨɪ. 401-402]. 

Ɍɢɫɤ ɝɚɡɭ ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɛɭɬɢ ɛɿɥɶɲɢɦ ɧɿɠ 3,0 ɤɉɚ, ɚ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɧɟɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 5,0 ɤɉɚ Д1, ɩ. 2.5Ж. 

Ⱦɿɥɹɧɤɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɿɞ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɥɶɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ 
ɡɨɜɧɿ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɞɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɪɚɡɨɦ ɡ ɞɿɥɹɧɤɨɸ, 
ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɨɸ ɭ ɮɭɬɥɹɪɿ ɤɪɿɡɶ ɫɬɿɧɭ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɜɜɿɞɧɢɦ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɦ Д1, ɞɨɞ. ȺЖ. 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ - ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɿɞ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ-ɜɜɨɞɭ (ɹɤɳɨ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɥɶɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 

ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɛɭɞɢɧɤɭ) ɚɛɨ ɜɿɞ ɜɜɿɞɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨ ɦɿɫɰɹ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ Д1, ɞɨɞ. ȺЖ. ȼɧɭɬɪіɲɧіɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜіɞ 
ɜɤɥɸɱɚє ɪɨɡɩɨɞіɥьɱɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜіɞ, ɫɬɨɹɤɢ, ɤɜɚɪɬɢɪɧі ɩіɞɜɟɞɟɧɧɹ, 

ɝɚɡɨɜі ɩɪɢɥɚɞɢ і ɚɪɦɚɬɭɪɭ. ȼɧɭɬɪіɲɧі ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɡі 
ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ Д1, ɩ. 6.3]: ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɡɚ ȽɈɋɌ 3262-75, 

ɟɥɟɤɬɪɨɡɜɚɪɧɢɯ ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɢɯ (ȽɈɋɌ 10704-91). Ɂ'єɞɧɭɸɬɶ ɬɪɭɛɢ 

ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ. Ɋɨɡɧɿɦɢ (ɧɚɪɿɡɧɿ ɬɚ ɮɥɚɧɰɟɜɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ) ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ 

ɥɢɲɟ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɬɚ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 

Д1, ɩ. 6.5Ж. Ⱦɨɡɜɨɥɟɧɨ ɩɪɢєɞɧɭɜɚɬɢ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɝɚɡɨɜɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɿ 
ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɢ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ ɪɭɤɚɜɚɦɢ Д1, ɩ. 6.4Ж. 

Ƚɚɡɨɩɪɨɜɿɞ-ɜɜɿɞ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɹɤ ɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɚɤ ɿ ɡ 
ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ (ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.7-73-98) Д10, ɩ. 5.12Ж. 

ȼ ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɨɯɨɞɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɤɪɿɡɶ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 

ɮɭɬɥɹɪ, ɤɿɧɰɿ ɹɤɨɝɨ ɦɚɸɬɶ ɜɢɫɬɭɩɚɬɢ ɡɚ ɦɟɠɿ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɡ ɨɛɨɯ 
ɛɨɤɿɜ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 3 ɫɦ Д1, ɩ. 6.7, 6.22Ж. 

Ƚɚɡɨɩɪɨɜɿɞ-ɜɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɬɭɩɢɤɨɜɢɦ, ɜɿɞ ɹɤɨɝɨ ɞɨ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɛɭɞɢɧɤɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɨɞɢɧ ɜɜɿɞ, ɤɨɬɪɢɣ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɛɿɥɹ ɝɥɭɯɨʀ ɫɬɿɧɢ. 
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Ɋɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɜɢɳɟ 
ɜɿɤɨɧ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ. Ⱦɨ ɧɶɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜɜɨɞɢ ɭ ɤɨɠɧɟ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɞɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɝɚɡɨɜɿ ɩɪɢɥɚɞɢ. 

ȼɫɟɪɟɞɢɧɿ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɪɭɛɢ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɝɚɡ, ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ 

ɜɿɞɤɪɢɬɨ; ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜ ɛɨɪɨɡɧɚɯ ɫɬɿɧ, ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɳɢɬɚɦɢ, 
ɹɤɿ ɥɟɝɤɨ ɡɧɿɦɚɸɬɶɫɹ ɿ ɦɚɸɬɶ ɨɬɜɨɪɢ ɞɥɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ Д1, ɩ.6.6Ж. 

Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɭ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɦɚɸɬɶ ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ ɩɨ ɧɟɠɢɥɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ. ȼ ɫɬɚɪɿɣ ɡɚɛɭɞɨɜɿ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ 
ɠɢɬɥɨɜɿ ɤɿɦɧɚɬɢ ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɬɚ 
ɩɿɞɜɟɞɟɧɶ ɞɨ ɬɨɩɨɤ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɟɱɟɣ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɡ ɛɨɤɭ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɞɨ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɤɨɧɜɟɤɰɿɣɧɨɝɨ 
ɬɢɩɭ. Ɍɪɚɧɡɢɬɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɧɟ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɧɚɪɿɡɧɢɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ ɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɢ Д1, ɩ.6.16Ж. 

ȼ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
ɧɿɠ 2,2 ɦ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɩɿɞɥɨɝɢ ɞɨ ɧɢɡɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ Д1, ɩ.6.15Ж. 

Ƚɚɡɨɜɿ ɫɬɨɹɤɢ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɜ ɤɭɯɧɹɯ. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɫɬɨɹɤɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɬɪɚɧɡɢɬɧɿ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɜɭɡɥɚɯ ɬɚ ɭ ɫɯɨɞɨɜɢɯ ɤɥɿɬɤɚɯ Д1, ɩ.6.16Ж.  

Ⱦɥɹ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨɝɨ ɨɛɥɿɤɭ ɫɩɨɠɢɬɨɝɨ ɝɚɡɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɝɚɡɨɜɿ 
ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ: ɜ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɣ ɚɛɨ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɣ ɠɢɬɥɨɜɢɣ 
ɛɭɞɢɧɨɤ; ɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ; ɜ ɨɤɪɟɦɭ ɤɜɚɪɬɢɪɭ ɛɚɝɚɬɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ; ɩɟɪɟɞ ɤɨɠɧɢɦ 
ɝɚɡɨɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɶɧɢɦ ɩɪɢɥɚɞɨɦ ɱɢ ɚɩɚɪɚɬɨɦ Д1, ɩ.6.105-6.108]. 

Ɂɚɩɿɪɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɝɚɡɨɜɢɯ ɫɬɨɹɤɚɯ, ɹɤɿ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶ ɛɿɥɶɲɟ ɩ’ɹɬɢ ɩɨɜɟɪɯɿɜ, ɧɚ ɜɜɨɞɿ ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɭ ɩɟɪɟɞ 
ɝɚɡɨɜɢɦ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɨɦ ɬɚ ɩɟɪɟɞ ɤɨɠɧɢɦ ɝɚɡɨɜɢɦ ɩɪɢɥɚɞɨɦ Д1, ɩ.6.17Ж. 

ȼ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɞɨɡɜɨɥɟɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɝɚɡɨɜɿ 
ɩɥɢɬɢ ɿ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ [1, 

ɩ.6.27Ж. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɥɢɬ, ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɞɥɹ 
ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ 
ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɿ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɝɨɪɿɧɧɹ ɤɪɿɡɶ ɡɨɜɧɿɲɧɸ ɫɬɿɧɭ 
ɞɨɡɜɨɥɟɧɟ ɜ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɡɚɜɜɢɲɤɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 10 ɩɨɜɟɪɯɿɜ [1, 

ɩ.6.34Ж. ɇɚɝɪɿɜɧɢɤɢ ɞɥɹ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɟ 
ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ ɡ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɝɨɪɿɧɧɹ ɜ ɞɢɦɨɜɢɣ ɤɚɧɚɥ 
ɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɥɢɲɟ ɜ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɞɨ ɩ’ɹɬɢ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɡɚɜɜɢɲɤɢ. 

ɉɨɛɭɬɨɜɟ ɬɚ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɟ ɝɚɡɨɜɟ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɜ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɬɚ ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɞɨ ɧɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɨɤɪɿɦ ɞɢɬɹɱɢɯ ɞɨɲɤɿɥɶɧɢɯ ɿ ɲɤɿɥɶɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ, 
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ɥɿɤɚɪɟɧɶ ɬɚ ɩɨɥɿɤɥɿɧɿɤ, ɫɩɚɥɶɧɢɯ ɤɨɪɩɭɫɿɜ ɫɚɧɚɬɨɪɿʀɜ, ɞɢɬɹɱɢɯ 
ɨɡɞɨɪɨɜɱɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɬɚ ɲɤɿɥ-ɿɧɬɟɪɧɚɬɿɜ ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɯ ɿ ɤɭɥɶɬɨɜɢɯ 
ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɩɪɢɛɭɞɨɜ ɡ ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ 
ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹɦ ɜ ɧɢɯ 50 ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɨɫɿɛ Д1, ɩ. 6.54Ж. ɍ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɜ 
ɠɢɬɥɨɜɿ ɛɭɞɢɧɤɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɿ ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɯ ɞɨ ɧɢɯ, ɞɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ 
ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ: ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, 
ɦɟɞɢɱɧɿ ɡɚɤɥɚɞɢ ɬɨɳɨ - ɬɚɤɨɠ ɞɨɡɜɨɥɟɧɨ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɟ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɝɚɡɨɜɿ ɩɪɢɥɚɞɢ. Ȳɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɢɦɨɝ Д1, ɩ. 6.40, ɩ. 6.54Ж.  

Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɟɧɟ: ɜ ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ; ɜ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɜɭɡɥɚɯ; ɭ ɝɭɪɬɨɠɢɬɤɚɯ ɭɫɿɯ 
ɬɢɩɿɜ; ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɹɤɿ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɜɿɤɧɚ ɡ ɤɜɚɬɢɪɤɨɸ (ɮɪɚɦɭɝɨɸ), 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɛɭɞɶ ɹɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ; ɜ ɩɿɞɜɚɥɶɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɚɯ, ɚ ɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɦɢ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɢɦɢ ɫɭɦɿɲɚɦɢ 
(ɋȼɋ), ɜ ɩɿɞɜɚɥɚɯ ɿ ɰɨɤɨɥɶɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɚɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ Д1, ɩ. 6.2Ж. 

əɤɳɨ ɜ ɩɿɞɜɚɥɿ ɩɪɢɜɚɬɧɨɝɨ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ є 
ɜɿɤɧɨ ɡ ɤɜɚɬɢɪɤɨɸ ɚɛɨ ɮɪɚɦɭɝɨɸ, ɬɨ ɜ ɧɶɨɦɭ ɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ 
ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɟ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɝɚɡɿ Д1, ɩ. 6.2Ж. 

 

11.2. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 
 

Ⱦɨ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ: ɝɚɡɨɜɿ ɩɥɢɬɢ, ɞɭɯɨɜɿ 
ɲɚɮɢ, ɲɜɢɞɤɿɫɧɿ ɬɚ єɦɤɿɫɧɿ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɢ, ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɿ ɤɨɬɥɢ, 
ɤɨɧɜɟɤɬɨɪɢ, ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɢ, ɤɚɦɿɧɢ ɬɚ ɿɧɲɿ [16, ɫɬɨɪ. 48-54; 121-127; 3, 

ɫɬɨɪ. 406-413]. Ɂɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɩɪɢɥɚɞɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɚɤɿ ɝɪɭɩɢ 

Д6, ɫɬɨɪ. 332; 9, ɫɬɨɪ. 343Ж: 
 ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ʀɠɿ; 
 ɞɥɹ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 
 ɞɥɹ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ; 
 ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɚɜɬɨɧɨɦɧɿ ɩɿɱɧɿ ɩɚɥɶɧɢɤɢ, ɩɚɥɶɧɢɤɢ 

ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ) 
Ƚɚɡɨɜɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɬɚɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ Д6, ɫɬɨɪ. 

331; 9, ɫɬɨɪ. 342Ж:  
 ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ (ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ) – ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɬɟɩɥɨɬɢ ɝɚɡɭ, 

ɹɤɚ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɥɚɞɨɦ, ɤȼɬ; 
 ɬɟɩɥɨɜɨɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ - ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɤɨɪɢɫɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨɝɨ 

ɬɟɩɥɚ, ɹɤɟ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɬɿɥɭ (ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɭ), ɳɨ ɧɚɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ; 
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 ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ - ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 
ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɢɦ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɡ ɹɤɢɦ ɝɚɡɨɜɢɣ ɩɪɢɥɚɞ 

ɩɪɚɰɸє ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ (ɧɚɣɛɿɥɶɲɿ ɤ.ɤ.ɞ. ɬɚ ɩɨɜɧɨɬɚ 
ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ), ɛɟɡ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɧɚɩɪɭɝ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ, ɹɤɿ ɫɤɨɪɨɱɭɸɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢɥɚɞɭ. 

Ƚɪɚɧɢɱɧɚ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ) ɬɟɩɥɨɜɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 
ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɭ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 20%, ɜɨɧɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɭɬɬєɜɨ 
ɩɨɝɿɪɲɭɜɚɬɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɪɨɛɨɬɢ (ɤ.ɤ.ɞ., ɩɨɜɧɨɬɭ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ). 

Ȼɟɡɩɟɱɧɿɫɬɶ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɩɨɜɧɨɬɨɸ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɬɚ 
ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ ɪɨɛɨɬɢ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɚɥɶɧɢɤɿɜ Д6, ɫɬɨɪ. 331Ж. 

Ƚɚɡɨɜɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶ ɟɠɟɤɰɿɣɧɢɦɢ ɩɚɥɶɧɢɤɚɦɢ ɧɢɡɶɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɭ. ɑɚɫɬɢɧɚ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɩɟɪɜɢɧɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ), 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɞɥɹ ɝɨɪɿɧɧɹ, ɩɿɞɦɿɲɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɝɚɡɭ, ɳɨ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɡ 
ɫɨɩɟɥ, ɚ ɿɧɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ (ɜɬɨɪɢɧɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ) ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

ɉɨɛɭɬɨɜɿ ɝɚɡɨɜɿ ɩɥɢɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ʀɠɿ ɬɚ 
ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ. Ȳɯ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɡɝɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝ ȾɋɌɍ 2204-93 ɿ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶ ɡɚ: 
 ɱɢɫɥɨɦ ɩɚɥɶɧɢɤɿɜ (ɡ ɞɜɨɦɚ, ɬɪɶɨɦɚ ɿ ɱɨɬɢɪɦɚ ɩɚɥɶɧɢɤɚɦɢ); 
 ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ (ɧɚ ɩɿɞɥɨɡɿ, ɧɚ ɫɬɨɥɿ); 
 ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ (ɡɜɢɱɚɣɧɿ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɿ); 
 ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹɦ ɡ ɤɭɯɨɧɧɢɦɢ ɦɟɛɥɹɦɢ (ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɬɚ 

ɜɛɭɞɨɜɚɧɿ). 
Ƚɚɡɨɜɿ ɩɥɢɬɢ ɨɫɧɚɳɭɸɬɶ ɩɚɥɶɧɢɤɚɦɢ ɦɚɥɨʀ, ɡɜɢɱɚɣɧɨʀ ɿ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
(ɡ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɝɚɡɭ 1,3 ɚɛɨ 2,0 ɤɉɚ) ɿ ɫɤɪɚɩɥɟɧɨɝɨ 
ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɨɝɨ (ɡ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ 3,0 ɤɉɚ) ɝɚɡɭ.  

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɹ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɧɚ ɿɧɲɢɣ, 
(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡ ɿɧɲɨɸ ɬɟɩɥɨɬɨɸ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ, ɝɭɫɬɢɧɨɸ ɚɛɨ ɬɢɫɤɨɦ 

ɝɚɡɭ ɩɟɪɟɞ ɫɨɩɥɨɦ) ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɨɤ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɫɨɩɥɚ [16, 

ɫɬɨɪ. 52Ж ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɦɦ: 

 2 1 2
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, (11.1) 

ɞɟ d1 - ɞɿɚɦɟɬɪ ɨɬɜɨɪɭ ɫɨɩɥɚ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɬɢɩɭ ɝɚɡɭ, ɦɦ; d2 - ɬɟ ɠ, ɭ 
ɧɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ; V1, 1, ɬɚ Ɋ1 – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ, ɦ /ɝɨɞ, ɣɨɝɨ 
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ɝɭɫɬɢɧɚ, ɤɝ/ɦ3
, ɿ ɬɢɫɤ, ɤɉɚ, ɩɟɪɟɞ ɫɨɩɥɨɦ ɡɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɭɦɨɜ; V2, 2, 

Ɋ2,- ɬɟ ɠ ɡɚ ɧɨɜɢɯ. 
əɤɳɨ ɜ ɛɭɞɢɧɤɭ ɧɟɦɚє ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɝɚɪɹɱɨɝɨ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɬɨ ɞɥɹ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛ ɭ ɝɚɪɹɱɿɣ ɜɨɞɿ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɪɨɬɨɱɧɿ ɝɚɡɨɜɿ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɢ ɬɢɩɭ ȼɉȽ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɡɚ ȾɋɌɍ 2356-94. ȼɨɧɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ 
ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɧɚ 45ɨɋ ɡ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɜɿɞ 5,5 ɞɨ 7,6 ɥ/ɫ. 
ȼɫɿ ɦɨɞɟɥɿ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɹɤ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɿ 
ɫɤɪɚɩɥɟɧɨɝɨ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɨɝɨ ɝɚɡɭ. əɤɳɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɝɚɡɭ, ɧɚ ɹɤɿ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɩɚɥɶɧɢɤɚ (ɜɨɧɢ ɜɤɚɡɚɧɿ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɿ 
ɩɪɢɥɚɞɭ), ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ, ɬɨ ɫɨɩɥɨ ɩɚɥɶɧɢɤɚ ɬɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɡɚɦɿɧɢɬɢ. ȼɿɞ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɚ ɬɢɩɭ ȼɉȽ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɝɨɪɿɧɧɹ 
ɜɿɞɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɞɢɦɨɯɿɞ. ɉɪɢɥɚɞ ɦɚє ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɹɤɚ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɜ ɪɚɡɿ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɬɹɝɢ, ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ 
ɩɨɞɚɱɿ ɚɛɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɜɨɞɢ, ɡɚɝɚɫɚɧɧɹ ɡɚɩɚɥɶɧɢɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɤɜɚɪɬɢɪ ɚɛɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ ɡ ɜɨɞɹɧɢɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ ɬɢɩɭ 
ȺɈȽȼ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɡɚ ȾɋɌɍ 2205-93. ȼɨɧɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ 
ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 50…90

ɨɋ, ɿ ɨɫɧɚɳɟɧɿ 
ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ, ɹɤɢɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɩɿɞɬɪɢɦɭє ɡɚɞɚɧɭ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ. 

Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ ɬɢɩɭ ȺɄȽȼ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɿ ɞɥɹ 
ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ, ɿ ɞɥɹ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ. 
Ɍɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤ ɩɪɢɥɚɞɭ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɝɚɪɹɱɭ ɜɨɞɭ ɡ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 45… 50

ɨɋ ɿ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɜɿɞ 2,2 ɞɨ 5,5 ɥ/ɫ. 
ȼ ɬɟɩɥɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ ɚɩɚɪɚɬ ɦɨɠɟ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɥɢɲɟ ɜ ɪɟɠɢɦɿ 
ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

ɉɪɢɥɚɞɢ ȺɈȽȼ ɿ ȺɄȽȼ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɿ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ, ɿ ɧɚ 
ɫɤɪɚɩɥɟɧɨɦɭ ɝɚɡɿ. ȼɨɧɢ ɨɫɧɚɳɟɧɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɨɸ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɹɤɚ 
ɩɟɪɟɤɪɢɜɚє ɝɚɡ, ɹɤɳɨ ɧɟ ɦɚє ɬɹɝɢ ɜ ɞɢɦɨɯɨɞɿ, ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ 

ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ ɭ ɧɶɨɦɭ, ɚɛɨ ɡɚɝɚɫɚє ɡɚɩɚɥɶɧɢɤ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɬɪɟɛ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɤɜɚɪɬɢɪ ɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɣ ɿɧɲɿ ɫɬɚɥɟɜɿ ɬɚ 
ɱɚɜɭɧɧɿ ɝɚɡɨɜɿ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɤɨɬɥɢ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɿ 
ɬɢɩɿɜ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɬɚɤɿ ɬɨɪɝɨɜɿ ɦɚɪɤɢ 
ɹɤ Bosch, Lamborghini, Viessmann ɬɚ ɿɧɲɿ. Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɬɚɤɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ ɜɤɚɡɚɧɚ ɭ ɣɨɝɨ ɩɚɫɩɨɪɬɧɿɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ. 
Ɂɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ, ɰɟ ɜɨɞɹɧɿ ɧɢɡɶɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɿ (ɞɨ 95…110

ɨɋ) ɫɬɚɥɟɜɿ ɿ 
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ɱɚɜɭɧɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ 
ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɟɠɟɤɰɿɣɧɢɯ ɩɚɥɶɧɢɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜ 
ɩɚɥɶɧɢɤɚɯ ɡ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨɸ ɩɨɞɚɱɟɸ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɢɯ 
ɩɚɥɶɧɢɤɚɯ). 

 

11.3. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
 

Ƚɚɡɨɜɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɡɚɜɨɞɿɜ-

ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ. 

Ƚɚɡɨɜɿ ɩɥɢɬɢ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ 
ɤɭɯɨɧɶ ɜɢɫɨɬɨɸ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 2,2 ɦ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɜɿɤɧɨ ɡ ɤɜɚɬɢɪɤɨɸ 
(ɮɪɚɦɭɝɨɸ) ɚɛɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɝɨ ɬɢɩɭ, ɜɢɬɹɠɧɢɣ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ Д1, ɩ. 6.28Ж. 
ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɨɛ'єɦ ɤɭɯɧɿ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ Д1, ɩ. 6.28Ж: 

 ɞɥɹ ɝɚɡɨɜɨʀ ɩɥɢɬɢ ɡ ɞɜɨɦɚ ɩɚɥɶɧɢɤɚɦɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 8 ɦ3
; 

 ɞɥɹ ɝɚɡɨɜɨʀ ɩɥɢɬɢ ɡ ɬɪɶɨɦɚ ɩɚɥɶɧɢɤɚɦɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 12 ɦ3
; 

 ɞɥɹ ɝɚɡɨɜɨʀ ɩɥɢɬɢ ɡ ɱɨɬɢɪɦɚ ɩɚɥɶɧɢɤɚɦɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 15 ɦ3
. 

ȼ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɞɥɹ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɞɨɡɜɨɥɟɧɨ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɝɚɡɨɜɿ ɩɥɢɬɢ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɚɛɨ 
ɛɟɡ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɜɢɦɨɝ 
ȾȻɇ [1, ɩ. 6.29-6.31]. Ɉɤɪɿɦ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɧɨɪɦ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɨɛɦɿɧɧɭ 

ɩɪɢɩɥɢɜɧɨ-ɜɢɬɹɠɧɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɡ ɬɪɢɤɪɚɬɧɢɦ 
ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧɨɦ Д1, ɩ. 6.55Ж. 

ȼ ɤɭɯɧɹɯ ɬɚɤɨɠ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɪɨɬɨɱɧɿ ɝɚɡɨɜɿ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɢ ɡ 
ɜɿɞɜɨɞɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɝɨɪɿɧɧɹ ɜ ɞɢɦɨɯɿɞ. Ɉɛ'єɦ ɤɭɯɧɿ, ɞɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɿ 
ɩɥɢɬɭ ɿ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤ, ɧɟ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚ ɬɢɩɨɦ ɝɚɡɨɜɨʀ 
ɩɥɢɬɢ Д1, ɩ. 6.35Ж. 

ȼɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɢ, ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɿ ɤɨɬɥɢ ɬɚ ɚɩɚɪɚɬɢ ɡ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ 

ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɝɨɪɿɧɧɹ ɜ ɞɢɦɨɯɿɞ ɚɛɨ ɤɪɿɡɶ ɡɨɜɧɿɲɧɸ ɫɬɿɧɭ ɛɭɞɢɧɤɭ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɤɭɯɧɹɯ ɚɛɨ ɭ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɢɯ ɧɟɠɢɥɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɬɚɤɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ ɿ ɹɤɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ Д1, ɩ. 6.37Ж. 

Ɉɩɚɥɸɜɚɥɶɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ ɤɨɧɜɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɸ 
ɤɚɦɟɪɨɸ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɿ ɜɿɞɜɨɞɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɤɪɿɡɶ ɡɨɜɧɿɲɧɸ ɫɬɿɧɭ 
ɛɭɞɢɧɤɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɞɨ 7,5 ɤȼɬ ɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ Д1, ɩ. 6.37Ж. 
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Ƚɚɡɨɜɟ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɟ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ ɫɭɦɚɪɧɨɸ ɬɟɩɥɨɜɨɸ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɞɨ 30 ɤȼɬ ɞɨɡɜɨɥɟɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɤɭɯɧɿ 
(ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɥɢɬɢ ɬɚ ɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɚ) ɚɛɨ 
ɭ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɡ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɝɨɪɿɧɧɹ ɭ 
ɞɢɦɨɯɿɞ ɚɛɨ ɤɪɿɡɶ ɡɨɜɧɿɲɧɸ ɫɬɿɧɭ ɛɭɞɢɧɤɭ. əɤɳɨ ɜɿɞ ɬɚɤɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɝɨɪɿɧɧɹ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɞɢɦɨɯɿɞ, ɬɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ 
ɨɛ’єɦ ɤɭɯɧɿ ɦɭɫɢɬɶ ɛɭɬɢ ɧɚ 6 ɦ3

 ɛɿɥɶɲɢɦ ɧɿɠ ɭɧɨɪɦɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɜɨʀ ɩɥɢɬɢ Д1, ɩ. 6.38Ж. 

Ƚɚɡɨɜɟ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɟ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɜɿɞ 30 

ɤȼɬ ɞɨ 200 ɤȼɬ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɢɯ ɧɟɠɢɥɢɯ, ɜɛɭɞɨ-

ɜɚɧɢɯ ɚɛɨ ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɞɨ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɹɤɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɬɚɤɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ Д1, ɩ. 6.39, ɩ. 6.40Ж: 

 ɜɢɫɨɬɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 2,5 ɦ; 
 ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɬɹɠɤɭ ɜ 

ɨɛ'єɦɿ ɬɪɢɤɪɚɬɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧɭ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ ɬɚ ɩɪɢɩɥɢɜ 
ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɨɛ'єɦɭ ɜɢɬɹɠɤɢ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɥɹ 
ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ (ɹɤɳɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɚɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ); 

 ɪɨɡɦɿɪ ɜɢɬɹɠɧɢɯ ɬɚ ɩɪɢɩɥɢɜɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ; 
 ɨɛ'єɦ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɟɩɥɨɜɨʀ 

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ: ɞɨ 30 ɤȼɬ – 7,5 ɦ3
; ɜɿɞ 30 ɞɨ 60 ɤȼɬ 

- 13,5 ɦ3
; ɜɿɞ 60 ɞɨ 200 ɤȼɬ – 15 ɦ3

. 

ȼɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɞɟ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɫɭɦɚɪɧɨɸ ɬɟɩɥɨɜɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɜɿɞ 30 ɞɨ 200 ɤȼɬ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ 
ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 0,03 ɦ2

 ɫɜɿɬɥɨɩɪɨɡɨɪɨʀ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɧɚ 1 ɦ3

 ɨɛ'єɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. ɐɹ ɜɢɦɨɝɚ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɿ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɩɿɞɜɚɥɿɜ ɩɪɢɜɚɬɧɢɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ Д1, ɩ. 6.41Ж. 

ɓɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡ ɝɚɡɨɜɢɦɢ 
ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɿ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɦ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɝɨɪɿɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ: ɭ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɞɜɟɪɟɣ ɪɟɲɿɬɤɭ 
ɚɛɨ ɳɿɥɢɧɭ ɦɿɠ ɞɜɟɪɢɦɚ ɿ ɩɿɞɥɨɝɨɸ; ɭ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɫɬɿɧɿ ɚɛɨ ɫɬɿɧɿ ɡ 
ɫɭɦɿɠɧɢɦ ɧɟɠɢɬɥɨɜɢɦ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦ – ɪɟɲɿɬɤɭ Д1, ɩ. 6.51Ж. 

Ɋɨɡɦɿɪ ɩɪɢɩɥɢɜɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɬɟɩɥɨɜɭ 

ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ, ɜɿɧ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 0,02 

ɦ2
 ɞɥɹ ɤɭɯɨɧɶ, ɞɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɝɚɡɨɜɭ ɩɥɢɬɭ, ɩɪɨɬɨɱɧɢɣ 

ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤ ɿ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɞɨ 30 
ɤȼɬ, ɿ 0,025 ɦ2

 ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɡ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɚɩɚɪɚɬɚɦɢ 
ɬɟɩɥɨɜɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 30 ɤȼɬ Д1, ɩ. 6.51Ж. 
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ȼɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɞɨ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ 
ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɥɢɬ ɬɚ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚ ɩɚɫɩɨɪɬɚɦɢ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ-ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ, ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɡ 
ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɭ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ Д1, ɩ. 6.44Ж. 

ɉɥɢɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɨɩɿɞ ɫɬɿɧɚɦɢ ɡ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 6 ɫɦ. əɤɳɨ ɫɬɿɧɢ ɡɜɟɞɟɧɿ ɡ ɜɚɠɤɨɝɨɪɸɱɢɯ ɚɛɨ 
ɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɬɨ ɝɚɡɨɜɭ ɩɥɢɬɭ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ 
ɛɥɢɠɱɟ ɧɿɠ 7 ɫɦ ɜɿɞ ɫɬɿɧɢ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɿɡɨɥɸɜɚɧɧɹ ʀʀ ɧɟɝɨɪɸɱɢɦ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ (ɛɥɹɯɨɸ ɩɨ ɥɢɫɬɭ ɚɡɛɟɫɬɭ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 3 ɦɦ, 
ɬɢɧɶɤɨɦ ɬɨɳɨ). ȱɡɨɥɹɰɿɹ ɫɬɿɧɢ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɩɿɞɥɨɝɢ, ɜɢɫɬɭɩɚє ɧɚ 
10 ɫɦ ɡ ɤɨɠɧɨɝɨ ɛɨɤɭ ɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 80 ɫɦ ɡɜɟɪɯɭ Д1, ɩ. 6.45Ж. 

ɇɚɫɬɿɧɧɟ ɝɚɡɨɜɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɝɚɪɹɱɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ Д1, ɩ. 6.46Ж: 
 ɧɚ ɫɬɿɧɚɯ ɿɡ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 2 ɫɦ 

ɜɿɞ ɫɬɿɧɢ (ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɜɿɞ ɛɨɤɨɜɨʀ ɫɬɿɧɢ); 
 ɧɚ ɫɬɿɧɚɯ ɿɡ ɜɚɠɤɨɝɨɪɸɱɢɯ ɬɚ ɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ 

ɧɟɝɨɪɸɱɢɦɢ (ɛɥɹɯɨɸ ɩɨ ɥɢɫɬɭ ɚɡɛɟɫɬɭ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ Ɂ 
ɦɦ, ɬɢɧɶɤɨɦ ɬɨɳɨ) ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 3 ɫɦ ɜɿɞ ɫɬɿɧɢ (ɭ 
ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɜɿɞ ɛɨɤɨɜɨʀ). 

ȱɡɨɥɹɰɿɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɫɬɭɩɚɬɢ ɡɚ ɝɚɛɚɪɢɬɢ ɤɨɪɩɭɫɭ ɧɚ 10 ɫɦ ɿ 70 ɫɦ 
ɡɜɟɪɯɭ Д1, ɩ. 6.46Ж. 

Ƚɚɡɨɜɟ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 

ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 10 ɫɦ ɜɿɞ ɫɬɿɧɢ ɿɡ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 

ɋɬɿɧɢ ɿɡ ɜɚɠɤɨɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɡɚɯɢɳɟɧɿ ɡ 
ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɦɨɝ. Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɛɿɥɹ ɫɬɿɧ ɿɡ ɜɚɠɤɨɝɨɪɸɱɢɯ ɿ ɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɛɟɡ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 25 ɫɦ Д1, ɩ. 6.47Ж. 

əɤɳɨ ɜɢɳɟɜɤɚɡɚɧɟ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɟ ɧɚ ɞɟɪɟɜ'ɹɧɿɣ 

ɩɿɞɥɨɡɿ, ɬɨ ɜɨɧɚ ɦɭɫɢɬɶ ɛɭɬɢ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɚ ɧɟɝɨɪɸɱɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ, 
ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ ɦɟɠɭ ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 
0,75 ɝɨɞ. ȱɡɨɥɹɰɿɹ ɩɿɞɥɨɝɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɫɬɭɩɚɬɢ ɡɚ ɝɚɛɚɪɢɬɢ ɤɨɪɩɭɫɭ 
ɧɚ 10 ɫɦ Д1, ɩ. 6.47Ж. 

ɉɪɨɫɜɿɬ ɦɿɠ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɨɯɨɞɭ 
ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 1 ɦ Д1, ɩ. 6.48Ж. 

Ⱦɥɹ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ 
ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɤɜɚɪɬɢɪɧɿ 
ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɬɨɪɢ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɦɿɤɪɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɱɚɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ 
(0,005% ɨɛ'єɦɧɢɯ ɋɈ) ɿ ɞɨɜɢɛɭɯɨɜɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɦɟɬɚɧɭ (20% ɜɿɞ 
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ɧɢɠɧɶɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣɧɨʀ ɦɟɠɿ ɡɚɣɦɢɫɬɨɫɬɿ) ɡ ɜɢɜɨɞɨɦ ɧɚ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɭ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɭ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɸ Д1, ɩ. 6.53Ж.  

 

 

11.4. Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ 
 

1. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɫɯɟɦɭ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɿ ɩɨɹɫɧɿɬɶ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

2. əɤɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɦɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ? 

3. ɇɚɡɜɿɬɶ ɜɢɞɢ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ ɞɚɣɬɟ ʀɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ. 
4. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɝɚɡɨɜɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ 

ɛɭɞɢɧɤɚɯ? 

5. ɉɨɹɫɧɿɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɝɚɡɨɜɢɯ ɜɨɞɨ- ɬɚ ɩɨɜɿɬɪɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɿɜ. 
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12. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

12.1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ 
 

ȼ ɤɭɯɧɹɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɬɢɩɢ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ ɚɩɚɪɚɬɿɜ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 

12.1 [17, ɬɚɛɥ. 22, 24]. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 12.1 

Тɟхɧічɧі хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɚɡɨɜɢх ɩɪɢɥɚɞіɜ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя 

ɉɪɢɥɚɞ 

Ɍɟ
ɩɥ

ɨɜ
ɟ 

ɧɚ
ɜɚ

ɧɬ
ɚɠ

ɟɧ
ɧɹ

, 

ȼ
ɬ 

Ɋɨ
ɡɪ

ɚɯ
ɭɧ

ɤɨ
ɜɚ

 

ɜɢ
ɬɪ

ɚɬ
ɚ 

ɝɚ
ɡɭ

, 
ɦ3

/ɝ
ɨɞ

 

Ⱦ
ɿɚ

ɦɟ
ɬɪ

 
ɩɿ

ɞɜ
ɟɞ

ɟɧ
ɧɹ

, ɦ
ɦ 

 

Ɇ
ɚɤ

ɫɢ
ɦɚ

ɥɶ
ɧɚ

 
ɜɬ

ɪɚ
ɬɚ

 ɬ
ɢɫ

ɤɭ
, 

ɉ
ɚ 

ɉɥɢɬɚ ɡ 2 ɤɨɧɮɨɪɤɚɦɢ 6950 0,75 15 - 

ɉɥɢɬɚ ɡ 4 ɤɨɧɮɨɪɤɚɦɢ 11150 1,2 15 - 

ȼɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤ ȼɉȽ-18 18000   - 

ȼɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤ ȼɉȽ-23,2 23200   - 

Ʌɿɱɢɥɶɧɢɤ ɝɚɡɨɜɢɣ G-1,6 - 1,6  55 

Ʌɿɱɢɥɶɧɢɤ ɝɚɡɨɜɢɣ G-2,5 - 2,5  80 

Ʌɿɱɢɥɶɧɢɤ ɝɚɡɨɜɢɣ G-4 - 4,0  150 

 

ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɥɚɞɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ [16, ɫɬɨɪ. 54], ɦ3/ɝɨɞ: 

 
3 6

i
ɧ

, Q
V

Q





, (12.1) 

ɞɟ Q - ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɬɟɩɥɨɜɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɪɢɥɚɞɭ, ɤȼɬ;  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ; Qɧ - ɧɢɠɱɚ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ, ɆȾɠ/ɦ3

. 

ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹɦ ɨɞɧɿєʀ ɤɜɚɪɬɢɪɢ ɱɢ 
ɛɭɞɢɧɤɭ ɫɚɞɢɛɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɦ3/ɝɨɞ: 

 1 2

1 1 2

3 6n
n

i
i ɧ Ч

QQ Q,
V ...

Q   

 
     

 
  (12.2) 

Є ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɭɫɿɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɧɚ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɭ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɦɟɬɚɥɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɜɜɟɞɟɧɟ ɩɨɧɹɬɬɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ Д1, ɩ. 3.10Ж, ɦ3/ɝɨɞ: 
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1

n

p sim i i
ɿ

V K V N


   , (12.3) 

ɞɟ  Ksim - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɚɛɨ 
ɝɪɭɩ ɩɪɢɥɚɞɿɜ Д1, ɞɨɞɚɬɨɤ ȾЖ ɚɛɨ (ɞɨɞɚɬɨɤ 17); Ni - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɚɛɨ ɝɪɭɩ, ɲɬ; n - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɢɩɿɜ ɩɪɢɥɚɞɿɜ;     
Vi  - ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɩɪɢɥɚɞɨɦ ɚɛɨ ɝɪɭɩɨɸ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɦ3/ɝɨɞ, 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ  ɡɚ  ɩɚɫɩɨɪɬɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɚɛɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ (12.1). 

ɓɟ ɛɿɥɶɲ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 
ɛɭɞɢɧɤɨɜɨɝɨ ɱɢ ɞɜɨɪɨɜɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɹɤɢɣ ɩɨɞɚє ɝɚɡ ɞɨ ɤɿɥɶɤɨɯ 
ɤɜɚɪɬɢɪ ɚɛɨ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. 

Ɂɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (12.3) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ. 

 

12.2 Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚɤɨɠ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɬɟɪɬɹ [3, ɫɬɨɪ. 402-406; 

6, ɫɬɨɪ. 322-331; 16, ɫɬɨɪ. 55-56]. ȼ ɰɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ Ɋɪ =600 ɉɚ Д1, ɩ. ȿ.5Ж. 
əɤɳɨ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɤɿɥɶɤɚ ɪɿɡɧɨɬɢɩɧɢɯ 

ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɯ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ, ɬɨ ɞɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɞɜɨɪɨɜɢɯ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɥɢɲɟ ɨɞɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ. 

Ⱦɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɧɚɩɪɹɦ ɞɨ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ ɿ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ 
ɩɪɢɥɚɞɭ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɧɚɩɪɹɦ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ʀɯ ɞɨɜɠɢɧɭ. 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɞɜɨɪɨɜɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨ ɜɭɥɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. Ʉɿɧɰɟɜɚ 
ɬɨɱɤɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ - ɝɚɡɨɜɢɣ ɩɪɢɥɚɞ ɧɚ ɧɚɣɜɢɳɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫɿ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ ɧɚɣɜɿɞɞɚɥɟɧɿɲɨɝɨ 

ɛɭɞɢɧɤɭ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɝɪɭɩɢ. 
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Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɞɿɥɹɧɤɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɨɦɨɝɪɚɦ 

ɡɚ ɜɿɞɨɦɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɝɚɡɭ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɩɢɬɨɦɨɸ ɜɬɪɚɬɨɸ ɬɢɫɤɭ.  
ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ ɿ ɞɜɨɪɨɜɢɯ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ (ɫɬɨɹɤɚɯ) Д1, ɩ. ȿ.14Ж, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɉɚ: 

  ɝ ɩ ɝɊ С Р       , (12.4) 

ɞɟ  h - ɪɿɡɧɢɰɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɤɿɧɰɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 
ɞɿɥɹɧɤɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦ; g = 9,81 ɦ/ɫ2

 – ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɨɝɨ 
ɩɚɞɿɧɧɹ; ɩ ɬɚ ɝ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɝɭɫɬɢɧɚ ɩɨɜɿɬɪɹ (1,29 ɤɝ/ɦ3) ɿ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɤɝ/ɦ3

. 

ɉɪɢɪɨɞɧɢɣ ɝɚɡ ɥɟɝɲɢɣ ɧɿɠ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɬɨɦɭ, ɹɤɳɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ 
ɞɿɥɹɧɤɨɸ ɜɿɧ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɜɝɨɪɭ, ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ΔɊɝ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɿɡ ɡɧɚɤɨɦ 
«ɦɿɧɭɫ», ɚ, ɹɤɳɨ ɜɧɢɡ – ɿɡ ɡɧɚɤɨɦ «ɩɥɸɫ». 

ɇɚɹɜɧɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ 
ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ ɜ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ, ɉɚ: 

 ɧ ɪ ɝ ɥP P P P     , (12.5) 

ɞɟ ΔɊɪ - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ, ɉɚ; ΔɊɥ - ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɜ 
ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɭ, ɉɚ (ɬɚɛɥ. 12.1). 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɩɢɬɨɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɉɚ/ɦ: 

 
ɧ

ɫɟɪ
ɪ

P
R

L





, (12.6) 

ɞɟ ΣLɪ - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɨɤ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦ, ɹɤɭ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɞɛɚɜɨɤ ɧɚ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɿɫɰɟɜɢɯ 
ɨɩɨɪɚɯ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɸ ɧɚɞɛɚɜɤɨɸ (Ⱥ) ɞɨ  ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ Д1, ɩ. ȿ.13]:  

 ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ɜɿɞ ɜɜɨɞɭ ɞɨ ɫɬɨɹɤɚ Ⱥ = 25%;  

 ɞɥɹ ɫɬɨɹɤɿɜ Ⱥ = 20%;  

 ɞɥɹ ɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ ɩɿɞɜɨɞɨɤ: ɞɨɜɠɢɧɨɸ 1…2 ɦ Ⱥ = 450%; 

ɞɨɜɠɢɧɨɸ 3…4 ɦ - 300%; ɞɨɜɠɢɧɨɸ 5…7 ɦ - 120%; ɞɨɜɠɢɧɨɸ 
8…12 ɦ - 50%.  
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Ɍɨɞɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɞɨɜɠɢɧɚ, ɦ: 

 1
100

ɪ ɝ
A

L L
    
 

 (12.7) 

ȼɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɯ ɞɨɜɠɢɧ Д1, ɩ. ȿ.10Ж. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ 

ɞɨɜɠɢɧɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɦ: 

 ɪ ɝ ɟL L L    , (12.8) 

ɞɟ Lɝ - ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦ; Σφ - ɫɭɦɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ 
ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɿɜ (ɞɨɞɚɬɨɤ 18); Lɟ - ɭɦɨɜɧɚ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ 
ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦ, ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɹɤɨʀ 
ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɜɬɪɚɬɚɦ ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɿɫɰɟɜɨɦɭ ɨɩɨɪɿ ɿɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ  = 1. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ Lɟ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ ɞɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɚɛɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɨɸ (ɞɨɞɚɬɨɤ 20). 

Ɂɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ 

ɩɢɬɨɦɨɸ ɜɬɪɚɬɨɸ ɬɢɫɤɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɛɥɢɰɶ ɞɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɞɨɞɚɬɨɤ 19), ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ ɬɚ ɞɿɣɫɧɿ ɩɢɬɨɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ (Rɞ

ɿ
). Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɬɪɚɬɢ 

ɬɢɫɤɭ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɚ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɬɨɱɰɿ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ, ɉɚ: 

 
ɿ ɿ ɿ
ɞ ɞ ɪɊ R L    (12.9) 

 
ɿ ɿ ɿ
ɤ ɩ ɞP P P   (12.10) 

Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɩɿɞɜɨɞɨɤ ɞɨ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 
12.1. Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɫɭɦɚ 
ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɡ ɩɨɩɪɚɜɤɨɸ ɧɚ ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɣ 

ɬɢɫɤ (ΔɊɝ), ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ΔɊɪ, ɉɚ: 

 
i

ɞ ɝ ɥ ɪP P P P      (12.11) 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ (ɩɨɯɢɛɤɚ) ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 
ɧɿɠ 10%. 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ 
ɩɟɪɟɞ ɫɨɩɥɨɦ ɝɚɡɨɩɚɥɶɧɢɤɨɜɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ 
ɩɪɢɥɚɞɭ, ɹɤɢɣ ɦɭɫɢɬɶ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ 
ɩɪɢɥɚɞɭ (ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɣɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ). 
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12.3. ȼɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɝɨɪɿɧɧɹ 
 

əɤɳɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɟ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɝɨɪɿɧɧɹ, ɬɨ ɣɨɝɨ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɜɿɞ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ ɨɤɪɟɦɢɦ ɞɢɦɨɯɨɞɨɦ Д1, ɩ. ɀ.3Ж. 

ȼ ɫɬɚɪɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɞɢɦɨɯɨɞɭ 
ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɞɜɨɯ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɿɜ ɚɛɨ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɟɱɟɣ, 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫɿ, ɹɤɳɨ ɭ ɞɢɦɨɯɨɞɿ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɨ 
ɪɨɡɞɿɥɶɧɢɤ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 0,5 ɦ, ɚɛɨ ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɚɯ, ɹɤɳɨ 
ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɿ ɧɟ ɛɥɢɠɱɟ ɧɿɠ 0,5 ɦ ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ Д1, ɩ. ɀ.3Ж. 

Ⱦɢɦɨɯɨɞɢ ɜɿɞ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 
ɫɬɿɧɚɯ ɛɭɞɢɧɤɭ ɚɛɨ ɪɨɛɥɹɬɶ ɩɪɢɫɬɚɜɧɢɦɢ ɞɨ ɰɢɯ ɫɬɿɧ Д1, ɩ. ɀ.4Ж. 
ɉɥɨɳɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɞɢɦɨɯɨɞɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ 
ɧɿɠ ɩɥɨɳɚ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɩɪɢєɞɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɩɪɢɥɚɞɭ Д1, ɩ. ɀ.6; 
13, ɩ. 4.5.14Ж. Ⱦɢɦɨɯɨɞɢ ɜ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡ 
ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɨʀ ɝɥɢɧɹɧɨʀ ɰɟɝɥɢ, ɠɚɪɨɫɬɿɣɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ, ɚ ɜ 
ɨɞɧɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ – ɡ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɬɪɭɛ Д1, ɩ. ɀ.7]. 

Ɍɚɤɨɠ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɜɨɞɢɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɝɨɪɿɧɧɹ ɫɬɚɥɟɜɢɦɢ ɞɢɦɨɜɢɦɢ 

ɬɪɭɛɚɦɢ. Ⱦɢɦɨɜɿ ɤɚɧɚɥɢ ɛɭɜɚɸɬɶ ɡɚɜɨɞɫɶɤɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ʀɯ 

ɩɨɫɬɚɱɚɸɬɶ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɿ ɡ ɝɚɡɨɜɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ. əɤɳɨ 

ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɿ ɿ ɫɬɚɥɟɜɿ ɬɪɭɛɢ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɿ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɛɭɞɢɧɤɭ ɚɛɨ 
ɧɚ ɝɨɪɢɳɿ, ɬɨ ʀɯ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɸɸɬɶ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ Д1, ɩ. ɀ.7Ж.  
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɞɢɦɨɜɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɜ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧɚɯ ɬɚ ɩɪɢɫɬɚɜɧɢɯ 

ɞɨ ɰɢɯ ɫɬɿɧ ɦɭɫɢɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɝɚɡɿɜ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ 
ɛɿɥɶɲɭ ɧɿɠ ɬɨɱɤɚ ɪɨɫɢ Д1, ɩ. ɀ.7Ж. 

Ɋɨɛɢɬɢ ɞɢɦɨɯɨɞɢ ɿɡ ɲɥɚɤɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɧɟɳɿɥɶɧɢɯ ɚɛɨ 
ɩɨɪɢɫɬɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɟ ɦɨɠɧɚ Д1, ɩ. ɀ.7Ж. 

ɉɪɢєɞɧɭɸɬɶ ɝɚɡɨɜɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɞɨ ɞɢɦɨɯɨɞɿɜ ɡ'єɞɧɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ 
ɡ ɩɨɤɪɿɜɟɥɶɧɨʀ ɚɛɨ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɨʀ ɫɬɚɥɿ, ɝɧɭɱɤɢɦɢ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ 
ɝɨɮɪɨɜɚɧɢɦɢ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ ɚɛɨ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɳɨ 
ɩɨɫɬɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɿ ɡ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹɦ Д1, ɩ. ɀ.9Ж. 

Ɂ'єɞɧɭɜɚɥɶɧɚ ɞɢɦɨɜɿɞɜɿɞɧɚ ɬɪɭɛɚ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ ɡ ɞɢɦɨɯɨɞɨɦ, 
ɦɭɫɢɬɶ ɦɚɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭ ɞɿɥɹɧɤɭ ɡɚɜɜɢɲɤɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 0,5 ɦ (ɹɤ 
ɪɚɯɭɜɚɬɢ ɜɿɞ ɧɢɡɭ ɞɢɦɨɜɿɞɜɿɞɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ ɞɨ ɨɫɿ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ). ȼ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡɚɜɜɢɲɤɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 

2,7 ɦ ɞɥɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿɡ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪɚɦɢ ɬɹɝɢ ɦɨɠɧɚ ɡɦɟɧɲɢɬɢ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭ ɞɿɥɹɧɤɭ ɞɨ 0,25 ɦ, ɛɟɡ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪɿɜ ɬɹɝɢ - ɞɨ 0,15 ɦ. 
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ɋɭɦɚɪɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡ'єɞɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛ 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 3 ɦ ɜ ɧɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ, ɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 6 

ɦ ɜ ɫɬɚɪɢɯ. ɍɤɥɨɧ ɬɪɭɛɢ ɞɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ ɦɭɫɢɬɶ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
ɧɿɠ 0,01 Д1, ɩ. ɀ.9Ж. 

Ⱦɢɦɨɜɿɞɜɿɞɧɿ ɬɪɭɛɢ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ ɬɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɢ ɡ 

ɪɚɞɿɭɫɨɦ ɡɚɨɤɪɭɝɥɟɧɧɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɢ Д1, ɩ. ɀ.9Ж. 
əɤɳɨ ɞɢɦɨɯɨɞɢ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɨ ɜ ɧɟɨɩɚɥɸɜɚɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɬɨ ʀɯ 

ɩɨɤɪɢɜɚɸɬɶ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ Д1, ɩ. ɀ.9Ж. 
Ⱦɢɦɨɜɿ ɬɪɭɛɢ ɜɿɞ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɜɢɜɨɞɹɬɶ ɜɢɳɟ ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ 

ɡɨɧɢ ɜɿɬɪɨɜɨɝɨ ɩɿɞɩɨɪɭ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ Д1, ɩ. ɀ.15Ж: 
 ɧɿɠ ɧɚ 0,5 ɦ ɜɢɳɟ ɝɪɟɛɟɧɹ ɞɚɯɭ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɞɢɦɨɯɨɞɭ ɞɨ 

ɝɪɟɛɟɧɹ ɦɟɧɲɚ ɧɿɠ 1,5 ɦ (ɪɢɫ. 12.1, ɚ); 
 ɪɿɜɧɹ ɝɪɟɛɟɧɹ ɞɚɯɭ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɞɢɦɨɯɨɞɭ ɞɨ ɝɪɟɛɟɧɹ 

ɥɟɠɢɬɶ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 1,5 ɞɨ 3 ɦ (ɪɢɫ. 12.1, ɛ); 
 ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɪɹɦɨʀ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɨʀ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 10ɨ

 ɜɧɢɡ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ 
ɝɪɟɛɟɧɹ ɞɚɯɭ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɧɶɨɝɨ ɞɨ ɞɢɦɨɯɨɞɭ ɛɿɥɶɲɚ ɧɿɠ 3 
ɦ (ɪɢɫ. 12.1, ɜ). 

 

 
ɚ 

 
 

ɛ 

 
ɜ 

Ɋɢɫ. 12.1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɬɤɢ 
ɝɢɪɥɚ ɞɢɦɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ 

Ɂɨɧɚ ɜɿɬɪɨɜɨɝɨ ɩɿɞɩɨɪɭ ɞɢɦɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ – ɰɟ ɩɪɨɫɬɿɪ ɩɿɞ ɥɿɧɿєɸ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɸ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 45ɨ

 ɜɧɢɡ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɧɚɣɜɢɳɢɯ ɬɨɱɨɤ ɛɥɢɡɶɤɨ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɞɟɪɟɜ Д1, ɩ. ɀ.15; 13, ɩ. 4.5.14Ж (ɪɢɫ. 12.2). 

ȼ ɭɫɿɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɜɢɫɨɬɚ ɬɪɭɛɢ ɧɚɞ ɩɪɢɥɟɝɥɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɞɚɯɭ 
ɦɭɫɢɬɶ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 0,5 ɦ, ɚ ɞɥɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿɡ ɫɭɦɿɳɟɧɨɸ 
ɩɨɤɪɿɜɥɟɸ (ɩɥɨɫɤɢɦ ɞɚɯɨɦ) - ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 2,0 ɦ Д1, ɩ. ɀ.15Ж. 
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Ɂɨɧɬɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɧɚɫɚɞɤɢ ɧɚ ɞɢɦɨɯɨɞɚɯ ɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ Д1, ɩ. ɀ.15Ж. 
ɍ ɛɭɞɢɧɤɚɯ, ɹɤɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɿ ɚɩɚɪɚɬɚɦɢ ɡ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ 

ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɝɨɪɿɧɧɹ ɜ ɞɢɦɨɯɨɞɢ, ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɢɬɹɠɧɭ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ ɡ ɲɬɭɱɧɢɦ ɫɩɨɧɭɤɚɧɧɹɦ Д13, ɩ. 4.5.18Ж. 

 

 

Ɋɢɫ. 12.2. Зɨɧɚ ɜɿɬɪɨɜɨɝɨ ɩɿɞɩɨɪɭ 

 

12.4. ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
 

ɉɪɢɤɥɚɞ 12.1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɜɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɞɜɚɧɚɞɰɹɬɢɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ 
ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɫɯɟɦɚ ɹɤɨɝɨ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 12.3. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɤɜɚɪɬɢɪɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɝɚɡɨɜɭ ɩɥɢɬɭ ɬɢɩɭ 
ɉȽ-4 ɬɚ ɩɪɨɬɨɱɧɢɣ ɝɚɡɨɜɢɣ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤ ȼɉȽ-23,2. 

Ɋɿɲɟɧɧɹ: 

1. ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɨɞɧɿєʀ ɤɜɚɪɬɢɪɢ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (12.2). ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɩɪɢɥɚɞɭ ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɡɚ ɣɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ (ɬɚɛɥ. 
12.1): ɞɥɹ ɩɥɢɬɢ ɉȽ-4 - 1,25 ɦ3/ɝɨɞ; ɞɥɹ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɚ ȼɉȽ-23,2 - 

3,2 ɦ3/ɝɨɞ. Ɍɨɞɿ, ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɤɜɚɪɬɢɪɢ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ: 

 1 25 3 2 4 45ɧɨɦV , , ,     (ɦ3/ɝɨɞ) 
2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜ 

ɧɚɩɪɹɦɤɭ 1-8 ɨɛɱɢɫɥɟɧɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (12.3). Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɫɬɿ ɩɪɢɣɧɹɬɟ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɤɜɚɪɬɢɪ (ɝɪɭɩ ɩɪɢɥɚɞɿɜ), ɞɨ 
ɹɤɢɯ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɝɚɡ ɞɚɧɨɸ ɞɿɥɹɧɤɨɸ, ɡ ɞɨɞɚɬɤɭ 17 ɚɛɨ [1, ɞɨɞ. Ⱦ].  
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Ɋɢɫ. 12.3. Ⱥɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɜɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨɝɨ 
ɛɭɞɢɧɤɭ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 12.2 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɛɭɞɢɧɤɭ 

№ ɞɿɥɹɧɤɢ 1-2 2-2' 2'-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 ɜɜɿɞ 

Nɿ, ɲɬ 1 1 1 2 4 6 8 12 12 

Кsim 1 0,7 0,7 0,56 0,43 0,39 0,36 0,32 0,32 

Vi, ɦ3/ɝɨɞ 3,2 4,45 4,45 4,45 4,45 4,45 4,45 4,45 4,45 

Vp, ɦ3/ɝɨɞ 3,20 3,12 3,12 4,98 7,65 10,47 12,82 17,30 17,30 
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ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ 2-2' ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ: 
 0 7 4 45 1 3 12pV , , ,     (ɦ3/ɝɨɞ) 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 12.2. 
 
ɉɪɢɤɥɚɞ 12.2. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ ɞɿɚɦɟɬɪɢ 

ɬɪɭɛ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɜɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɧɚ 12 
ɤɜɚɪɬɢɪ, ɫɯɟɦɚ ɹɤɨɝɨ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 12.3. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɚ ʀɯ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɫɯɟɦɿ; 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 12.2. Ⱦɥɹ ɨɛɥɿɤɭ ɝɚɡɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 
ɥɿɱɢɥɶɧɢɤ ɦɚɪɤɢ G-2,5 ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦɢ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɬɢɫɤɭ Ɋɥ = 80 ɉɚ. 

Ɋɿɲɟɧɧɹ: 

1. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɢɬɨɦɢɯ 
ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɦɭ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ΔɊɪ = 600 ɉɚ Д1, ɞɨɞɚɬɨɤ ȿЖ. 
2. Ƚɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ, ɹɤɢɣ ɜɢɧɢɤɚє ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɿɡɧɢɰɿ ɝɭɫɬɢɧɢ 

ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɚ ɝɚɡɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (12.4): 

  6 1 29 0 76 9 81 31 2ɝɊ , , , ,        (ɉɚ) 
3. ɇɚɹɜɧɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (12.5): 

600 31 2 80 551 2ɧP , ,      (ɉɚ) 

4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɞɿɥɹɧɨɤ ɨɛɱɢɫɥɟɧɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (12.7) 

ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɞɛɚɜɤɢ Ⱥ Д1, ɞɨɞ. ȿЖ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ 1-2: 

300
3 3 1 13 2

100
ɪL , ,

     
 

 (ɦ) 

Ⱦɥɹ ɿɧɲɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 
12.3. 

5. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɿ ɩɢɬɨɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚɩɪɹɦɭ 1-8 ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ (12.6): 

551 2
2 8

196 83
ɫɟɪ

,
R ,

,
    (ɉɚ/ɦ) 

6. Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɬɚ ɞɿɣɫɧɿ ɩɢɬɨɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɡɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ 

ɩɢɬɨɦɨɸ ɜɬɪɚɬɨɸ ɬɢɫɤɭ ɡ ɬɚɛɥɢɰɶ ɞɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɞɨɞɚɬɨɤ 19). ȼɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (12.9). ɇɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɞɿɥɹɧɤɢ 1-2: 

4 26 13 2 56 23ɿ
ɞɊ , , ,      (ɉɚ) 
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7. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɭ:  

   550 92 80 31 2 559 72ɞ ɥ ɝɊ Ɋ Ɋ Ɋ , , ,          (ɉɚ) 
8. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɩɟɪɟɩɚɞɨɦ 

ɬɢɫɤɭ ΔɊɪ = 600 ɉɚ: 
559,72 ɉɚ < 600 ɉɚ,  ɬɨɛɬɨ ΔɊ < ΔɊɪ 

ȼɢɦɨɝɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɧɨɪɦ Д1, ɞɨɞɚɬɨɤ ȿЖ ɞɨɬɪɢɦɚɧɿ. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 12.3 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ 
ɛɭɞɢɧɤɭ 

№ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

Vp, 

ɦ3/ɝɨɞ 
Ⱥ, % 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ, ɦ 
Rɞ, 

ɉɚ/ɦ 

d, 

ɦɦ 
ΔPɞ, ɉɚ Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ, 

Lɝ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ, 
Lɪ 

1-2 3,20 300 3,3 13,20 4,26 20 56,23 

2-2' 3,12 450 1,25 6,88 4 20 27,50 

2'-3 3,12 20 2,4 2,88 4 20 11,52 

3-4 4,98 25 2,6 3,25 3,26 25 10,60 

4-5 7,65 25 41,7 52,13 7,1 25 370,09 

5-6 10,47 25 4,5 5,63 1,51 32 8,49 

6-7 12,82 25 9,3 11,63 1,51 32 17,55 

7-8 17,30 25 1,8 2,25 1,51 32 3,40 

ȼɜɿɞ 17,30 10 90 99,00 0,46 50 45,54 

 
Σ 550,92 

 

12.5. Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ 

 
1. ȼ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ? 

2. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ? 

3. əɤ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ? 

4. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ?  

5. əɤ ɭɧɨɪɦɨɜɭɸɬɶ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɝɨɪɿɧɧɹ ɬɚ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɞɢɦɨɯɨɞɿɜ? 
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13. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɦ ɝɚɡɨɦ 

13.1 Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɯ ɝɚɡɿɜ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɯ ɝɚɡɿɜ є ɩɪɨɩɚɧ ɿ ɛɭɬɚɧ. 
ɉɪɨɩɚɧ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɣ ɛɭɬɚɧ ɿ ɿɡɨɛɭɬɚɧ ɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. Ɂ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɬɢɫɤɭ (t = 0

ɨɋ) ɰɿ 
ɝɚɡɢ ɤɨɧɞɟɧɫɭɸɬɶɫɹ: ɩɪɨɩɚɧ – 0,47 Ɇɉɚ; ɛɭɬɚɧ – 0,115 Ɇɉɚ; 
ɿɡɨɛɭɬɚɧ – 0,16 Ɇɉɚ [3, ɫɬɨɪ. 235-250; 18, ɫɬɨɪ. 10-17]. ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɩɪɨɩɚɧ-ɛɭɬɚɧɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɡɝɿɞɧɨ ȾɋɌɍ 4047-2001 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɿ 13.1. 

ɋɤɪɚɩɥɟɧɢɣ ɝɚɡ є ɬɚɤɢɯ ɦɚɪɨɤ: ɉɌ – ɩɪɨɩɚɧ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ; ɋɉȻɌ – 

ɫɭɦɿɲ ɩɪɨɩɚɧɭ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɿ ɛɭɬɚɧɭ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ; ȻɌ – ɛɭɬɚɧ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ Д5, ɬɚɛɥ. 1Ж. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɦ 

ɝɚɡɨɦ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɪɿɞɤɨʀ ɿ 
ɩɚɪɨɜɨʀ ɮɚɡɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɮɚɡɨɜɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɝɚɡɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɜ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ Ɋ – ɿ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɡɚ ɜɿɞɨɦɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 

(ɚɛɨ ɿ - ɟɧɬɚɥɶɩɿєɸ) ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ: ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɬɢɫɤ; 
ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɛ’єɦ; ɫɭɯɿɫɬɶ ɩɚɪɢ; ɟɧɬɪɨɩɿɸ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɬɚɧ ɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɝɚɡɭ ɦɨɠɧɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ, ɜ ɹɤɢɯ 

ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɤɚɡɚɧɨ ɬɢɫɤ, ɝɭɫɬɢɧɭ ɩɚɪɢ ɬɚ ɪɿɞɢɧɢ, 
ɩɪɢɯɨɜɚɧɭ ɬɟɩɥɨɬɭ ɩɚɪɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ. 13.1 

ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɯ ɝɚɡɿɜ [5] 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 
Ɇɚɪɤɢ ɝɚɡɭ 

ɉɌ ɋɉȻɌ ȻɌ 

ȼɦɿɫɬ ɟɬɚɧɭ ɿ ɟɬɢɥɟɧɭ, % ɧɟ ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹ 

ȼɦɿɫɬ ɩɪɨɩɚɧɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ, % 75 ɧɟ ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹ 

ȼɦɿɫɬ ɛɭɬɚɧɭ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ, % - 60 - 

ȼɦɿɫɬ ɛɭɬɚɧɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ, % - - 60 

Ɇɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ ɿ ɦɟɪɤɚɩɬɚɧɨɜɨʀ 
ɫɿɪɤɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ, % 

0,013 0,013 0,013 

ɍ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ, % 0,003 0,003 0,003 

ȼɿɥɶɧɚ ɜɨɞɚ ɜɿɞɫɭɬɧɹ 

Ɍɢɫɤ ɧɚɫɢɱɟɧɨʀ ɩɚɪɢ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɣ, Ɇɉɚ:    

ɩɪɢ +45ɨɋ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1,6 1,6 1,6 

ɩɪɢ -20
ɨɋ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,16 - - 
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Ɂ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɣɤɪɚɳɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɚє ɩɪɨɩɚɧ. 
ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ –35…+45ɨɋ ɜɿɧ ɦɚє ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɩɪɭɠɧɿɫɬɶ ɩɚɪɢ ɿ 
ɩɪɢɞɚɬɧɢɣ ɞɥɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɡ ɜɿɞɛɨɪɨɦ ɩɚɪɨɜɨʀ ɮɚɡɢ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ. 

Ɍɢɫɤ ɫɭɦɿɲɿ ɝɚɡɿɜ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɫɭɦɢ ɩɚɪɰɿɚɥɶɧɢɯ ɬɢɫɤɿɜ ʀʀ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɉɚ: 

 ɫɭɦ ɿɊ Ɋ  (13.1) 

Ɂɚ ɡɚɤɨɧɨɦ Ɋɚɭɥɹ ɩɚɪɰɿɚɥɶɧɢɣ ɬɢɫɤ ɧɚɫɢɱɟɧɨʀ ɩɚɪɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 
ɪɿɞɤɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɞɨɪɿɜɧɸє ɞɨɛɭɬɤɭ ɣɨɝɨ ɦɨɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɤɢ ɜ ɪɨɡɱɢɧɿ ɧɚ 
ɩɪɭɠɧɿɫɬɶ ɩɚɪɢ: 

 ɿ ɿ ɿ.ɧɚɫɊ ɯ Ɋ   (13.2) 

ɞɟ ɯɿ – ɦɨɥɶɧɚ ɱɚɫɬɚ ɿ-ɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɪɿɞɤɨʀ ɫɭɦɿɲɿ; Ɋɿ ɧɚɫ - ɩɪɭɠɧɿɫɬɶ 
ɩɚɪɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɫɭɦɿɲɿ. 

Ɂɚ ɭɦɨɜɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɩɚɪɰɿɚɥɶɧɢɣ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɩɚɪɨɜɨʀ ɮɚɡɢ ɞɨɪɿɜɧɸє ɬɢɫɤɭ ɩɚɪɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 
ɜ ɪɿɞɤɿɣ ɮɚɡɿ: 

 i ɫɭɦ ɿ ɿ.ɧɚɫR P ɯ Ɋ    (13.3) 

ɚɛɨ 
i ɿ.ɧɚɫ

i ɫɭɦ

R P Ʉ
x P
  , (13.4) 

ɞɟ       Pɫɭɦ -  ɬɢɫɤ ɫɭɦɿɲɿ;  Ri - ɱɚɫɬɤɚ  ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ ɜ  ɩɚɪɨɜɿɣ  ɮɚɡɿ;  
Ʉ – ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ. 

Ɂɜɿɞɫɢ ɡɪɨɡɭɦɿɥɨ, ɳɨ ɞɥɹ ɫɭɦɿɲɿ ɩɿɞ ɫɬɚɥɢɦ ɬɢɫɤɨɦ (Ɋɫɭɦ = const), 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɡ ɛɿɥɶɲɨɸ ɩɪɭɠɧɿɫɬɸ ɩɚɪɢ ɛɭɞɟ ɩɟɪɟɜɚɠɚɬɢ ɜ ɩɚɪɨɜɿɣ 
ɮɚɡɿ, ɚ ɜ ɪɿɞɤɿɣ ɣɨɝɨ ɛɭɞɟ ɦɟɧɲɟ. ȱ ɧɚɜɩɚɤɢ: ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɡ ɦɟɧɲɨɸ 
ɩɪɭɠɧɿɫɬɸ ɩɚɪɢ ɩɟɪɟɜɚɠɚɬɢɦɟ ɜ ɪɿɞɤɿɣ ɮɚɡɿ. Ɍɨɦɭ ɡ ɩɪɨɩɚɧ-

ɛɭɬɚɧɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɩɟɪɲɢɦ ɛɿɥɶɲɨɸ ɦɿɪɨɸ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ 
ɩɪɨɩɚɧ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɛɭɬɚɧ. Ɂ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɭɦɿɲɿ ɬɢɫɤ ɭ ɛɚɥɨɧɿ ɛɭɞɟ 
ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢɫɶ, ɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɚɡɭ ɛɭɞɭɬɶ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɿ. 

ɐɶɨɝɨ ɹɜɢɳɚ ɦɨɠɧɚ ɭɧɢɤɧɭɬɢ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɛɢɪɚɬɢ ɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ 
ɪɿɞɤɭ ɮɚɡɭ ɿ ɲɬɭɱɧɨ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɬɢ ʀʀ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɜɢɩɚɪɧɢɤɚɯ ɡ 

ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɧɧɹɦ ɫɭɦɿɲɿ. 
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13.2. Ƚɚɡɨɧɚɩɨɜɧɸɜɚɥьɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ  
 

Ƚɚɡɨɧɚɩɨɜɧɸɜɚɥɶɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ (Ƚɇɋ) є ɛɚɡɨɸ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ. Ƚɇɋ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ 
ɫɤɪɚɩɥɟɧɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɩɟɪɟɥɢɜɚɧɧɹ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɫɯɨɜɢɳɚ, 

ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧ ɿ ɛɚɥɨɧɿɜ, ɪɟɦɨɧɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɨɝɥɹɞɭ ɛɚɥɨɧɿɜ [1, ɞɨɞ. Ⱥ; 3, ɫɬɨɪ. 250-257; 18, ɫɬɨɪ. 196-290]. 

Ⱥɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɚɦɢ ɝɚɡ ɡ Ƚɇɋ ɩɨɫɬɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɝɚɡɨɧɚɩɨɜɧɸɜɚɥɶɧɿ 
ɩɭɧɤɬɢ ɬɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. ȼ ɛɚɥɨɧɚɯ ɝɚɡ 
ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ Д1, ɩ. 8.126Ж. 

Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ Ƚɇɋ ɜɯɨɞɹɬɶ: ɡɥɢɜɧɚ ɟɫɬɚɤɚɞɚ ɡ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɸ ɤɨɥɿєɸ; 

ɫɯɨɜɢɳɟ ɝɚɡɭ (ɫɬɚɥɟɜɿ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ); ɧɚɫɨɫɧɨ-ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɢɣ ɿ 
ɜɢɩɚɪɧɢɣ ɰɟɯ; ɰɟɯ ɞɥɹ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɛɚɥɨɧɿɜ ɿ ɡɥɢɜɚɧɧɹ ɡ ɧɢɯ  ɜɚɠɤɢɯ 
ɡɚɥɢɲɤɿɜ, ɹɤɿ ɧɟ ɜɢɩɚɪɭɜɚɥɢɫɹ; ɤɨɥɨɧɤɢ ɞɥɹ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɧɧɹ 
ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧ; ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɡɜ’ɹɡɭɸɬɶ ɭɫɿ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ Ƚɇɋ ɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɟɪɟɦɿɳɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɿɜ ɪɿɞɢɧɢ ɿ ɩɚɪɢ Д1, ɩ. 8.10Ж.  

Ɍɟɪɢɬɨɪɿɹ Ƚɇɋ ɦɚє ɞɜɿ ɡɨɧɢ: ɜɢɪɨɛɧɢɱɭ ɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɭ. ȼ 
ɞɨɩɨɦɿɠɧɿɣ ɡɨɧɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɦɚɣɫɬɟɪɧɿ, ɝɚɪɚɠɿ, ɤɨɬɟɥɶɧɹ, 
ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɚ ɛɚɲɬɚ, 
ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ. Ɍɚɤɨɠ ɜ ɰɿɣ ɡɨɧɿ ɦɨɠɭɬɶ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɫɥɭɠɛɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ Д1, ɩ. 8.10Ж. 

Ƚɇɋ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɡ ɩɿɞɜɿɬɪɹɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ 
ɩɭɧɤɬɭ Д1, ɩ. 8.6Ж. ȼɢɛɢɪɚɸɬɶ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ Ƚɇɋ ɡ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ 

ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɜɿɞ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɫɯɨɜɢɳɚ ɝɚɡɭ ɞɨ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚɜɤɨɥɨ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ ɬɚ 
ɚɜɬɨɞɨɪɿɝ Д1, ɩ. 8.7Ж. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 
ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɭ ʀɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ (ɩɿɞɡɟɦɧɟ, 
ɧɚɞɡɟɦɧɟ) ɿ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɞɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɜɿɞ 40 ɞɨ 300 ɦ, 
ɡɚɥɿɡɧɢɰɶ – 20…100 ɦ Д1, ɩ. 8.12Ж. ɇɚɜɤɨɥɨ Ƚɇɋ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ 
ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɭ ɫɦɭɝɭ ɲɢɪɢɧɨɸ 10 ɦ. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ ɥɿɫɨɜɢɯ 
ɦɚɫɢɜɿɜ ɯɜɨɣɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɦɚє ɛɭɬɢ 50 ɦ; ɥɢɫɬɹɧɢɯ – 20 ɦ Д1, ɩ. 8.8Ж. 
Ɍɟɪɢɬɨɪɿɹ ɦɭɫɢɬɶ ɦɚɬɢ ɨɝɨɪɨɠɭ ɡ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ Д1, ɩ. 8.21Ж. 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ Ƚɇɋ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɨɬɪɟɛɢ ɭ ɫɤɪɚɩɥɟɧɨɦɭ ɝɚɡɿ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɨʀ ɡɨɧɢ. Ⱦɥɹ ɪɚɣɨɧɭ ɪɚɞɿɭɫɨɦ 50…70 ɤɦ ɡ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ 
ɞɨ 1 ɦɥɧ. ɩɨɬɪɿɛɧɚ Ƚɇɋ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 10..40 ɬɢɫ. ɬ. ɧɚ ɪɿɤ. 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɧɚ Ƚɇɋ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ, ɩɨ 
ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ʀɯ ɨɛɜɚɥɨɜɭɸɬɶ. Ɉɛ’єɦ ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ ɜɚɥɚɦɢ ɦɚє ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 

ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 85% ɩɨɜɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ, ɚ ɜɢɫɨɬɚ ɜɚɥɿɜ ɧɟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



142 

 

ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 1 ɦ Д1, ɩ. 8.50Ж. 
Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɝɪɭɩɚɦɢ. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ʀɯ ɨɛ’єɦ ɜ ɝɪɭɩɿ 

ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɞɨ 1000…2000 ɦ3
 ɞɥɹ ɫɯɨɜɢɳɚ ɨɛ’єɦɨɦ 2000…8000 ɦ3

 

Д1, ɩ. 8.48Ж. ɉɪɨɫɜɿɬ ɦɿɠ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɢɦ ɞɿɚɦɟɬɪɭ, 
ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 2,0 ɦ Д1, ɩ. 8.49Ж. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ ɿ 
ɩɿɞɨɲɜɨɸ ɜɚɥɭ ɚɛɨ ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɨɸ ɫɬɿɧɤɨɸ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 0,5 
ɞɿɚɦɟɬɪɚ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 1,0 ɦ Д1, ɩ. 8.50Ж. 

ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɝɪɭɩɚɦɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɦɚє ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 5…20 ɦ ɞɥɹ 

ɝɪɭɩɢ ɨɛ’єɦɨɦ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, 200…2000 ɦ3
 Д1, ɩ. 8.48Ж. 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶ ɞɜɨɦɚ ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɟ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɦɢ 
ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ. Ⱦɥɹ ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 200 ɦ3
 ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ 

ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹɦ ɜɨɞɨɸ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɧɧɸ 

ɬɢɫɤɭ ɱɟɪɟɡ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɫɨɧɹɱɧɢɦɢ ɩɪɨɦɟɧɹɦɢ Д1, ɩ. 8.106]. 

ɋɤɪɚɩɥɟɧɢɣ ɝɚɡ ɩɟɪɟɥɢɜɚɸɬɶ ɡ ɰɢɫɬɟɪɧ ɜ єɦɤɨɫɬɿ ɫɯɨɜɢɳɚ 
ɧɚɫɨɫɧɨ-ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɲɥɚɧɝɚɦɢ 
ɪɿɞɢɧɧɿ ɿ ɩɚɪɨɜɿ ɩɪɨɫɬɨɪɢ ɰɢɫɬɟɪɧɢ ɿ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɭ. Ʉɨɦɩɪɟɫɨɪɨɦ 
ɜɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɩɚɪɢ ɫɤɪɚɩɥɟɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɡ єɦɤɨɫɬɿ ɿ ɩɨɞɚɸɬɶ ɜ ɰɢɫɬɟɪɧɭ, 

ɫɬɜɨɪɸɸɱɢ ɬɢɫɤ, ɩɿɞ ɹɤɢɦ ɪɿɞɢɧɚ ɡ ɰɢɫɬɟɪɧɢ ɛɭɞɟ ɩɟɪɟɥɢɜɚɬɢɫɹ ɜ 
єɦɤɨɫɬɿ ɫɯɨɜɢɳɚ. ɇɚ ɧɚɥɢɜɧɢɯ ɿ ɡɥɢɜɧɢɯ ɬɪɭɛɚɯ ɰɢɫɬɟɪɧɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɲɜɢɞɤɿɫɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ, ɹɤɿ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɸɬɶ ɭ ɪɚɡɿ ɪɿɡɤɨɝɨ 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɹɤɳɨ ɪɨɡɿɪɜɟɬɶɫɹ 

ɲɥɚɧɝ Д1, ɩ. 8.39Ж. 
Ƚɚɡ ɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɫɯɨɜɢɳɚ ɜ ɿɧɲɿ єɦɤɨɫɬɿ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ Ƚɇɋ 

ɩɟɪɟɦɿɳɭɸɬɶ ɧɚɫɨɫɧɢɦ, ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɢɦ, ɧɚɫɨɫɧɨ-ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɬɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɢɩɚɪɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ Д1, ɩ. 8.55Ж. 

Ɍɢɫɤ ɝɚɡɭ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ ɧɚɞ ɪɿɞɢɧɨɸ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹɦ 

ɬɟɩɥɢɯ ɩɚɪɿɜ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɨɦ ɚɛɨ ɡ ɜɢɩɚɪɧɢɤɚ. Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ 
ɝɚɡɿɜ ɜɟɪɯɧɿɣ ɲɚɪ ɪɿɞɢɧɢ ɧɚɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɿ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɬɟɩɥɚ ɩɥɿɜɤɚ, 
ɦɿɠ ɹɤɨɸ ɿ ɩɚɪɚɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɪɿɜɧɨɜɚɝɚ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɜ ɩɚɪɨɜɿɣ ɮɚɡɿ ɫɬɚє ɛɿɥɶɲɢɦ ɧɿɠ ɜ ɪɿɞɤɿɣ ɿ 
ɪɿɞɢɧɚ ɛɭɞɟ ɜɢɬɢɫɤɚɬɢɫɶ ɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɭ. 

 

13.3. Ƚɚɡɨɧɚɩɨɜɧɸɜɚɥьɧɿ ɩɭɧɤɬɢ  
 

Ƚɚɡɨɧɚɩɨɜɧɸɜɚɥɶɧɿ ɩɭɧɤɬɢ (Ƚɇɉ) ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ 

ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɯ ɝɚɡɿɜ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɦ ɬɚ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ, ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɩɭɫɤɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɜ ɛɚɥɨɧɚɯ 
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ɬɚ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɚɯ [1, ɩ. 8.126]. 

Ƚɇɉ, ɹɤɳɨ є ɬɚɤɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ, ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɜ ɦɟɠɚɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ ɿɡ ɩɿɞɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɛɨɤɭ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. ɇɚɜɤɨɥɨ 
Ƚɇɉ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶ ɧɟɡɚɛɭɞɨɜɚɧɨɸ ɡɨɧɭ ɡɚɜɲɢɪɲɤɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 10 ɦ 

[1, ɩ. 8.129]. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɞɨ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ 
ɫɩɨɪɭɞ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ [1, ɬɚɛɥ. 18, 19]. 

Ɍɟɪɢɬɨɪɿɹ Ƚɇɉ ɪɨɡɞɿɥɟɧɚ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɭ ɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɭ ɡɨɧɢ. ɍ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɿɣ ɡɨɧɿ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɬɚɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ: ɤɨɥɨɧɤɢ ɞɥɹ 
ɡɥɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ; ɤɨɥɨɧɤɢ ɞɥɹ ɧɚɥɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɜ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɢ; ɛɚɡɚ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦɢ; ɰɟɯ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɧɧɹ ɡ ɜɚɧɬɚɠɧɨ-

ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨɸ ɩɥɨɳɚɞɤɨɸ; ɧɚɫɨɫɧɨ-ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɚ ɬɚ ɩɨɜɿɬɪɹɧɚ 

ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ; ɜɢɩɚɪɧɚ (ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɚ) ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ; 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ; ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɞɥɹ ɡɥɢɜɚɧɧɹ ɡ ɛɚɥɨɧɿɜ 
ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɝɚɡɭ; ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɞɥɹ ɪɿɞɤɨʀ ɬɚ ɩɚɪɨɜɨʀ ɮɚɡɢ ɫɤɪɚɩɥɟɧɨɝɨ 

ɝɚɡɭ. ȼ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿɣ ɡɨɧɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ: ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɣ 
ɛɭɞɢɧɨɤ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚ, ɤɨɬɟɥɶɧɹ, ɫɤɥɚɞɢ, ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɬɨɳɨ [1, ɩ. 8.130]. ɇɟ ɦɨɠɧɚ ɜ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
Ƚɇɉ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɠɢɬɥɨɜɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɹɤɿ ɧɟ 
ɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ Ƚɇɉ [1, ɩ. 8.132]. 

 

13.4. ɉɪɨɦɿɠɧɿ ɫɤɥɚɞɢ ɛɚɥɨɧɿɜ 
 

ɉɪɨɦɿɠɧɿ ɫɤɥɚɞɢ ɛɚɥɨɧɿɜ (ɉɋȻ) ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ, 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɩɭɫɤɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɛɚɥɨɧɿɜ, ɧɚɩɨɜɧɟɧɢɯ 
ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɧɚ Ƚɇɋ ɬɚ Ƚɇɉ [1, ɩ. 8.133].  

ɉɋȻ ɦɭɫɹɬɶ ɦɚɬɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɭɜɚɧɧɹ ɧɚɩɨɜɧɟɧɢɯ ɬɚ 
ɩɨɪɨɠɧɿɯ ɛɚɥɨɧɿɜ ɬɚ ɜɚɧɬɚɠɧɨ-ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɢ ɞɥɹ 
ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɩɭɫɤɚɧɧɹ ɛɚɥɨɧɿɜ. Ȼɚɥɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢɫɶ ɩɿɞ 
ɧɚɜɿɫɚɦɢ ɡ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ [1, ɩ. 8.134]. ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɿɜ - 
ɨɞɧɨɩɨɜɟɪɯɨɜɿ ɡ ɥɟɝɤɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ ɡ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ [1, ɩ. 
8.137]. ɋɤɥɚɞɢ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɧɟɝɨɪɸɱɢɦɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ ɧɚ ɜɿɞɫɿɤɢ, ɜ 
ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ ɹɤɢɯ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 500 ɛɚɥɨɧɿɜ [1, ɩ. 8.139]. 

ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɫɤɥɚɞɿɜ ɨɫɧɚɳɭɸɬɶ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨɸ ɚɛɨ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɸ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿєɸ ɬɚ ɝɚɡɨɜɢɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɦɢ 
ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɬɨɪɚɦɢ [1, ɩ. 8.138]. 

ɉɋȻ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɜ ɦɟɠɚɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿɡ ɩɿɞɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɛɨɤɭ 
ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɩɨɛɥɢɡɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɨɪɿɝ [1, ɩ. 
8.135]. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɫɤɥɚɞɭ ɬɚ ɜɚɧɬɚɠɧɨ-
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ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ ɞɨ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɫɩɨɪɭɞ, ɡɚɥɿɡɧɢɰɶ ɬɚ 
ɚɜɬɨɞɨɪɿɝ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ 1, ɩ. 8.136. 

 

13.5. Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɿ ɝɚɡɨɡɚɩɪɚɜɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɬɚ ɩɭɧɤɬɢ  
 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ ɝɚɡɨɡɚɩɪɚɜɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ (ȺȽɁɋ) ɬɚ ɩɭɧɤɬɢ (ȺȽɁɉ) 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ, ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɬɚ 
ɡɚɩɪɚɜɥɹɧɧɹ ɝɚɡɨɛɚɥɨɧɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ [1, ɩ. 8.141]. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɭ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɞɨ 100 ɦ3, ɚ ɨɞɧɨɝɨ - 
ɞɨ 50 ɦ3

. ȼɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɿɞ ɡɟɦɥɟɸ [1, ɩ. 
8.146]. Ɋɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ȺȽɁɋ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɳɨɞɨ Ƚɇɉ. 
Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ ɥɿɫɧɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ ɥɢɫɬɹɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 20 

ɦ, ɯɜɨɣɧɢɯ – 50 ɦ [1, ɩ. 8.142]. 

ɇɚ ȺȽɁɋ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ: ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɝɚɡɭ, ɡɥɢɜɧɿ ɬɚ 
ɡɚɩɪɚɜɧɿ ɤɨɥɨɧɤɢ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ, ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. 
Ʉɨɥɨɧɤɢ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɩɿɞ ɧɚɜɿɫɨɦ ɡ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ [1, ɩ. 8.143]. 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɤɨɥɨɧɨɤ ɞɨ ɨɝɨɪɨɠɿ ȺȽɁɋ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 
10 ɦ, ɞɨ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɩɨɡɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ – 15 ɦ [1, ɩ. 8.148]. 

ȺȽɁɉ є ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ ɬɚ ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ (ɜɿɞ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧ) [1, ɩ. 8.150]. 

Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɜɯɨɞɹɬɶ: ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ єɦɤɿɫɬɸ ɞɨ 10 
ɦ3

 (20 ɦ3
 - ɩɿɞɡɟɦɧɿ); ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɬɚ ɡɚɩɪɚɜɧɿ ɤɨɥɨɧɤɢ; ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ 

ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɝɚɡɭ; ɧɚɜɿɫ ɧɚɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ; 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɚ, ɬɭɚɥɟɬ [1, ɩ. 8.151].  

ɇɟ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ȺȽɁɉ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɚɯ ɡ 
ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨɸ ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ ɬɚ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ 

ɥɸɞɟɣ [1, ɩ. 8.155].  

 

13.6. Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ 
 

1. Ⱦɚɣɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɯ ɝɚɡɿɜ. 
2. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɿ ɩɨɹɫɧɿɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɝɚɡɨɧɚɩɨɜɧɸɜɚɥɶɧɨʀ 

ɫɬɚɧɰɿʀ (Ƚɇɋ). 
3. əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 

ɝɚɡɨɧɚɩɨɜɧɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ? 

4. əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 

ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɫɤɥɚɞɿɜ ɛɚɥɨɧɿɜ? 

5. əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɝɚɡɨɡɚɩɪɚɜɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ? 
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14. ɋɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɦ ɝɚɡɨɦ 

14.1. ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɤɪɚɩɥɟɧɨɝɨ ɝɚɡɭ 
 

Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɛɚɥɨɧɧɿ ɬɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɤɪɚɩɥɟɧɨɝɨ ɝɚɡɭ. 

Ȼɚɥɨɧɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɭɜɚɸɬɶ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɬɚ ɝɪɭɩɨɜɿ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɹɤɚ 

ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ ɡ ɞɜɨɯ ɛɚɥɨɧɿɜ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɸ 
ɛɚɥɨɧɧɨɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ (ȱȽȻɍ) [1, ɞɨɞ. Ⱥ, ɩ. 9.52]. 

Ɉɤɪɿɦ ɛɚɥɨɧɿɜ ɡ ɝɚɡɨɦ ɝɚɡɨɛɚɥɨɧɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɚє ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɞɥɹ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɞɨ 3…4 ɤɉɚ, ɡɚɩɨɛɿɠɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ, ɡɚɩɿɪɧɿ ɜɟɧɬɢɥɿ, 
ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ Д1, ɩ. 9.62Ж. 

ȱȽȻɍ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɹɤ ɡɨɜɧɿ, ɬɚɤ ɿ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɬɚ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ (ɤɜɚɪɬɢɪ), ɹɤɳɨ ɨɫɬɚɧɧɿ ɦɚɸɬɶ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɞɜɨɯ 
ɩɨɜɟɪɯɿɜ Д1, ɩ. 9.53, ɩ. 9.54Ж. 

Ƚɚɡɨɜɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ȱȽȻɍ ɧɟ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ Д1, ɩ. 9.56Ж: 
 ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɿɦɧɚɬɚɯ; 
 ɜ ɰɨɤɨɥɶɧɢɯ ɬɚ ɩɿɞɜɚɥɶɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɚɯ (ɩɿɞɜɚɥɚɯ); 
 ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɩɿɞ ɹɤɢɦɢ є ɩɿɞɜɚɥɢ ɬɚ ɩɨɝɪɟɛɢ, ɿ ɜɯɿɞ ɞɨ ɧɢɯ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ; 
 ɧɚ ɛɚɥɤɨɧɚɯ ɬɚ ɥɨɞɠɿɹɯ; 
 ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɛɟɡ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ; 
 ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɝɭɪɬɨɠɢɬɤɿɜ; 
 ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɩɿɞ ɨɛɿɞɧɿɦɢ ɬɚ ɬɨɪɝɨɜɢɦɢ ɡɚɥɚɦɢ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, ɩɿɞ ɚɭɞɢɬɨɪɿɹɦɢ ɬɚ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦɢ ɤɥɚɫɚɦɢ, ɩɿɞ ɡɚɥɚɦɢ ɞɥɹ ɝɥɹɞɚɱɿɜ (ɚɤɬɨɜɢɦɢ) 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɥɿɤɚɪɧɹɧɢɦɢ ɩɚɥɚɬɚɦɢ ɬɚ 
ɿɧɲɢɦɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɡ ɦɚɫɨɜɢɦ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹɦ ɥɸɞɟɣ (ɛɿɥɶɲɟ 
50 ɥɸɞ). 

Ɋɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɝɚɡɨɜɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɿ ɛɚɥɨɧɢ ɡ ɝɚɡɨɦ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɹɤɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɳɨ ɣ ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ 
ɝɚɡɨɦ Д1, ɩ. 9.55Ж. 

Ȼɚɥɨɧɢ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ (ɤɜɚɪɬɢɪ) ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɡ ɝɚɡɨɜɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ. ȼ ɨɞɧɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɦɨɠɧɚ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɨɞɢɧ ɛɚɥɨɧ ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ 50 ɥ. əɤɳɨ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɛɚɥɨɧɚ 
ɞɨ 27 ɥ, ɬɨ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɞɜɚ ɛɚɥɨɧɢ 
(ɨɞɢɧ ɡ ɹɤɢɯ ɡɚɩɚɫɧɢɣ) Д1, ɩ. 9.55Ж. 

Ȼɚɥɨɧɢ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɭ ɤɭɯɧɹɯ, ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɞɥɹ ɨɝɥɹɞɭ. 
ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɛɚɥɨɧɭ ɞɨ ɝɚɡɨɜɨʀ ɩɥɢɬɢ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
ɧɿɠ 0,5 ɦ, ɞɨ ɪɚɞɿɚɬɨɪɚ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɚɛɨ ɩɟɱɿ - ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 1 ɦɟɬɪ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



146 

 

Ɉɫɬɚɧɧɸ ɦɨɠɧɚ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɞɨ 0,5 ɦ, ɹɤɳɨ ɛɚɥɨɧ ɛɭɞɟ ɡɚɯɢɳɟɧɢɣ ɜɿɞ 
ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɟɤɪɚɧɨɦ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɛɚɥɨɧɿɜ ɧɚɩɪɨɬɢ 
ɬɨɩɤɨɜɢɯ ɞɜɟɪɰɹɬ ɩɟɱɟɣ, ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 2 ɦ Д1, ɩ. 9.55Ж. 

ɉɪɢєɞɧɭɸɬɶ ɛɚɥɨɧ ɞɨ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɝɭɦɨɜɢɦ ɪɭɤɚɜɨɦ 
ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 5 ɦ, ɹɤɢɣ ɤɪɿɩɥɹɬɶ ɞɨ ɫɬɿɧɢ Д1, ɩ. 9.59Ж. 

Ɂɚ ɦɟɠɚɦɢ ɛɭɞɢɧɤɭ ȱȽȻɍ ɪɨɡɦɿɲɭɸɬɶ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɢɯ ɲɚɮɚɯ 
ɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɡ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɚɛɨ ɩɿɞ ɤɨɠɭɯɚɦɢ, ɹɤɿ 
ɡɚɦɢɤɚɸɬɶɫɹ ɿ ɡɚɤɪɢɜɚɸɬɶ ɜɟɪɯɧɸ ɱɚɫɬɢɧɭ ɛɚɥɨɧɿɜ ɬɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ. 
ɒɚɮɢ ɦɭɫɹɬɶ ɦɚɬɢ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɬɚ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɩɪɨɪɿɡɢ ɚɛɨ 
ɠɚɥɸɡɿɣɧɿ ɝɪɚɬɢ ɞɥɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ.  ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɛɭɬɢ ɫɬɚɥɟɜɢɦ ɿɡ ɡɜɚɪɧɢɦɢ ɡ’єɞɧɚɧɧɹɦɢ Д1, ɩ. 9.60Ж. ȼɢɫɨɬɚ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ – 2,5 ɦ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ, 
ɜɿɧ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɬɢɧɚɬɢ ɜɿɤɧɚ ɿ ɞɜɟɪɿ. 

Ȼɿɥɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧ ȱȽȻɍ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 
0,5 ɦ ɜɿɞ ɞɜɟɪɟɣ ɬɚ ɜɿɤɨɧ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ ɿ 3 ɦ ɜɿɞ ɜɿɤɨɧ ɬɚ ɞɜɟɪɟɣ 
ɰɨɤɨɥɶɧɢɯ, ɩɿɞɜɚɥɶɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ 
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɬɚ ɜɢɝɪɿɛɧɢɯ ɹɦ Д1, ɩ. 9.61Ж. 

ɒɚɮɢ ɞɥɹ ɛɚɥɨɧɿɜ ɬɚ ɛɚɥɨɧɢ ɡ ɤɨɠɭɯɚɦɢ, ɹɤɿ ɡɚɦɢɤɚɸɬɶɫɹ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɧɟɝɨɪɸɱɭ ɨɫɧɨɜɭ ɜɢɫɨɬɨɸ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 0,1 ɦ ɜɿɞ 
ɪɿɜɧɹ ɡɟɦɥɿ Д1, ɩ. 9.61Ж. 

Ʉɨɠɧɚ ȱȽȻɍ ɦɚє ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ (ɪɟɞɭɤɬɨɪ) ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ, 
ɹɤɢɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɛɚɥɨɧ. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɿ ɛɚɥɨɧ 
ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɠɨɪɫɬɤɨ Д1, ɩ. 9.62Ж. 

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚ ɛɚɥɨɧɚɯ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ 
ɛɭɞɢɧɤɭ, ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɁɋɄ Д1, ɩ. 9.62Ж. 

ɇɚ ɛɚɥɨɧɚɯ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɩɨɡɚ ɛɭɞɢɧɤɚɦɢ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ ɞɨ 
ɫɬɚɥɟɜɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɜɜɨɞɭ ɜ ɛɭɞɢɧɨɤ) ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɜɢɝɧɭɬɢɯ ɦɿɞɧɢɯ ɚɛɨ ɥɚɬɭɧɧɢɯ ɬɪɭɛɨɤ ɚɛɨ ɝɭɦɨɜɢɯ 
ɪɭɤɚɜɿɜ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɧɟ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ 0,5 ɦ Д1, ɩ. 9.63Ж. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɭ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨʀ ɜɯɨɞɢɬɶ ɛɿɥɶɲɟ ɞɜɨɯ 
ɛɚɥɨɧɿɜ, ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɝɪɭɩɨɜɨɸ ɛɚɥɨɧɧɨɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ (ȽȻɍ) Д1, ɩ. 
9.37]. ȼɨɧɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɛɚɥɨɧɿɜ ɞɥɹ ɋȼȽ, ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ; ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɚɛɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ-

ɩɟɪɟɦɢɤɚɱɚ, ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɩɿɪɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ, ɁɋɄ ɬɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ Д1, ɩ. 9.38Ж. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɫɭɦɚɪɧɚ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɛɚɥɨɧɿɜ ȽȻɍ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨʀ ɛɿɥɹ 
ɫɬɿɧ ɠɢɬɥɨɜɢɯ (ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ) ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 600 ɥ ɿ 1000 ɥ,  
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ɹɤɳɨ ȽȻɍ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɟɜɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ 
[1, ɩ. 9.41] ɰɸ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 8…25 ɦ. 

ȽȻɍ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɜ ɲɚɮɚɯ ɿɡ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɚɛɨ ɩɿɞ 
ɡɚɯɢɫɧɢɦɢ ɤɨɠɭɯɚɦɢ Д1, ɩ. 9.41Ж. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɜɿɞ ɲɚɮɢ 
ɞɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ 1, ɬɚɛɥ. 26 ɜɿɞ 
2 ɞɨ 5 ɦ. ɒɚɮɢ ɬɚ ɛɚɥɨɧɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ, ɧɚɜɤɨɥɨ 
ɹɤɢɯ ɜɢɦɨɳɭɸɬɶ ɡɚɜɲɢɪɲɤɢ 0,5, ɚ ɩɟɪɟɞ ɲɚɮɨɸ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 1 ɦ, 
ɧɚɜɤɨɥɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɨɝɨɪɨɠɭ ɿɡ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ Д1, ɩ. 9.43Ж. 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɝɚɡɨɦ 
ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɚɛɨ ɝɪɭɩ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. 
Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

ɪɿɞɤɨʀ ɬɚ ɩɚɪɨɜɨʀ ɮɚɡ, ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ, 
33Ʉ ɬɚ ɁɋɄ, ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ (ɩɨɤɚɠɱɢɤɚ), ɲɬɭɰɟɪɚ ɡ ɤɪɚɧɨɦ ɩɿɫɥɹ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ, 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɪɿɜɧɹ ɋȼȽ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 

ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ Д1, ɩ. 9.4Ж. 
ɉɚɪɢ ɝɚɡɭ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɤɪɿɡɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 

ɬɢɫɤɭ ɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɞɥɹ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ, ɹɤɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ 10, 40, 85% ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ.  

əɤɳɨ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɞɜɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ, ɬɨ ʀɯ ɨɛ’єɞɧɭɸɬɶ ɩɚɪɨɜɨɸ 
ɮɚɡɨɸ. əɤɳɨ ɬɪɢ, ɬɨ ɞɜɚ ɡ ɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɭɸɬɶ ɭ ɛɥɨɤ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɨɞɧɭ 
ɝɨɥɨɜɤɭ ɿ ɡ’єɞɧɚɧɢɣ ɹɤ ɩɚɪɨɜɨɸ ɬɚɤ ɿ ɪɿɞɤɨɸ ɮɚɡɨɸ, ɚ ɬɪɟɬɿɣ 
ɫɩɨɥɭɱɚɸɬɶ ɡ ɛɥɨɤɨɦ ɥɢɲɟ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɩɚɪɨɜɨʀ ɮɚɡɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɣɨɦɭ 
ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɨɤɪɟɦɨ. 

Ɍɟɩɥɨɬɚ ɞɥɹ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜɿɞ ʉɪɭɧɬɭ ɤɪɿɡɶ 

ɫɬɿɧɤɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɭ. ɉɪɨɬɟ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ 
ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɬɢ, ɬɚɤɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɚɸɬɶ ɧɢɡɶɤɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ. 
Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬɶɫɹ ɜɚɠɤɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿ (ɛɭɬɚɧ, 
ɩɟɧɬɚɧ), ɛɨ ɝɚɡ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ, ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɪɨɩɚɧɭ. Ɉɫɬɚɧɧɿɣ 
ɦɚє ɦɟɧɲɭ ɬɟɩɥɨɬɭ ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɧɿɠ ɛɭɬɚɧ. ɐɢɯ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɩɨɡɛɚɜɥɟɧɿ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɤɪɚɩɥɟɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɡ ɜɢɩɚɪɧɢɤɨɦ-ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɨɦ, ɹɤɢɣ 

ɨɛɿɝɪɿɜɚɸɬɶ ɝɚɪɹɱɨɸ ɜɨɞɨɸ ɚɛɨ ɩɚɪɨɸ. Ɍɨɦɭ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɭ 
ɋȼȽ ɬɚ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɨɠɟ ɜɤɥɸɱɚɬɢ 

ɬɚɤɨɠ ɜɢɩɚɪɧɢɤɢ Д1, ɩ. 9.20Ж. 
ɑɢɫɥɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ ɿ 

ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɞɜɚ. Ɇɨɠɥɢɜɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ 
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ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɞɥɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɝɚɡɭ ɞɨ 5 
ɦ3/ɝɨɞ. Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɹɤ ɩɿɞ, ɬɚɤ ɿ ɧɚɞ ɡɟɦɥɟɸ Д1, ɩ. 9.5Ж. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɝɚɡɭ ɜ ɨɞɧɿɣ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 100 

ɦ3, ɚ ɜ ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ – 5  ɦ3
 Д1, ɩ. 9.11Ж. 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɭ ɬɚ ɩɪɢɥɚɞɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ 

ɤɨɠɭɯɚɦɢ ɜɿɞ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ Д1, ɩ. 9.7Ж. 
Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɝɨɪɨɞɠɭɸɬɶ ɫɿɬɤɨɸ ɿɡ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡɚɜɜɢɲɤɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 1,6 ɦ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ 
ɞɨ ɨɝɨɪɨɠɿ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 1 ɦ Д1, ɩ. 9.8Ж, ɞɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ 
ɫɩɨɪɭɞ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɜɟɥɢɱɢɧ ɭɤɚɡɚɧɢɯ ɜ ȾȻɇ, ɹɤɿ 
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 10…30 ɦ, ɞɨ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ – 2…5 ɦ, ɡɚɥɿɡɧɢɰɶ 
– 2…40 ɦ Д1, ɩ. 9.12Ж. 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɫɬɚɥɟɜɢɦɢ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɦɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ Д1, ɩ. 9.13Ж. ɇɚɞɡɟɦɧɿ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɮɚɪɛɭɸɬɶ ɭ ɫɜɿɬɥɢɣ 
ɤɨɥɿɪ Д1, ɩ. 9.14Ж. ɉɿɞɡɟɦɧɿ ɡɚɝɥɢɛɥɸɸɬɶ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɿɡ ɫɟɡɨɧɧɢɦ 
ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹɦ ʉɪɭɧɬɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 0,6 ɦ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɞɨ ɜɟɪɯɭ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɭ, ɚ ɭ ɪɚɣɨɧɚɯ ɛɟɡ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ – ɧɚ 0,2 ɦ Д1, ɩ. 9.15Ж. 
ɉɪɨɫɜɿɬ ɦɿɠ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦɢ ɦɚє ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 

ɧɿɠ 1 ɦ, ɚ ɦɿɠ ɧɚɞɡɟɦɧɢɦɢ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɛɿɥɶɲɨɝɨ 
ɫɭɦɿɠɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɭ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 1 ɦ Д1, ɩ. 9.15Ж. 

Ɂɚɯɢɫɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ, ɚ ɞɥɹ 

ɨɛ’єɞɧɚɧɢɯ ɭ ɝɪɭɩɢ (ɪɿɞɤɨɸ ɬɚ ɩɚɪɨɜɨɸ ɮɚɡɚɦɢ) - ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɿɡ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɤɨɠɧɨʀ ɝɪɭɩɢ Д1, ɩ. 9.18Ж. 

ȼɢɩɚɪɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɜ ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ Д1, ɩ. 9.20Ж: 
 ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɩɨɬɪɟɛɢ ɭ ɝɚɡɿ, ɹɤɳɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 

ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɢɩɚɪɧɢɤɿɜ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ; 
 ɞɥɹ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɚɠɤɢɯ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɝɚɡɭ; 
 ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɫɬɚɥɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ (ɫɬɚɥɨʀ ɬɟɩɥɨɬɢ ɡɝɨɪɚɧɧɹ, 

ɫɬɚɥɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ); 

 ɞɥɹ ɝɚɡɭ ɡ ɛɿɥɶɲɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɛɭɬɚɧɿɜ (ɩɨɧɚɞ 30%) ɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɹɯ ɞɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚɜɤɨɥɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɭ ɦɟɧɲɚ ɧɿɠ 0ɨɋ. 
ȼɢɩɚɪɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɩɪɨɬɨɱɧɿ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 

ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɩɚɪɨɜɭ ɮɚɡɭ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɚɯ (ɜɢɩɚɪɧɢɤɚɯ), ɬɚ єɦɧɿɫɧɿ, ɜ ɹɤɢɯ ɫɤɪɚɩɥɟɧɿ 
ɝɚɡɢ ɜɢɩɚɪɨɜɭɸɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɭ ɜɢɬɪɚɬɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɧɚɝɪɿɜɧɢɤɿɜ Д1, ɩ. 9.23Ж. ɉɪɨɬɨɱɧɿ ɬɚ єɦɧɿɫɧɿ 
ɜɢɩɚɪɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɡ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɬɚ ɧɚɞɡɟɦɧɢɦɢ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦɢ, ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ ɬɚ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ɪɿɜɧɟɦ 
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ɩɿɞɥɨɝɢ ɜɢɳɢɦ ɧɿɠ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɚ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɡɟɦɥɿ. ȼɢɩɚɪɧɢɤɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɞɨ 50 ɦ3/ɝɨɞ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ 
ɤɪɢɲɤɚɯ ɝɨɪɥɨɜɢɧ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɚɛɨ ɜ ɦɟɠɚɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 1 ɦ ɜɿɞ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɚɛɨ ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ, ɚ ɛɿɥɶɲɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɿɥɶɤɢ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 10 ɦ ɜɿɞ ɨɝɨɪɨɠɿ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ 

ɜɿɞ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ - ɡɚ ɧɨɪɦɚɦɢ ȾȻɇ Д1, ɩ. 9.26Ж. 
 

14.2.  Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɛɚɥɨɧɧɢɯ ɬɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

 

Ɉɛɜ'ɹɡɭɜɚɥɶɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ, ɛɚɥɨɧɿɜ ɬɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɬɢɫɤ, ɩɪɢɣɧɹɬɢɣ ɞɥɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɚɛɨ ɛɚɥɨɧɿɜ Д1, ɩ. 
9.46]. Ɂɨɜɧɿɲɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɿɞ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɫɬɚɥɟɜɢɦɢ, 
ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɪɿɞɤɨʀ ɮɚɡɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɛɟɡɲɨɜɧɿ ɬɪɭɛɢ ɚɛɨ 

ɟɥɟɤɬɪɨɡɜɚɪɧɿ, ɹɤɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɨɣɬɢ ɫɬɨɜɿɞɫɨɬɤɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɡɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɚ ɞɥɹ ɞɿɚɦɟɬɪɚ 50 ɦɦ ɿ ɛɿɥɶɲɟ – 

ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɡɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɧɚ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ [1, ɩ. 9.47]. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɢєɞɧɭɜɚɬɢ ɝɚɡɨɜɟ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɬɚ 
ɫɟɡɨɧɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɩɨɡɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɝɭɦɨɜɢɯ ɪɭɤɚɜɿɜ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ȾȻɇ 1, ɩ. 9.47. 

ɉɿɞɡɟɦɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜɿɞ ȽȻɍ ɬɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɿɡ ɲɬɭɱɧɢɦ ɜɢɩɚɪɭɜɚɧɧɹɦ ɝɚɡɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɿ, 
ɞɟ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɢɳɚ ɧɿɠ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɝɚɡɭ. 
Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɿɞ єɦɧɿɫɧɢɯ ɜɢɩɚɪɧɢɤɿɜ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɢɠɱɟ ɝɥɢɛɢɧɢ 
ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ Д1, ɩ. 9.48Ж. 

ɇɚɞɡɟɦɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɿɞ ȽȻɍ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɜ ɨɩɚɥɸɜɚɧɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɬɚ ɜɿɞ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɦɚɬɢ ɬɟɩɥɨɜɭ ɿɡɨɥɹɰɿɸ ɡ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ Д1, ɩ. 9.49Ж. 

Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɭɤɥɨɧ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 5‰ ɜ ɛɿɤ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɡɛɿɪɧɢɤɿɜ ɞɥɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɭ ɛɿɤ 
ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɡɛɿɪɧɢɤɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 4 ɥ ɧɚ 1 ɦ3

 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɝɨɞɢɧɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ Д1, ɩ. 9.50Ж. 
ɉɟɪɟɤɪɢɜɚɥɶɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜɿɞ ȽȻɍ ɬɚ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɪɨɡɞɿɥɭ 
4 ȾȻɇ [1]. əɤɳɨ ɜɿɞ ɨɞɧɿєʀ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɚɱɚɸɬɶ 
ɝɚɡɨɦ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ 400 ɤɜɚɪɬɢɪ, ɬɨ ɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿ ɜɿɞ ɧɟʀ ɧɚɞ ɡɟɦɥɟɸ 
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ɩɨɡɚ ɩɪɨʀɡɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɞɨɪɿɝ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɡɚɩɿɪɧɭ 
ɚɪɦɚɬɭɪɭ Д1, ɩ. 9.51Ж. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

Д1, ɩ. 9.10Ж, ɤɝ/ɝɨɞ: 
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d d h

ɧ

Q
Q n K K

Q
   


, (14.1) 

ɞɟ n - ɱɢɫɥɨ ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ, ɳɨ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɝɚɡɨɦ; Kd - 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɨɛɨɜɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ 
(ɞɥɹ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɥɢɬ – 1,4, ɞɥɹ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɥɢɬ ɬɚ ɩɪɨɬɨɱɧɢɯ ɧɚɝɪɿɜɧɢɤɿɜ 

– 2,0); Kh - ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɝɨɞɢɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɞɨɛɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ; Qy - 

ɪɿɱɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɨɞɧɿєɸ ɥɸɞɢɧɨɸ ɜ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɤȾɠ/ɪɿɤ; 
Qɧ - ɬɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɝɚɡɭ, ɤȾɠ/ɤɝ. 

 

 

14.3. Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ 
 

1. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɫɯɟɦɭ ɿ ɞɚɣɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɝɚɡɨɛɚɥɨɧɧɢɦ ɿ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ. 

2. əɤɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɦ 
ɝɚɡɨɦ? 

3. ȼ ɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɜɢɩɚɪɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ? 

4. əɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɢɩɚɪɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ? 

5. əɤ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɿɞ ɝɚɡɨɛɚɥɨɧɧɢɯ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɢɯ ɬɚ 
ɜɢɩɚɪɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
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15. ɇɚɞɿɣɧɿɫɬь ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

15.1. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ. Ʉɪɢɬɟɪɿʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 
 

ɉɿɞ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ʀʀ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɬɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɚɡɭ ɿɡ 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹɦ ɡɚɞɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɩɟɜɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. ɇɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɚє ɡɧɚɱɧɟ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɿ ɫɨɰɿɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɨɫɬɚɧɧє ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɚɜɚɪɿʀ 
ɫɩɪɢɱɢɧɹɸɬɶ ɜɿɞɱɭɬɧɿ ɦɨɪɚɥɶɧɿ ɡɛɢɬɤɢ: ɩɨɪɭɲɭɸɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɿ 
ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɥɸɞɟɣ, ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɱɢɫɥɨ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ. 

ȼ ɬɟɨɪɿʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ ɞɥɹ 
ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɚɛɨ ɫɢɫɬɟɦɢ є ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 
ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɱɚɫɭ, t, - Ɋ(t). 

Ⱦɥɹ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɿɞɦɨɜɨɸ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

ɝɚɡɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɦɟɧɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɪɿɜɧɹ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɞɥɹ 
ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ. 

Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɛɢɬɤɿɜ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɯ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
ɜɿɞ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɪɚɡɿ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɦɟɪɟɠɭ ɫɟɤɰɿɨɧɭɸɬɶ, 
ɤɿɥɶɰɸɸɬɶ ɚɛɨ ɞɭɛɥɸɸɬɶ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɚɜɚɪɿɣɧɿ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

ɇɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɞɜɨɦɚ 
ɲɥɹɯɚɦɢ: ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɿ ɹɤɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ʀʀ 
ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹɦ. 

ȼɿɞɦɨɜɚ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɩɨɪɭɲɟɧɧɿ ɣɨɝɨ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ, ɞɥɹ 
ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɹɤɨʀ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɪɟɦɨɧɬ, ɜɢɤɥɸɱɚɸɱɢ ɟɥɟɦɟɧɬ ɡ 

ɫɢɫɬɟɦɢ. Ⱦɨ ɭɜɚɝɢ ɛɟɪɭɬɶ ɪɚɩɬɨɜɭ ɜɿɞɦɨɜɭ, ɹɤɚ ɩɨɬɪɟɛɭє 
ɬɟɪɦɿɧɨɜɨɝɨ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ. 

ɉɪɢɪɨɞɚ ɜɿɞɦɨɜ ɦɚє ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ƚɨɥɨɜɧɚ ʀɯ ɜɥɚɫɬɢ-

ɜɿɫɬɶ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɰɟ ɜɢɩɚɞɤɨɜɿ ɬɚ ɪɿɞɤɿ ɩɨɞɿʀ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɨɠɟ ɫɥɭɠɢɬɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜ-

ɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜ () - ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɟɥɟɦɟɧɬ ɹɤɢɣ ɩɪɨɩɪɚɰɸɜɚɜ 
ɱɚɫ t ɜɿɞɦɨɜɢɬɶ ɭ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ – dt. Ɏɭɧɤɰɿɹ (t) ɞɥɹ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚє ɬɪɢ ɩɟɪɿɨɞɢ: 
 ɩɟɪɲɢɣ ɩɟɪɿɨɞ – ɩɟɪɿɨɞ ɩɪɢɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɹɤɨɝɨ 

ɜɿɞɦɨɜɥɹɸɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡ ɩɪɢɯɨɜɚɧɢɦɢ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ. ɐɟɣ ɩɟɪɿɨɞ 
ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɧɚɥɚɝɨɞɠɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ; 

 ɞɪɭɝɢɣ ɩɟɪɿɨɞ - ɩɟɪɿɨɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ; 
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 ɬɪɟɬɿɣ ɩɟɪɿɨɞ – ɩɟɪɿɨɞ ɫɬɚɪɿɧɧɹ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɹɤɨɝɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 
ɜɿɞɦɨɜ ɡɪɨɫɬɚє. 
ɋɬɪɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɦɟɧɲɢɦ ɡɚ ɱɚɫ ɫɬɚɪɿɧɧɹ, 

ɬɨɦɭ ɣɨɝɨ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ. 
ɉɿɞ ɱɚɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜ ɩɨɫɬɿɣɧɚ. Ʉɨɠɟɧ 

ɟɥɟɦɟɧɬ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɛɭɜɚɬɢ ɜ ɫɬɚɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɚɛɨ ɜɿɞɦɨɜɢ. 
ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ ɱɚɫɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɨɬɨɤɨɦ 

ɜɿɞɦɨɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜ ɡɚ ɪɿɤ. ɉɨɬɿɤ ɜɿɞɦɨɜ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ (t), ɹɤɢɣ ɞɨɪɿɜɧɸє ɛɟɡɭɦɨɜɧɿɣ 
ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɜɿɞɦɨɜɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ. Ƀɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɚɛɨ ɡɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɹɤɳɨ ɡɚ ɱɚɫ t ɤɨɠɟɧ ɡ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɿɞɦɨɜɢɜ N ɪɚɡɿɜ 
ɬɨɞɿ Д3, ɫɬɨɪ. 186Ж: 
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 , (15.1) 

ɞɟ mi - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɹɤɚ ɜɿɞɦɨɜɢɥɚ; N - ɡɚɝɚɥɶɧɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɨɛɟɪɧɟɧɭ ɩɨɬɨɤɭ ɜɿɞɦɨɜ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹɦ 

ɜɿɞɦɨɜɢ: T = 1/ ɝɨɞɢɧ. ɐɟ є ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɦɿɠ 
ɜɿɞɦɨɜɚɦɢ. 

Ƚɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɦɟɪɟɠɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɞɭɠɟ ɦɚɥɨɸ 
ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɩɨɬɨɤɭ ɜɿɞɦɨɜ. ȼɿɞɦɨɜɚ є ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɸ, 

ɧɟɱɚɫɬɨɸ ɩɨɞɿєɸ ɿ ʀʀ ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɡɚɤɨɧɨɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ ɉɭɚɫɫɨɧɚ. ȼɨɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿɫɬɸ, 
ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ ɩɿɫɥɹɞɿʀ ɿ ɨɪɞɢɧɚɪɧɿɫɬɸ. 

ɋɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿɫɬɶ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɬɢɦ, ɳɨ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜɢ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɥɢɲɟ ɜɿɞ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɿ ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɡɫɭɜɭ ɰɶɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɜ ɱɚɫɿ ɜ ɬɭ ɱɢ ɿɧɲɭ ɫɬɨɪɨɧɭ. 

ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɩɿɫɥɹɞɿʀ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɿɞɦɨɜɢ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ 
ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɨɞɧɚ ɜɿɞ ɨɞɧɨʀ. 

Ɉɪɞɢɧɚɪɧɿɫɬɶ – ɰɟ ɧɟɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɹɜɢ ɞɜɨɯ ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɟ ɜɿɞɦɨɜ 
ɡɚ ɦɚɥɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ. 

ɇɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ – Ʉɝ, 
ɹɤɢɣ ɞɨɪɿɜɧɸє ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɭ ɫɩɪɚɜɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ Д3, ɫɬɨɪ. 187Ж: 

 ɝ
ɜ

ɌɄ
Ɍ Ɍ




, (15.2) 
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ɞɟ Ɍ – ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɿɞɦɨɜɭ, ɝɨɞ; Ɍɜ – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ, ɝɨɞ. 
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ – ɰɟ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ, 

ɤɨɪɨɡɿɣɧɿ ɬɚ ɪɨɡɪɢɜɢ ɡɜɚɪɧɢɯ ɲɜɿɜ. Ȳɯ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ: ɧɚ ɪɚɩɬɨɜɿ ɬɚ 
ɩɨɫɬɭɩɨɜɿ; ɬɚɤɿ, ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɬɚ ɬɚɤɿ, ɳɨ ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ ɥɿɤɜɿɞɨɜɚɧɿ ɛɟɡ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɜɿɞɦɨɜ (t) ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ Д3, ɫɬɨɪ. 190Ж: 

 ɞɥɹ ɤɨɪɨɡɿɣɧɢɯ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ – 1,54·10
-3  1/(ɤɦ ɪɿɤ);  

 ɞɥɹ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɡɜɚɪɧɢɯ ɲɜɿɜ –0,92·10
-3

  1/(ɤɦ·ɪɿɤ); 
 ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ – 2,09·10

-3
  1/(ɤɦ·ɪɿɤ); 

 ɞɥɹ ɡɚɫɭɜɨɤ –3,4·10
-3  1/ɪɿɤ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ Д3, ɫɬɨɪ. 190Ж ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɬɚɤɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɨɬɨɤɭ ɜɿɞɦɨɜ (t): 

 ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ – 2·10
-3  1/(ɤɦ·ɪɿɤ);  

 ɞɥɹ ɡɚɫɭɜɨɤ ɱɚɜɭɧɧɢɯ - 1,7·10
-3  1/ɪɿɤ; 

 ɞɥɹ ɡɚɫɭɜɨɤ ɫɬɚɥɟɜɢɯ –0,3·10
-3  1/ɪɿɤ; 

 ɞɥɹ ɤɪɚɧɿɜ – 0,2·10
-3  1/ɪɿɤ. 

 

15.2. ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ 
 

ɋɬɚɧ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ t ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɬɚɧɨɦ ɜ ɰɟɣ ɦɨɦɟɧɬ ʀʀ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. Ɂ ɩɟɜɧɨɸ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɸ ɫɩɪɚɜɧɢɯ ɬɚ ɧɟɫɩɪɚɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɫɩɪɚɜɧɨɸ ɚɛɨ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɸ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. ɉɟɪɟɯɿɞ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜ ɿɧɲɢɣ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɱɢ 
ɜɿɞɦɨɜɨɸ ʀʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

ȼɿɞɦɨɜɨɸ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɬɚɤɢɣ ɫɬɚɧ, ɤɨɥɢ ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɢɧ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɿ ɧɟ ɨɬɪɢɦɭє ɝɚɡɭ. Ⱦɥɹ ɡɚɪɟɡɟɪɜɨɜɚɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɜɿɞɦɨɜɨɸ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɝɚɡɭ ɦɟɧɲɭ ɧɿɠ ɥɿɦɿɬɨɜɚɧɚ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɜɿɞɦɨɜɢ (ɩɨɜɧɨʀ ɚɛɨ ɱɚɫɬɤɨɜɨʀ) 
ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɹɤ ɡ’єɞɧɚɧɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ: ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɱɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ. 

ȼɿɞɦɨɜɚ ɨɞɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɦɭ ɡ’єɞɧɚɧɧɿ ɩɪɢɡɜɟɞɟ ɞɨ 
ɜɿɞɦɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. Ɍɨɦɭ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɫɿɯ ʀʀ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ: 
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        1 2
1 2

n ot tt t
nɊ t P t P t ... P t О О ... О О              , (15.3) 

ɞɟ  - ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɭ ɜɿɞɦɨɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ; ɨ – ɫɭɦɚɪɧɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ ɜɿɞɦɨɜ: 
ɨ= 1+2+…+n. 

əɤɳɨ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡ’єɞɧɚɧɿ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ, ɬɨ ɞɨ ɜɿɞɦɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ 
ɰɿɥɨɦɭ ɩɪɢɡɜɟɞɟ ɜɿɞɦɨɜɚ ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜ ɪɚɡɿ 
ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɩɨɞɿɣ: ɜɿɞɦɨɜɢ ɨɞɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɿɧɲɨɝɨ. 
Ɍɨɞɿ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜɢ ɞɨɪɿɜɧɸє ɞɨɛɭɬɤɭ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ ɰɢɯ 
ɩɨɞɿɣ: 

     2 1 211 1
t

e e
       , (15.4) 

ɞɟ 1 ɬɚ 2 – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜɢ ɩɟɪɲɨɝɨ ɬɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ. 
ɉɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ є ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɪɟɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ Ɏ(t) ɞɨ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɿɞɟɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ Ɏɨ(t): 

    
 

ɯ
ɫɢɫɬ

ɨ

Ɏ t
R t

Ɏ t
  (15.5) 

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ, ɳɨ ɤɨɠɧɨɦɭ ɫɬɚɧɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɹɤɨɫɬɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ Ɏɯ(t). Ɂɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɹɤɨɫɬɿ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɝɨɞɢɧɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ, 
ɹɤɭ ɩɨɞɚɸɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ: ɿɞɟɚɥɶɧɨʀ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɝɨɞɢɧɧɭ, 

ɪɟɚɥɶɧɨʀ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ: 
  ɯ Ш бɎ t Q Q  , (15.6) 

ɞɟ Qɯ - ɧɟɞɨɫɬɚɱɚ ɝɚɡɭ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

  0
1

1 i

j l
ti

( t ) j
j i

Q Q Q e









     


 (15.7) 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ: 

    
1 0

1 1 i

j l
j i t

ɫɢɫɬ
j i

Q
R t e

Q









     





, (15.8) 

ɞɟ j - ɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɫɬɚɧ;  - ɩɨɬɿɤ ɜɿɞɦɨɜ ɞɿɥɹɧɨɤ; l - ɱɢɫɥɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, 
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ɜɿɞɦɨɜɢ ɹɤɢɯ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɚɜɚɪɿɣɧɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ; Qj - ɧɟɞɨɫɬɚɱɚ ɝɚɡɭ ɜ 
ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ. 

əɤɳɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɚє ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿ ɬɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ, ɬɨ ɞɥɹ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɦɟɬɨɞɢ ɡɜɟɞɟɧɧɹ 
ɫɢɫɬɟɦ ɞɨ ɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɢɯ – ɚɝɪɟɝɚɬɭɜɚɧɧɹ ɱɢ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɭɜɚɧɧɹ 
ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ. 15.1). 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 15.1. Ⱥɝɪɟɝɚɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ 

 

 

 

 

 

 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨɫɬɿ ɯ2 ɬɚ ɯ3 

ɣɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɨɞɧɢɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ Ⱥ1 ɿ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɫɯɟɦɭ ɿɡ ɬɪɶɨɯ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ: ɯ1 - Ⱥ1 - ɯ4, ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɹɤɨʀ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (15.3). 

 

15.3. Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ 
 

1. ɓɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ? 

2. əɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ? 

3. əɤɿ є ɲɥɹɯɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ? 

4. ɓɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɿɞɦɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ? 

5. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ 
ɡ’єɞɧɚɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ? 

6. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɡ’єɞɧɚɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ? 

7. ɓɨ є ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ? 
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16. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

16.1. ȼɫɬɭɩ 
 

Ɇɟɬɨɸ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ є: 
 ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 
«Ƚɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ»; 

 ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɪɨɛɨɬɢ 
ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 
 ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɚɜɢɱɨɤ ɩɭɫɤɭ ɜ ɪɨɛɨɬɭ ɬɚ ɧɚɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. 
ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɫɬɭɞɟɧɬɭ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɜɱɢɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɪɨɡɞɿɥɢ ɩɨɫɿɛɧɢɤɚ ɿ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ 
ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ. 

ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ 
ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɫɬɟɧɞɨɦ ɚɛɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɡ ɬɟɯɧɿɤɢ 

ɛɟɡɩɟɤɢ. ɉɟɪɟɜɿɪɤɭ ɡɧɚɧɶ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɡɞɿɣɫɧɸє ɜɢɤɥɚɞɚɱ ɞɨ 
ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

Ɂɛɢɪɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɱɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɟ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɦɢ ɪɨɛɨɬɚɦɢ, ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 
ɫɬɭɞɟɧɬɢ. 

ɉɿɫɥɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɿ 
ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɤɥɚɞɚє ɡɜɿɬ ɩɪɨ ɪɨɛɨɬɭ. 

 

16.2. Ɍɪɭɛɢ, ɮɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦ 
ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 1) 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɬɢɩɚɦɢ ɬɪɭɛ (ɧɨɦɟɪɢ ȽɈɋɌ, 
ȾɋɌɍ, ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ), ɹɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɡ’єɞɧɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ, ɜɢɞɚɦɢ 
ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ʀʀ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɬɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɣ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: 

ɪɨɛɨɬɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɤɚɮɟɞɪɢ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, 
ɬɟɩɥɨɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɿ ɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɤɥɚɫɿ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ «Ɋɿɜɧɟɝɚɡ». ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɫɬɟɧɞɢ ɿɡ ɡɪɚɡɤɚɦɢ ɬɪɭɛ, ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɩɥɚɤɚɬɢ ɿ ɪɟɤɥɚɦɧɨ-ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ-

ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ. 
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ɏɿɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ:  

1. Ɉɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɬɢɩɚɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

2. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɡ’єɞɧɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 
3. Ɉɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɜɢɞɚɦɢ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ ɫɢɫɬɟɦ 

ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
Ʉɨɪɨɬɤɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ. Ⱦɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ ȼ.2.5-20-2001 «Ƚɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ» ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɬɚɥɟɜɿ 
ɚɛɨ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ. ȼ ɦɿɫɬɚɯ, ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ, ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ 
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɫɬɚɥɟɜɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ. 
ɉɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɬɪɭɛɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ 
ɦɿɫɬ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 0,3 Ɇɉɚ ɬɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ ɫɟɥɢɳ ɿ ɞɥɹ 
ɦɿɠɫɟɥɢɳɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 1,0 Ɇɉɚ Д10, ɩ. 5.5Ж. 

Ⱦɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɪɭɛɢ, 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɡ ɜɭɝɥɟɰɟɜɨʀ ɫɬɚɥɿ ɡɜɢɱɚɣɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɡɚ ȾɋɌɍ 
2651:2005/ȽɈɋɌ 380-2005 ɬɚ ɹɤɿɫɧɨʀ ɫɬɚɥɿ ɡɚ ȽɈɋɌ 1050-88 ɥɢɲɟ 
ɩɟɪɲɨɝɨ ɫɨɪɬɭ. Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ 
ɧɚ ɡɜɚɪɧɿ (ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɿ ɬɚ ɫɩɿɪɚɥɟɲɨɜɧɿ) ɿ ɛɟɡɲɨɜɧɿ (ɬɟɩɥɨ-, ɝɚɪɹɱɟ- 

ɚɛɨ ɯɨɥɨɞɧɨɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɿ). 
ȼɢɛɿɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɧɚɞɡɟɦɧɟ, ɧɚɡɟɦɧɟ, ɩɿɞɡɟɦɧɟ), ɣɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ, 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ȼɢɛɿɪ 
ɬɪɭɛ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɨɞɚɬɤɚ ɂ ȾȻɇ ȼ.2.5-20-2001. 

ɇɚ ɡɚɜɨɞɚɯ-ɜɢɪɨɛɧɢɤɚɯ ɬɪɭɛɢ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ 
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ. ȼɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɝɚɪɚɧɬɿɣɧɢɣ ɡɚɩɢɫ ɭ ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɬɿ 
ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɬɢɫɤ. ɍ ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɬɿ 
ɬɚɤɨɠ ɭɤɚɡɭɸɬɶ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɬɪɭɛ, ȽɈɋɌ, ȾɋɌɍ, ɡɚ ɹɤɢɦ 
ɜɨɧɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ, ɦɚɪɤɭ ɫɬɚɥɿ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɬɚ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ, ɧɨɦɟɪ ɩɚɪɬɿʀ ɬɪɭɛ. 

Ⱦɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɪɭɛɢ ɡ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 50 ɦɦ ɿ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɫɬɿɧɤɢ 3 ɦɦ. Ɍɨɜɳɢɧɚ 
ɫɬɿɧɤɢ ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 2 ɦɦ, ɚ 
ɩɿɞɜɨɞɧɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɧɚ 2 ɦɦ ɛɿɥɶɲɟ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
ɧɿɠ 5 ɦɦ. 

ɍɦɨɜɧɢɦ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɢ. 
ɐɿєɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɛɨɪɭ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɮɚɫɨɧɧɢɯ 
ɱɚɫɬɢɧ ɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɭɦɨɜɧɨɝɨ 
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ɞɿɚɦɟɬɪɭ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɦɚє ɨɤɪɭɝɥɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ,: 10, 15, 20, 
25, 32, 40, 50 ɦɦ ɿ ɬ.ɞ. 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɿ ɦɚє ɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ є ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɩɨɯɿɞɧɨɸ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɣ ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɤɢ. 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɭɦɨɜɥɟɧɟ ʀɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ: ɜɨɧɢ ɭ ɱɨɬɢɪɢ - ɜɿɫɿɦ ɪɚɡɿɜ ɥɟɝɲɿ ɡɚ ɫɬɚɥɟɜɿ, ɳɨ 
ɩɨɥɟɝɲɭє ʀɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɦɨɧɬɚɠ; ɦɚɸɬɶ ɦɟɧɲɢɣ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ (ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ 20%); ɦɚɸɬɶ ɜɢɫɨɤɭ ɤɨɪɨɡɿɣɧɭ 
ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ; ɯɨɪɨɲɿ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɹɤɨɫɬɿ, ɳɨ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɚɠɥɢɜɨ ɞɥɹ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭ ɡɨɧɿ ɞɿʀ ɛɥɭɤɚɸɱɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ; ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɿɜ 
ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ ɩɨɫɬɚɱɚɸɬɶ ɛɭɯɬɚɦɢ (ɤɨɬɭɲɤɚɦɢ) ɞɨɜɠɢɧɨɸ 
ɜɿɞ 50 ɞɨ 500 ɦ (ɹɤɳɨ ɧɚ 800 ɦ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɛɭɞɟ 
ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɜɫɶɨɝɨ ɨɞɢɧ ɫɬɢɤ, ɬɨ ɞɥɹ ɫɬɚɥɟɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɚɤɨʀ ɠ 
ɞɨɜɠɢɧɢ 60…80 ɫɬɢɤɿɜ); ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɬɪɭɛɢ ɦɚɸɬɶ ɦɟɧɲɭ 
ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ, ɬɨɦɭ ɜ ɤɪɚʀɧɚɯ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɫɟɣɫɦɿɱɧɨɸ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ 
ɦɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. Ɋɚɡɨɦ ɿɡ ɬɢɦ ɰɿ ɬɪɭɛɢ ɦɚɸɬɶ ɦɟɧɲɭ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɦɿɰɧɿɫɬɶ, ɦɟɧɲɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ. 

ɉɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɬɪɭɛɢ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɡɚ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.7-73-98 ɱɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɨɪɭ ɡ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɦɢ ɦɚɪɤɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɫɦɭɝɚɦɢ (ɡɚɜɲɢɪɲɤɢ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 2 ɦɦ) ɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɬɪɶɨɯ, ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦɢ ɩɨ ɤɨɥɭ ɬɪɭɛɢ. Ⱦɥɹ ɬɪɭɛ ɡ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɭ ɉȿ80 ɫɦɭɝɢ 
ɦɚɸɬɶ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɠɨɜɬɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ, ɚ ɞɥɹ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɭ ɉȿ100 – 

ɩɨɦɚɪɚɧɱɟɜɨɝɨ Д19, ɩ. 5.2.1Ж 
Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ ɡ'єɞɧɚɧɶ: ɡɜɚɪɧɟ, 

ɧɚɪɿɡɧɟ, ɮɥɚɧɰɟɜɟ. 
ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɬɚ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɦ є ɡɜɚɪɧɟ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ. 

ɇɚɪɿɡɧɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɪɚɧɿɜ, ɩɪɨɛɨɤ, ɦɭɮɬ 
ɧɚ ɝɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪɚɯ ɬɚ ɡɛɿɪɧɢɤɚɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ; ɧɚ ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ ɜɜɨɞɚɯ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɩɿɪɧɨʀ 
ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɿ ɞɥɹ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 
Ɏɥɚɧɰɟɜɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɚɪɦɚɬɭɪɢ (ɡɚɫɭɜɨɤ, 
ɤɪɚɧɿɜ). Ⱦɥɹ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɰɢɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɚɪɨɧɿɬ, ɝɭɦɭ 
ɚɛɨ ɿɧɲɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɞɨɡɜɨɥɟɧɿ ȾȻɇ. 

ɍɫɿ ɪɨɡ'єɦɧɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɞɥɹ 
ɨɝɥɹɞɭ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ. 

Ɏɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɡ'єɞɧɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɜɨɪɨɬɿɜ, ɡɥɢɬɬɹ ɬɚ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ ɝɚɡɭ, ɩɟɪɟɯɨɞɭ 
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ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɧɚ ɿɧɲɢɣ ɬɨɳɨ. Ⱦɨ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ: 
ɤɭɬɧɢɤɢ, ɬɪɿɣɧɢɤɢ, ɯɪɟɫɬɨɜɢɧɢ, ɦɭɮɬɢ, ɝɚɣɤɢ, ɩɪɨɛɤɢ, ɡɝɨɧɢ, 
ɜɿɞɜɨɞɢ, ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɤɢ ɬɨɳɨ. 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɨɸ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ, 
ɹɤɟ ɦɨɧɬɭɸɬɶ ɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ, ɚɩɚɪɚɬɚɯ ɬɚ ɩɪɢɥɚɞɚɯ. 

Ɂɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɝɚɡɨɜɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ: 
 ɡɚɩɿɪɧɭ (ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, 

ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɿ ɩɪɢɥɚɞɿɜ: ɤɪɚɧɢ, ɜɟɧɬɢɥɿ, ɡɚɫɭɜɤɢ, ɩɨɜɨɪɨɬɧɿ ɡɚɬɜɨɪɢ, 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɡɚɬɜɨɪɢ); 

 ɡɚɩɨɛɿɠɧɭ (ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɧɧɸ ɬɢɫɤɭ ɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, 
ɚɩɚɪɚɬɚɯ ɿ ɩɪɢɥɚɞɚɯ ɩɨɧɚɞ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɦɟɠɿ: ɡɚɩɨɛɿɠɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ ɿ 
ɡɜɨɪɨɬɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ); 

 ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɭ (ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɢɫɤɨɦ ɚɛɨ ɜɢɬɪɚɬɨɸ: 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɜɟɧɬɢɥɿ, ɤɥɚɩɚɧɢ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɡɛɿɪɧɢɤɢ ɬɚ ɿɧ.); 

 ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɭ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭ. 
ɍɫɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɹɤɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɭ ɝɚɡɨɜɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ, 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɚ. Ɂɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢɦ ɭɦɨɜɧɢɦ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɲɢɮɪ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɱɚɫɬɢɧ: ɩɟɪɲɿ ɞɜɿ 
ɰɢɮɪɢ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɬɢɩ ɚɪɦɚɬɭɪɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 10 – ɤɪɚɧ ɩɪɨɛɤɨɜɨ-

ɫɩɭɫɤɧɢɣ, 11 – ɤɪɚɧ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, 14 ɚɛɨ 15 – ɜɟɧɬɢɥɶ, 16 – 

ɤɪɚɧ ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɩɿɞɣɨɦɧɢɣ, 17 – ɤɪɚɧ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɣ, 19 – ɤɪɚɧ 
ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɣ, 21 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ, 30 ɚɛɨ 31 – ɡɚɫɭɜɤɚ, 32 
– ɡɚɬɜɨɪ); ɛɭɤɜɚ ɡɚ ɧɢɦɢ - ɧɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɿɡ ɹɤɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɤɨɪɩɭɫ 
ɚɪɦɚɬɭɪɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫ – ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɚ ɫɬɚɥɶ, ɥɫ – ɥɟɝɨɜɚɧɚ ɫɬɚɥɶ, ɧɠ 
– ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɚ ɫɬɚɥɶ, ɱ – ɫɿɪɢɣ ɱɚɜɭɧ, ɤɱ – ɤɨɜɤɢɣ ɱɚɜɭɧ, ɛ – ɛɪɨɧɡɚ 
ɚɛɨ ɥɚɬɭɧɶ, ɜɩ – ɜɿɧɿɩɥɚɫɬ, ɩ – ɿɧɲɿ ɜɢɞɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫ); ɩɟɪɲɚ ɰɢɮɪɚ 
ɩɿɫɥɹ ɛɭɤɜɟɧɨɝɨ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɜɢɞ ɩɪɢɜɨɞɭ, ɞɚɥɿ ɛɭɤɜɢ - ɧɚ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɤɿɥɟɰɶ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɛɪ – ɛɪɨɧɡɚ ɚɛɨ ɥɚɬɭɧɶ, ɧɠ 
– ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɚ ɫɬɚɥɶ, ɪ – ɝɭɦɚ, ɷ – ɟɛɨɧɿɬ, ɛɬ – ɛɚɛɿɬ, ɛɤ – ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɭ ɤɨɪɩɭɫɿ ɚɛɨ ɡɚɬɜɨɪɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɤɿɥɟɰɶ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ). 

ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ 
ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 16.1-16.4. 

ɉɟɪɟɤɪɢɜɚɥɶɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ ɤɪɚɧɚ 2 є ɩɪɨɛɤɚ, ɹɤɚ ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɭ 
ɤɨɪɩɭɫɿ 1 ɧɚɜɤɨɥɨ ɫɜɨєʀ ɨɫɿ (ɪɢɫ. 16.1). ɉɪɨɛɤɚ ɦɚє ɧɚɫɤɪɿɡɧɢɣ ɨɬɜɿɪ: 
ɜ ɤɭɥɶɨɜɢɯ ɤɪɚɧɚɯ – ɤɪɭɝɥɢɣ, ɜ ɿɧɲɢɯ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɳɿɥɢɧɢ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɜɧɨɝɨ ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɹ ɩɪɨɛɤɭ ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶ ɧɚɜɤɨɥɨ ɨɫɿ ɩɪɨɬɢ 
ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨʀ ɫɬɪɿɥɤɢ ɧɚ 90ɨ

. 

ɉɪɨɯɿɞ ɝɚɡɭ ɜ ɤɨɪɩɭɫɿ 1 ɡɚɫɭɜɤɢ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚє ɡɚɬɜɨɪ 2, ɹɤɢɣ ɦɚє 
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ɮɨɪɦɭ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɞɢɫɤɚ ɚɛɨ ɤɥɢɧɚ, ɿ ɩɟɪɟɫɭɜɚєɬɶɫɹ ɭ ɩɥɨɳɢɧɿ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɿɣ ɞɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɪɭɯɭ ɝɚɡɭ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɹ 
ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɩɿɞɧɿɦɚɸɬɶ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɹɤɚ ɞɨɪɿɜɧɸє 
ɭɦɨɜɧɨɦɭ ɞɿɚɦɟɬɪɨɜɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɪɢɫɭɧɨɤ 16.2). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 16.1. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ 
ɤɪɚɧɚ 

 
Ɋɢɫ. 16.2. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ 

ɡɚɫɭɜɤɢ 

 

ɍ ɜɟɧɬɢɥɿ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ 2 ɩɨɫɬɭɩɚɥɶɧɨ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɭ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɹɤɢɣ ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɪɭɯɭ ɩɨɬɨɤɭ (ɪɢɫɭɧɨɤ 16.3). 

ɍ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɡɚɬɜɨɪɿ (ɪɢɫɭɧɨɤ 16.4) ɡɚɩɿɪɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ є 
ɜɨɞɚ, ɹɤɭ ɧɚɥɢɜɚɸɬɶ ɭ ɤɨɪɩɭɫ 1 ɤɪɿɡɶ ɬɪɭɛɤɭ 2. ȼɢɫɨɬɚ ɫɬɨɜɩɚ 
ɪɿɞɢɧɢ ɭ ɝɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪɿ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɬɢɫɤ 
ɝɚɡɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 200 ɦɦ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɫɬɨɜɩɚ. 

 

 
Ɋɢɫ. 16.3. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ 

ɜɟɧɬɢɥɹ 

Ɋɢɫ. 16.4. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ 
ɝɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪɚ 
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Зɦɿɫɬ ɿ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɡɜɿɬɭ: ɭ ɡɜɿɬɿ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɨɦɟɪ, 
ɧɚɡɜɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ȽɈɋɌ, ȾɋɌɍ, ɫɨɪɬɚɦɟɧɬ ɬɚ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɟɫɤɿɡɢ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɬɚ ʀɯ ɫɬɢɫɥɭ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ, ɟɫɤɿɡɢ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɿɡ ɹɤɢɦɢ ɜɨɧɢ 
ɨɡɧɚɣɨɦɢɥɢɫɶ. 

 

16.3. Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
(ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 2) 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹɦ ȽɊɉ: ɝɚɡɨɜɢɦɢ 
ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ, ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɦɢ ɡɚɩɿɪɧɢɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ, ɫɤɢɞɧɢɦɢ 
ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ. 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɣ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: 

ɪɨɛɨɬɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɤɚɮɟɞɪɢ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, 
ɬɟɩɥɨɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɿ ɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɤɥɚɫɿ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ «Ɋɿɜɧɟɝɚɡ». ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɫɬɟɧɞɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ «Ɋɿɜɧɟɝɚɡ», ɡɪɚɡɤɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɩɥɚɤɚɬɢ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿɣɧɿ 
ɩɥɿɜɤɢ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɨɪɚ. 

ɏɿɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: 

1. Ɉɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɿɡ ɡɚɩɨɛɿɠɧɨ-ɡɚɩɿɪɧɢɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ. ɋɬɭɞɟɧɬɢ 
ɡɚɦɚɥɶɨɜɭɸɬɶ ɫɯɟɦɭ, ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

2. Ɉɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɬɢɩɚɦɢ ɫɤɢɞɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ʀɯ ɞɿʀ 
ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. 

3. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɬɢɩɿɜ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɝɚɡɨɜɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ. 
4. Ɉɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɜɢɞɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, 

ʀɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. 
Ʉɨɪɨɬɤɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ. Ɉɤɪɿɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɬɢɫɤɭ 

ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɢɦ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹɦ ȽɊɉ є ɡɚɩɨɛɿɠɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɮɿɥɶɬɪɢ ɬɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɚ ɚɩɚɪɚɬɭɪɚ. 

Ɂɚɩɨɛɿɠɧɨ-ɡɚɩɿɪɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɟɪɟɞ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ 
ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ Д1, ɩ. 5.40Ж. Ȳɯ ɦɟɦɛɪɚɧɧɚ ɝɨɥɿɜɤɚ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɸ ɬɪɭɛɤɨɸ 
ɡ'єɞɧɚɧɚ ɡ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. ȱɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ ɩɨɧɚɞ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɨɪɦɢ ɡɚɩɨɛɿɠɧɨ-ɡɚɩɿɪɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ 
ɜɿɞɫɿɤɚɸɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɝɚɡɭ ɧɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ. 

Ɂɚɩɨɛɿɠɧɨ-ɡɚɩɿɪɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ ɉɄɇ ɿ ɉɄȼ (ɪɢɫ. 16.5) ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ 
ɜɟɪɯɧɸ ɬɚ ɧɢɠɧɸ ɦɟɠɭ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɝɚɡɭ. Ʉɥɚɩɚɧɢ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɡ 
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ɭɦɨɜɧɢɦɢ ɩɪɨɯɨɞɚɦɢ 50, 80,100 ɿ 200 ɦɦ. Ʉɥɚɩɚɧ ɉɄȼ ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ 
ɜɿɞ ɤɥɚɩɚɧɚ ɉɄɇ ɦɚє ɦɟɧɲɭ ɚɤɬɢɜɧɭ ɩɥɨɳɭ ɦɟɦɛɪɚɧɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɫɬɚɥɟɜɨɝɨ ɤɿɥɶɰɹ. 

 
 

Ɋɢɫ. 16.5. Зɚɩɨɛɿɠɧɨ-ɡɚɩɿɪɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ ɉКɇ ɿ ɉКȼ 
1 – ɧɚɩɪɹɦɧɚ; 2 – ɮɿɤɫɚɬɨɪ; 3 – ɜɢɞɟɥɤɚ; 4 – ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤ; 5 – ɫɿɞɥɨ; 6 – ɤɥɚɩɚɧ; 7 – 

ɲɬɨɤ; 8 – ɩɿɞɣɨɦɧɢɣ ɜɚɠɿɥь; 9 – ɦɟɦɛɪɚɧɚ; 10 – ɲɬɨɤ; 11 – ɭɞɚɪɧɢɤ; 12 – ɨɩɨɪɧɚ 
ɲɚɣɛɚ; 13 – ɜɚɧɬɚɠ; 14 – ɝɚɣɤɚ; 15 – ɩɪɭɠɢɧɚ; 16 – ɤɥɹɦɤɚ; 17 – ɫɚɥьɧɢɤ; 18 – 

ɜɿɫь ɜɚɠɟɥɹ 

 

ȼ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɁɁɄ ɧɚɫɬɪɨɸɸɬɶ ɧɚ 
ɜɟɪɯɧɸ ɦɟɠɭ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ, ɹɤɚ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 15% ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɚ ɁɋɄ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɫɤɢɞ ɝɚɡɭ ɡɚ ɭɦɨɜɢ 

ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚ 25%. 

ȼ ɬɭɩɢɤɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɁɋɄ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɩɨɛɿɠɧɨ-

ɫɤɢɞɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɜɛɭɞɨɜɚɧɿ ɜ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ, ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɩɿɫɥɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɚ 15%, ɚ ɁɁɄ ɧɚɫɬɪɨɸɸɬɶ ɧɚ 
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ɜɟɪɯɧɸ ɦɟɠɭ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ, ɹɤɚ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 25% ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. 

ȼ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɲɚɮɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɡɚɩɿɪɧɨ-ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɉɄɄ-40Ɇ. 

Ɂɚɩɨɛɿɠɧɨ-ɡɚɩɿɪɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ ɜɟɪɯɧɸ ɬɚ ɧɢɠɧɸ ɦɟɠɭ 
ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ, ɚ ɫɤɢɞɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ – ɥɢɲɟ ɜɟɪɯɧɸ.  

ȼ ɬɭɩɢɤɨɜɢɯ ɿ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɢɡɶɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ ɞɨ 300 ɞɚɉɚ (300 ɦɦ ɜɨɞ. ɫɬ.) ɧɢɠɧɸ ɦɟɠɭ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɁɁɄ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɸє ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 700 ɉɚ ɭ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ. 

Ɍɢɩɢ ɫɤɢɞɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ, 
ɝɚɛɚɪɢɬɚɦɢ, ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɞɿʀ ɣ ɨɛɥɚɫɬɸ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ.  

ɋɤɢɞɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ: 
 ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ; 
 ɜɚɠɿɥɶɧɨ-ɜɚɧɬɚɠɧɿ; 
 ɩɪɭɠɢɧɧɿ; 
 ɦɟɦɛɪɚɧɧɨ-ɩɪɭɠɢɧɧɿ. 
ȼ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɫɤɢɞɧɨɦɭ ɤɥɚɩɚɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ ɧɟ ɦɨɠɟ 

ɜɢɬɿɫɧɢɬɢ ɦɚɫɭ ɫɬɨɜɩɚ ɪɿɞɢɧɢ, ɹɤɚ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚє ɪɭɯ ɝɚɡɭ. Ʌɢɲɟ ɬɨɞɿ, 
ɤɨɥɢ ɬɢɫɤ ɜɢɹɜɢɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲɢɦ ɧɿɠ ɜɢɫɨɬɚ ɫɬɨɜɩɚ ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɤɥɚɩɚɧɿ, 
ɝɚɡ ɜɢɬɿɫɧɹє ɪɿɞɢɧɭ ɿ ɫɤɢɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɡɚɩɿɪɧɨʀ 
ɪɿɞɢɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜɨɞɭ, ɹɤɳɨ ɤɥɚɩɚɧ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɭ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɡ ɩɥɸɫɨɜɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ, ɚɛɨ ɝɥɿɰɟɪɢɧ, ɱɢ ɿɧɲɭ 
ɪɿɞɢɧɭ ɡ ɧɢɡɶɤɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɡɚɦɟɪɡɚɧɧɹ, ɹɤɳɨ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ 
ɦɨɠɥɢɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɢɠɱɚ ɧɿɠ 0ɨɋ. 

ɉɪɭɠɢɧɧɢɣ ɫɤɢɞɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɦɚє 
ɦɟɧɲɿ ɝɚɛɚɪɢɬɢ ɿ ɦɨɠɟ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɹɤ ɩɿɞ ɧɢɡɶɤɢɦ ɬɚɤ ɿ ɩɿɞ ɫɟɪɟɞɧɿɦ 

ɬɢɫɤɨɦ. Ƀɨɝɨ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɭ ɞɜɨɯ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ: ɉɋɄ-25 ɿ ɉɋɄ-50, ɹɤɿ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦɢ ɿ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ 
(ɪɢɫ. 16.6). Ƚɚɡ ɩɿɫɥɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɭ ɉɋɄ. əɤɳɨ 
ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɜɢɹɜɢɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲɢɦ ɬɢɫɤɭ ɩɪɭɠɢɧɢ, ɬɨ ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɜɿɞɤɪɢє 
ɤɥɚɩɚɧ ɿ ɝɚɡ ɛɭɞɟ ɫɤɢɧɭɬɢɣ. əɤ ɬɿɥɶɤɢ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɫɬɚє ɦɟɧɲɢɦ ɧɿɠ 

ɬɢɫɤ ɩɪɭɠɢɧɢ, ɤɥɚɩɚɧ ɡɚɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ. Ⱦɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɉɋɄ ɧɚ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɚɛɨ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɩɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ 
ɩɪɭɠɢɧɭ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɫɤɢɞɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɧɚɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɦɟɧɲɢɣ ɬɢɫɤ,  ɧɿɠ 
ɡɚɩɨɛɿɠɧɨ-ɡɚɩɿɪɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ, ɬɨ ɜɨɧɢ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɸɬɶ ɩɟɪɲɢɦɢ. Ƚɚɡ 
ɫɤɢɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɹɤɳɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ ɩɪɚɰɸє ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ, 
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ɚɥɟ ɱɟɪɟɡ ɡɚɫɦɿɱɟɧɧɹ ɚɛɨ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ ɤɥɚɩɚɧɚ ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ 
ɩɟɪɟɤɪɢɜɚє ɪɭɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. əɤɳɨ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɤɪɿɡɶ ɧɟɳɿɥɶɧɨ 
ɡɚɤɪɢɬɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɛɭɞɟ ɛɿɥɶɲɢɦ ɧɿɠ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɬɨ ɬɢɫɤ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ 
ɡɪɨɫɬɚɬɢɦɟ. Ɍɨɞɿ ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɝɚɡɭ ɛɭɞɟ ɫɤɢɧɭɬɨ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. Ƀɨɝɨ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ є ɧɟɡɧɚɱɧɨɸ, ɚ ɬɚɤɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɿ. ȼ 
ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭє ɡɚɤɪɢɜɚɧɧɹ ɡɚɩɨɛɿɠɧɨ-

ɡɚɩɿɪɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɣ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 
ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

 
 

Ɋɢɫ. 16.6.  Зɚɩɨɛɿɠɧɨ-ɫɤɢɞɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɬɢɩɭ ɉɋК 
1 – ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɣ ɝɜɢɧɬ; 2 – ɩɪɭɠɢɧɚ; 3 – ɦɟɦɛɪɚɧɚ;  

4 – ɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ; 5 – ɡɨɥɨɬɧɢɤ; 6 – ɫɿɞɥɨ  
 

əɤɳɨ ɜɿɞɦɨɜɥɹє ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ, ɬɨ ɬɢɫɤ ɭ ɦɟɪɟɠɿ ɡɪɨɫɬɚє, 

ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɧɧɹ ɫɤɢɞɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ. ɐɟ ɚɜɚɪɿɣɧɚ 
ɫɢɬɭɚɰɿɹ, ɜ ɹɤɿɣ ɫɩɪɚɰɸє ɡɚɩɨɛɿɠɧɨ-ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ: ɛɭɞɟ 
ɩɟɪɟɤɪɢɬɨ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɞɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. Ɂɚɩɨɛɿɠɧɨ-ɡɚɩɿɪɧɢɣ 
ɤɥɚɩɚɧ ɬɚɤɨɠ ɫɩɪɚɰɸє, ɹɤɳɨ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ ɩɨɧɚɞ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɭ ɦɟɠɭ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɫɬɚɬɢɫɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɚɜɚɪɿʀ ɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿ. 
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ɉɿɫɥɹ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɧɟ ɜɿɞɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ. Ɂɧɨɜɭ ɜɿɞɤɪɢɬɢ ɤɥɚɩɚɧ ɦɨɠɟ ɥɢɲɟ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɰɟ ɩɨɩɟɪɟɞɢɬɶ ɚɜɚɪɿɣɧɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɬɚ 
ɧɟɳɚɫɧɿ ɜɢɩɚɞɤɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ ɪɚɩɬɨɜɢɦ ɭɜɿɦɤɧɟɧɧɹɦ ɝɚɡɭ.  

Ⱦɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɜɿɞ ɞɨɦɿɲɨɤ ɿ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɦɿɱɭɜɚɧɧɹ 
ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɯ ɬɪɭɛɨɤ, ɞɪɨɫɟɥɶɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ 
ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɥɶɧɢɯ  ɿ ɞɪɨɫɟɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜ ȽɊɉ ɿ ȽɊɍ ɩɟɪɟɞ 
ɡɚɩɨɛɿɠɧɨ-ɡɚɩɿɪɧɢɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɬɢɫɤɭ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɝɚɡɨɜɿ ɮɿɥɶɬɪɢ. 

Ƚɚɡɨɜɿ ɮɿɥɶɬɪɢ ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɫɿɬɱɚɫɬɿ ɬɚ ɤɚɫɟɬɧɿ 
(ɪɢɫ. 16.7). ȼ ɫɿɬɱɚɫɬɢɯ ɮɿɥɶɬɪɚɯ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ є 
ɞɪɿɛɧɚ ɫɿɬɤɚ, ɤɪɿɡɶ ɹɤɭ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɝɚɡ ɿ ɧɚ ɹɤɿɣ ɨɫɿɞɚɸɬɶ ɬɜɟɪɞɿ 
ɱɚɫɬɢɧɤɢ. ȼ ɤɚɫɟɬɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɚɯ ɝɚɡ ɮɿɥɶɬɪɭєɬɶɫɹ ɤɪɿɡɶ ɩɥɨɫɤɭ ɤɚɫɟɬɭ, 
ɡɚɩɨɜɧɟɧɭ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ: ɤɿɧɫɶɤɢɦ ɜɨɥɨɫɨɦ, 
ɤɚɩɪɨɧɨɜɨɸ ɧɢɬɤɨɸ ɬɨɳɨ. 

 
 

Ɋɢɫ. 16.7. Ƚɚɡɨɜɿ ɮɿɥьɬɪɢ 

ɚ – ɫɿɬɱɚɫɬɢɣ; ɛ ɿ ɜ – ɤɚɫɟɬɧɿ;  
1 – ɤɨɪɩɭɫ; 2 – ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɚ  ɫɿɬɤɚ; 3 – ɩɪɨɛɤɚ; 4 – ɮɿɥьɬɪɭɜɚɥьɧɚ ɤɚɫɟɬɚ; 

 5 – ɤɪɢɲɤɚ; 6 – ɜɿɞɛɿɣɧɢɣ ɥɢɫɬ; 7 – ɥɸɤ ɞɥɹ ɨɱɢɳɭɜɚɧɧɹ ɮɿɥьɬɪɚ 
 

Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚє ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɤɪɿɡɶ ɮɿɥɶɬɪ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɲɬɭɰɟɪɢ, ɞɨ 
ɹɤɢɯ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɣ ɦɚɧɨɦɟɬɪ. ɉɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ ɧɚ 
ɮɿɥɶɬɪɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɫɬɭɩɿɧɶ ɣɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɫɬɿ. 

 

Зɦɿɫɬ ɿ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɡɜɿɬɭ: ɭ ɡɜɿɬɿ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɨɦɟɪ, 
ɧɚɡɜɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɡɚɦɚɥɶɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɫɯɟɦɢ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ, ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ʀɯ 
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ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɜɢɜɱɟɧɨɝɨ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

 

16.4. Ƚɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ (ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 3) 
 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɬɚ 
ɜɢɜɱɢɬɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ. 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɣ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ:  

ɪɨɛɨɬɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɚ ɞɿɸɱɨɦɭ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ (ȽɊɉ ȼȺɌ 
«Ɋɿɜɧɟɝɚɡ») ɬɚ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɦɭ ɲɚɮɨɜɨɦɭ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ 
(ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ). 

ɏɿɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ:  

1. Ɉɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɜ ȽɊɉ. 
2. Ɉɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ȽɊɉ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɠɢɬɥɨɜɢɯ 

ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ. 
3. ȼɢɜɱɟɧɧɹ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɪɨɛɨɬɢ ȽɊɉ. 
4. Ɉɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɿ ȽɊɉ.  
5. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɪɨɛɨɬɢ ɒɊɉ. 
 

Ʉɨɪɨɬɤɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ. Ƚɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɫɬɚɥɢɦ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɡ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɟɪɟɠɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ, ɡ ɦɟɪɟɠɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɟɪɟɠɭ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɞɥɹ 

ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɿ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 
Ƚɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ: ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɭ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ (ȽɊɉ); ɛɥɨɤɨɜɿ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɜ ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ, ɹɤɢɣ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɧɚ ɦɿɫɰɟ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɝɨɬɨɜɢɦ (ȽɊɉȻ); ɲɚɮɨɜɿ, ɬɟɠ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɜ ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɲɚɮ (ɒɊɉ); ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɛɭɞɢɧɤɨɜɿ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ (ɄȻɊɌ). 

ɇɚ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ȽɊɉ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɟɜɟ ɿ 
ɨɞɧɨɧɢɬɤɨɜɟ. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ȽɊɉ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɭ 16.8. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ ȽɊɉ є ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ, 
ɮɿɥɶɬɪ, ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ, ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɫɤɢɞɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ, 

ɡɚɩɿɪɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ. 
 

Ɏɿɥɶɬɪɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɨɱɢɳɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ 
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ɞɨɦɿɲɨɤ. Ȳɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɡɚɩɿɪɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ. Ɂɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɜɨɧɢ ɛɭɜɚɸɬɶ ɫɿɬɱɚɫɬɿ, ɜɨɥɨɫɹɧɿ ɿ ɜɿɫɰɢɧɨɜɿ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 16.8. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ȽɊɉ 

1 – ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; 2 – ɮɿɥьɬɪ; 3 – ɨɛɜɿɞɧɚ ɥɿɧɿɹ ɥɿɱɢɥьɧɢɤɚ ɝɚɡɭ;  
4 – ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; 5 – ɡɚɩɨɛɿɠɧɨ-ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ; 6 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ;  

7 – ɡɚɩɨɛɿɠɧɨ-ɫɤɢɞɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ; 8 – ɨɛɜɿɞɧɚ ɥɿɧɿɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ; 9 – ɥɿɱɢɥьɧɢɤ ɝɚɡɭ 

 

 

Ɏɿɥɶɬɪɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɜ ȽɊɉ, ȽɊɉȻ, ɒɊɉ ɬɚ ȽɊɍ ɦɚɸɬɶ ɲɬɭɰɟɪɢ 
ɞɥɹ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ Ʉȼɉ ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɿ, ɹɤɢɣ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿɣ 
ɜɢɬɪɚɬɿ ɝɚɡɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɚɫɦɿɱɟɧɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɤɚɫɟɬɢ. 

Ɂɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ 
ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɚɛɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɩɿɫɥɹ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. ɁɁɄ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɟɪɟɞ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɬɢɫɤɭ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɤɥɚɩɚɧɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɤɥɸɱɚɬɢ ɫɚɦɨɜɿɥɶɧɟ ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɹ 

ɡɚɩɿɪɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɛɟɡ ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. 
Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɤɥɚɩɚɧɿɜ - 50, 80, 100 ɿ 200 ɦɦ. Ɇɚɪɤɢ - ɉɄ, ɉɄɇ, ɉɄȼ. 

Ɂɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɫɤɢɞɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɩɿɫɥɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. ȼɿɧ 
ɫɩɪɚɰɶɨɜɭє ɪɚɧɿɲɟ ɧɿɠ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ, ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, 

ɧɚɥɚɲɬɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɦɟɧɲɢɣ ɬɢɫɤ. Ɂɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɁɋɄ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ (ɞɨ 10 ɤɉɚ), ɦɟɦɛɪɚɧɧɨ-ɩɪɭɠɢɧɧɿ (10…100 ɤɉɚ), 
ɩɪɭɠɢɧɧɿ ɿ ɜɚɧɬɚɠɧɿ (ɛɿɥɶɲɟ 10 ɤɉɚ). 

 

ȼɢɬɪɚɬɨɦɿɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɹɤ ɩɟɪɟɞ, ɬɚɤ ɿ ɩɿɫɥɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
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ɬɢɫɤɭ. Ɂɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɜɨɧɢ ɛɭɜɚɸɬɶ ɪɨɬɚɰɿɣɧɢɦɢ, ɬɭɪɛɿɧɧɢɦɢ, 

ɞɿɚɮɪɚɝɦɨɜɢɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ. 

ȼ ȽɊɉ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɨɞɭɜɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɫɤɢɞɚɥɶɧɢɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ʀɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ. 

ɉɪɨɞɭɜɚɥɶɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ: 
 ɧɚ ɜɯɿɞɧɨɦɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɡɚɩɿɪɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ; 
 ɧɚ ɨɛɜɿɞɧɨɦɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿ (ɛɚɣɩɚɫɿ) ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ 

ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ; 
 ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹɦ, ɹɤɟ ɜɢɦɚɝɚє 

ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɨɝɥɹɞɭ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɍɦɨɜɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɩɪɨɞɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 20 ɦɦ. 

ɍɦɨɜɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɫɤɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɜɨɞɢɬɶ ɝɚɡ 
ɜɿɞ ɁɋɄ, ɩɨɜɢɧɟɧ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɭɦɨɜɧɨɦɭ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ 
ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɤɥɚɩɚɧɭ, ɚɥɟ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 20 ɦɦ. 

ɉɪɨɞɭɜɚɥɶɧɿ ɬɚ ɫɤɢɞɚɥɶɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɢɜɨɞɹɬɶ ɧɚɡɨɜɧɿ ɜ ɦɿɫɰɹ 
ɡ ɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɞɥɹ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 1 ɦ 
ɜɢɳɟ ɤɚɪɧɢɡɚ ɞɚɯɭ ɚɛɨ ɩɚɪɚɩɟɬɭ ɛɭɞɢɧɤɭ. ɇɚ ɤɿɧɰɹɯ ɰɢɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɜ 
ɧɢɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ. 

Зɦɿɫɬ ɿ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɡɜɿɬɭ: ɭ ɡɜɿɬɿ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɨɦɟɪ, 
ɧɚɡɜɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɫɯɟɦɢ ȽɊɉ ɬɚ ɒɊɉ, ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ, ɧɚɜɨɞɹɬɶ  
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

 

16.5. Ƚɚɡɨɜɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɿ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ 

(ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 4) 
 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɝɚɡɨɜɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ, ɹɤɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ʀɠɿ, ɝɚɪɹɱɨʀ 
ɜɨɞɢ ɬɚ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɡ ɝɚɡɨɜɢɦɢ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɞɥɹ ɨɛɥɿɤɭ 
ɫɩɨɠɢɬɨɝɨ ɝɚɡɭ. Ɉɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɝɚɡɨɜɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɞɥɹ 

ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɦɢ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɢɦɢ 
ɝɚɡɚɦɢ. 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɣ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: 

ɪɨɛɨɬɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɤɚɮɟɞɪɢ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, 
ɬɟɩɥɨɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɿ ɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɤɥɚɫɿ 
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ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ «Ɋɿɜɧɟɝɚɡ». ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɝɚɡɨɜɿ 
ɩɥɢɬɢ, ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɢ, ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɤɨɬɥɢ, ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɩɥɚɤɚɬɢ, ɫɯɟɦɢ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿɣɧɿ ɩɥɿɜɤɢ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɨɪɚ. 

 

ɏɿɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ:  

1. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɛɭɞɨɜɢ ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɝɚɡɨɜɨʀ ɩɥɢɬɢ, ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ 
ɬɢɩɚɦɢ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɥɢɬ. 

2. Ɉɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɝɚɡɨɜɢɯ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɿɜ. 

3. Ɉɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹɦ ɞɥɹ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ. 

4. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɛɭɞɨɜɢ ɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɞɿʀ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ 
ɝɚɡɨɫɢɝɧɚɥɿɡɚɬɨɪɚ. 

5. Ɉɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɿɡ ɫɯɟɦɚɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ 
ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɦɢ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ. 

Ʉɨɪɨɬɤɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ: 
ȼ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɝɚɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ʀɠɿ, 

ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ, ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ є ɩɥɢɬɢ, ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɢ, ɤɨɬɥɢ ɚɛɨ ɿɧɲɟ 
ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ. 

Ɋɨɛɨɬɚ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ: 
1. Ɍɟɩɥɨɜɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, ɚɛɨ ɬɟɩɥɨɜɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 

ɬɟɩɥɨɬɢ ɝɚɡɭ, ɹɤɭ ɜɢɬɪɚɱɚє ɩɪɢɥɚɞ, ɤȼɬ; 
2. Ɍɟɩɥɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɤɨɪɢɫɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ, 

ɹɤɟ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɬɿɥɭ, ɤɨɬɪɟ ɧɚɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ, ɤȼɬ; 
3. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ (ɄɄȾ) – ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɭ. 
Ƚɚɡɨɜɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɹɤɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ, 

ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ ɝɚɡɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɟɠɟɤɰɿɣɧɢɦɢ 
ɩɚɥɶɧɢɤɚɦɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɭ. 

 
ɉɨɛɭɬɨɜɿ ɝɚɡɨɜɿ ɩɥɢɬɢ. ɉɨɛɭɬɨɜɿ ɝɚɡɨɜɿ ɩɥɢɬɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɡ 

ɞɜɨɦɚ, ɬɪɶɨɦɚ, ɱɨɬɢɪɦɚ ɿ ɩ'ɹɬɶɦɚ ɤɨɧɮɨɪɤɚɦɢ ɡ ɞɭɯɨɜɢɦɢ ɲɚɮɚɦɢ 
ɬɚ ɛɟɡ ɧɢɯ. 

Ƚɚɡɨɜɚ ɩɥɢɬɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɚɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ (ɪɢɫɭɧɨɤ 
16.9): ɤɨɪɩɭɫɭ 1, ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɬɨɥɚ 2, ɞɭɯɨɜɨʀ ɲɚɮɢ 3, ɝɚɡɨɜɢɯ 
ɩɚɥɶɧɢɤɿɜ 4 ɬɚ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɡ ɤɪɚɧɚɦɢ 5. 

 

Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɣ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɥɢɬ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɢɦɢ. 
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ȼɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɜ ɩɪɢɥɚɞɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɣ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 100 ɉɚ. 

ȼɿɞ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɩɚɥɶɧɢɤɿɜ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɥɢɬ ɩɪɨɞɭɤɬɢ 
ɝɨɪɿɧɧɹ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɤɭɯɧɸ. ɑɚɫɬɢɧɚ ɩɨɜɿɬɪɹ, 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɞɥɹ ɝɨɪɿɧɧɹ (ɩɟɪɜɢɧɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ) ɟɠɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɝɚɡɨɦ, 
ɿɧɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ (ɜɬɨɪɢɧɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ) ɩɨɫɬɭɩɚє ɞɨ ɩɨɥɭɦ'ɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ 
ɡ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. ɉɨɜɿɬɪɹ ɞɨ ɩɚɥɶɧɢɤɿɜ ɞɭɯɨɜɤɢ 
ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɤɪɿɡɶ ɳɿɥɢɧɢ ɣ ɨɬɜɨɪɢ ɜ ɩɥɢɬɿ. 

Ʉɨɧɮɨɪɤɨɜɿ ɩɚɥɶɧɢɤɢ є ɪɿɡɧɨʀ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ: ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ 
(2,6-3 ɤȼɬ), ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ (1,7-2 ɤȼɬ) ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ (ɛɥɢɡɶɤɨ 1 ɤȼɬ). 
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɨɧɮɨɪɤɢ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 16.10. 

ɍɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɪɨɛɨɬɨɸ ɝɚɡɨɜɢɯ ɤɨɧɮɨɪɨɤ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɭɱɨɤ 
ɤɪɚɧɿɜ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɩɚɧɟɥɿ ɩɥɢɬɢ. Ɋɭɱɤɢ ɦɚɸɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɹɤɿ 
ɡɚɩɨɛɿɝɚɸɬɶ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɦɭ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɡ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ „ɡɚɤɪɢɬɨ”. Ʉɪɿɦ 
ɬɨɝɨ, ɤɪɚɧɢ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɩɥɢɬ ɦɚɸɬɶ ɮɿɤɫɨɜɚɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 
«ɦɚɥɟ ɩɨɥɭɦ’ɹ», ɹɤɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɬɿɣɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɝɨɪɿɧɧɹ ɜ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. Ɋɨɛɨɱɢɣ ɫɬɿɥ ɩɥɢɬɢ ɨɫɧɚɳɭɸɬɶ ɪɟɲɿɬɤɨɸ. ɇɚ 
ɡɚɞɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɫɬɨɥɭ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɚ ɜɿɞɤɢɞɧɚ ɤɪɢɲɤɚ. 

 

 

 
Ɋɢɫ. 16.9. ɉɨɛɭɬɨɜɚ ɝɚɡɨɜɚ ɩɥɢɬɚ 

1 – ɤɨɪɩɭɫ; 2 – ɪɨɛɨɱɢɣ ɫɬɿɥ; 3 – 

ɞɭɯɨɜɚ ɲɚɮɚ; 4 – ɝɚɡɨɜɿ ɩɚɥьɧɢɤɢ; 
5 - ɤɪɚɧɢ 

 

 

Ɋɢɫ. 16.10. ɋɯɟɦɚ ɤɨɧɮɨɪɤɢ ɝɚɡɨɜɨʀ ɩɥɢɬɢ 

Ⱥ – ɤɪɢɲɤɚ ɤɨɧɮɨɪɤɢ;  ȼ – ɪɨɡɫɿɤɚɱ;  ɋ – 

ɟɥɟɦɟɧɬ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɿɞɩɚɥɸɜɚɧɧɹ;  D – 

ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ 
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Ⱦɭɯɨɜɿ ɲɚɮɢ ɦɚɸɬɶ ɨɝɥɹɞɨɜɟ ɜɿɤɧɨ ɡ ɛɿɦɟɬɚɥɟɜɢɦ 
ɬɟɪɦɨɩɨɤɚɠɱɢɤɨɦ. ɒɚɮɚ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɚ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɞɥɹ 
ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɬɚ ɫɦɚɠɟɧɧɹ. ȼ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɞɭɯɨɜɤɚɯ є ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɛɟɡ ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɹ ɞɜɟɪɰɹɬ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɡɚ 
ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ʀɠɿ. ɋɭɱɚɫɧɿ ɞɭɯɨɜɤɢ ɨɫɧɚɳɭɸɬɶ ɬɚɤɨɠ 
ɟɥɟɤɬɪɨɝɪɢɥɟɦ, ɰɢɮɪɨɜɢɦ ɬɚɣɦɟɪɨɦ ɿɡ ɡɜɭɤɨɜɢɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ. 

Ʉɪɿɦ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɥɢɬ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɝɚɡɨɜɿ ɩɚɧɟɥɿ (ɪɢɫɭɧɨɤ 
16.11), ɹɤɿ ɜɪɿɡɚɸɬɶ ɭ ɫɬɿɥɶɧɢɰɸ ɤɭɯɨɧɧɢɯ ɦɟɛɥɿɜ, ɿ, ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɿɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ 
ɿɧɬɟɪ'єɪɭ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɬɚɤɨɠ ɦɨɞɟɥɿ ɝɚɡɨɜɢɯ 
ɩɥɢɬ ɡ ɛɟɡɩɟɱɧɢɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɫɬɿɧɨɤ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɜɛɭɞɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯ ɜ ɤɭɯɨɧɧɿ ɝɚɪɧɿɬɭɪɢ (ɭ ɬɨɣ ɱɚɫ ɹɤ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɩɥɢɬ 
ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɛɿɱɧɨʀ ɫɬɿɧɤɢ ɞɭɯɨɜɨʀ ɲɚɮɢ ɞɨ ɞɟɪɟɜ'ɹɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɦɟɛɥɿɜ ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 15 ɫɦ). 

 
 

Ɋɢɫ. 16.11.  Ɇɨɞɟɥɿ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɮɿɪɦɢ ГANUSSI 
Ⱥ – ɤɨɧɮɨɪɤɢ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ; SR – ɤɨɧɮɨɪɤɢ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ; 

R - ɤɨɧɮɨɪɤɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ  
 

ɉɨɛɭɬɨɜɿ ɝɚɡɨɜɿ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɢ. ɍ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɚɯ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ: 
1. ɇɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɨɱɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɹɤɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɿɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ; 
2. ɇɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ єɦɧɨɫɬɹɯ, ɡɜɿɞɤɢ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ 

ɜɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɜɨɞɭ. 

Ɍɨɦɭ ɝɚɡɨɜɿ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɩɪɨɬɨɱɧɿ ɬɚ єɦɧɿɫɧɿ. 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɬɨɱɧɢɯ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɿɜ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ 

ɝɚɡ ɫɩɚɥɸɸɬɶ ɜ ɟɠɟɤɰɿɣɧɨɦɭ ɩɚɥɶɧɢɤɭ, ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɝɨɪɿɧɧɹ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ 
ɤɪɿɡɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤ, ɜɿɞɞɚɸɬɶ ɬɟɩɥɨ ɜɨɞɿ ɿ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɞɢɦɨɯɿɞ. 

Ⱥɩɚɪɚɬɢ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɿ ɩɪɨɬɨɱɧɿ (ȼɉȽ-18-1-3-ɉ, ȼɉȽ-20-1-3-

ɉ, ȼɉȽ-23-1-3-ɉ, ȼɉȽ-25-1-3-ȼ) ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ, 
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ɧɚɝɪɿɬɨʀ ɞɨ 50ɨɋ, ɜ ɨɞɧɭ ɚɛɨ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɬɨɱɨɤ ɪɨɡɛɨɪɭ. 
ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɟ ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɰɢɯ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
21-23 ɤȼɬ. ɄɄȾ ɚɩɚɪɚɬɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 82%. ɉɪɢɥɚɞɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ 
ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɚɛɨ ɫɤɪɚɩɥɟɧɨɦɭ ɝɚɡɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. 
ȼɢɬɪɚɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɫɤɥɚɞɚє 2,1 – 2,6 ɦ3/ɝɨɞ. 

ɍɫɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɚɩɚɪɚɬɭ ȼɉȽ (ɪɢɫ. 16.12) ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɿ ɜ 
ɟɦɚɥɶɨɜɚɧɨɦɭ ɤɨɠɭɯɭ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨʀ ɮɨɪɦɢ. ɉɟɪɟɞɧɹ ɣ ɛɿɱɧɿ ɫɬɿɧɤɢ 
ɤɨɠɭɯɚ ɡɧɿɦɚɸɬɶɫɹ, ɳɨ ɩɨɥɟɝɲɭє ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɭɡɥɿɜ ɞɥɹ 
ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ ɨɝɥɹɞɿɜ ɿ ɪɟɦɨɧɬɿɜ.  

 
 

Ɋɢɫ. 16.12. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɚ 
1 – ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤ;  2 – ɝɚɡɨɜɢɣ ɩɚɥьɧɢɤ; 3 – ɛɥɨɤ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɹɝɢ; 4 – 

ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ; 5 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ ɝɚɡɭ; 6 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɝɚɪɹɱɨʀ 
ɜɨɞɢ; 7 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɨɞɢ  

 

ɇɚ ɩɟɪɟɞɧɿɣ ɫɬɿɧɰɿ ɤɨɠɭɯɚ ɚɩɚɪɚɬɚ є ɪɭɱɤɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɜɢɦ 
ɤɪɚɧɨɦ, ɤɧɨɩɤɚ ɜɦɢɤɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɿ ɨɝɥɹɞɨɜɟ 
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ɜɿɤɧɨ ɞɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɩɨɥɭɦ'ɹɦ ɡɚɩɚɥɶɧɨɝɨ ɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɩɚɥɶɧɢɤɿɜ. 

Ɂɜɟɪɯɭ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɝɚɡɨɜɿɞɜɿɞɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɤɪɿɡɶ ɹɤɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢ 
ɝɨɪɿɧɧɹ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɞɢɦɨɯɿɞ, ɡɧɢɡɭ - ɩɚɬɪɭɛɤɢ ɞɥɹ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ 
ɚɩɚɪɚɬɚ ɞɨ ɝɚɡɨɜɨʀ ɬɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

Ɍɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɨɝɧɟɜɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɣ 
ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɚ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɹɤɨɦɭ ɜɢɫɨɬɚ ɜɨɝɧɟɜɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɡɦɟɧɲɟɧɚ ɞɨ 
ɦɿɧɿɦɭɦɭ. Ɉɫɧɨɜɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɨɬɢ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɜɨɞɿ 
ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɨɦ, ɹɤɢɣ ɡɿɛɪɚɧɨ ɡ ɪɹɞɭ ɦɿɞɧɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɯ ɧɚ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡɦɿɣɨɜɢɤɚ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɭ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɭ 

ɬɟɩɥɨɬɚ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɪɚɞɿɚɰɿєɸ, ɤɨɧɜɟɤɰɿєɸ ɬɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ 
ɤɪɿɡɶ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɫɬɿɧɤɢ ɡɦɿɣɨɜɢɤɚ. 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɞɢ ɦɨɠɧɚ ɜɪɭɱɧɭ ɡɦɿɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 

ɩɨɥɭɦ'ɹ ɧɚ ɩɚɥɶɧɢɤɭ, ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɦɨɞɟɥɿ 
ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɚ ɬɚ ɮɿɪɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ. 

Ƚɚɡɨɜɿ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɢ ɦɚɸɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿ ɛɥɨɤɭɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, 
ɹɤɿ ɩɪɢɩɢɧɹɸɬɶ ɩɨɞɚɜɚɬɢ ɝɚɡ ɜ ɪɚɡɿ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɚɛɨ ɬɹɝɢ. 

Єɦɧɿɫɧɿ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɢ – ɰɟ ɚɩɚɪɚɬɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɨɞɭ ɧɚɝɪɿɜɚɸɬɶ ɛɟɡ 
ɩɪɢɦɭɫɨɜɨʀ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿʀ. ȼɨɧɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɰɢɥɿɧɞɪɚ 
(ɤɨɠɭɯɚ), ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɝɨ ɛɚɤɚ, ɠɚɪɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ ɡ 
ɩɨɞɨɜɠɭɜɚɱɟɦ ɬɹɝɢ, ɝɚɡɨɩɚɥɶɧɢɤɨɜɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɛɥɨɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ 
(ɪɢɫ. 16.13). ɉɪɨɫɬɿɪ ɦɿɠ ɤɨɠɭɯɨɦ ɿ ɛɚɤɨɦ ɡɚɩɨɜɧɟɧɨ 
ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ. 

ȼ ɠɚɪɨɜɿɣ ɬɪɭɛɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɩɨɞɨɜɠɭɜɚɱ ɩɨɬɨɤɭ, ɹɤɢɣ 
ɩɟɪɟɦɿɲɭє ɝɚɪɹɱɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɝɨɪɿɧɧɹ ɝɚɡɭ ɿ ɫɩɪɢɹє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɜɿɞɛɢɪɚɧɧɸ ɬɟɩɥɨɬɢ ɜɿɞ ɧɢɯ. ɇɚɞ ɠɚɪɨɜɨɸ ɬɪɭɛɨɸ є ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ 
ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɝɨɪɿɧɧɹ ɡ ɩɟɪɟɛɢɜɚɱɟɦ ɬɹɝɢ. ȼɨɞɭ ɞɨ ɛɚɤɚ 
ɩɿɞɜɨɞɹɬɶ ɡɧɢɡɭ, ɚ ɜɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɡɜɟɪɯɭ. əɤɳɨ ɬɚɤɢɣ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɿ ɞɥɹ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɬɨ ɞɨ ɲɬɭɰɟɪɚ 
ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɥɿɧɿʀ. 

ȼɨɞɚ ɜ ɛɚɤɭ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɚ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ 
ɪɿɜɧɢɦ ɬɢɫɤɭ ɜɨɞɢ ɜ ɦɿɫɶɤɨɦɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿ. ɉɿɫɥɹ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɞɨ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ (80…90

ɨɋ) ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ 
ɩɪɢɩɢɧɹє ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɧɚ ɩɚɥɶɧɢɤ ɿ ɜɿɧ ɝɚɫɧɟ. ɉɨɥɭɦ'ɹ ɡɚɩɚɥɭ 
ɩɪɨɞɨɜɠɭє ɝɨɪɿɬɢ ɿ ɜ ɪɚɡɿ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɿɞɩɚɥɸє ɝɚɡɨɩɨɜɿɬɪɹɧɭ 
ɫɭɦɿɲ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɚɥɶɧɢɤɭ, ɝɚɡ ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɜɿɞɤɪɢɜɚє 
ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤ ɨɫɧɚɳɟɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɨɸ, 
ɹɤɚ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚє ɝɚɡ ɜ ɪɚɡɿ ɡɚɝɚɫɚɧɧɹ ɩɨɥɭɦ'ɹ ɧɚ ɡɚɩɚɥɶɧɢɤɭ. 
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ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɚɦɢ є ɚɩɚɪɚɬɢ ɡ єɦɧɿɫɬɸ 
ɛɚɤɚ 50, 80, 100, 120 ɥ. 

 

 

Ɋɢɫ. 16.13. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ 
ɝɚɡɨɜɨɝɨ єɦɧɿɫɧɨɝɨ 

ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɚ 

1 – ɩɚɥьɧɢɤ ɡ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɨʀ ɫɬɚɥɿ; 
2 – ɛɚɤ ɿɡ ɜɨɞɨɸ; 3 – 

ɩɭɫɤɨɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ; 
4 – ɝɚɡɨɜɟ ɫɨɩɥɨ; 5 – ɡɚɩɚɥьɧɢɤ; 6 
– ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ; 7 – ɤɚɦɟɪɚ 
ɡɝɨɪɚɧɧɹ; 8 – ɬɪɭɛɚ ɞɥɹ 
ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɝɨɪɿɧɧɹ;  
9 – ɩɨɞɨɜɠɭɜɚɱ ɬɹɝɢ; 10 – 

ɩɟɪɟɛɢɜɚɱ ɬɹɝɢ; 11 – ɩɚɬɪɭɛɨɤ 
ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ; 12 – ɩɚɬɪɭɛɨɤ 
ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɨɞɢ; 13 – 

ɬɟɪɦɨɿɡɨɥɹɰɿɹ 

 

 

Ƚɚɡɨɜɟ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ. Ɂɚ ɜɢɞɨɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɝɚɡɨɜɟ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɨɞɹɧɢɦ, ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ ɚɛɨ ɩɪɨɦɟɧɟɜɢɦ. 

Ⱦɥɹ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɝɚɡɨɜɿ ɤɨɬɥɢ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ ɚɩɚɪɚɬɚɦɢ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ є ɤɨɬɥɢ ɫɟɪɿʀ ȺɈȽȼ (ɚɩɚɪɚɬ (Ⱥ) ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɣ (Ɉ) 
ɝɚɡɨɜɢɣ (Ƚ) ɿɡ ɜɨɞɹɧɢɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ (ȼ)). Ⱥɩɚɪɚɬɢ ɫɟɪɿʀ ȺɈȽȼ ɧɚ 
ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ єɦɧɿɫɧɢɯ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɥɢɲɟ ɞɥɹ 
ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ. ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɬɟɩɥɨɜɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɿɞ 10 ɞɨ 20 
ɤȼɬ, ɄɄȾ – 92%. 

ɐɿ ɚɩɚɪɚɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨʀ ɬɭɦɛɢ ɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ 
ɬɚɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ: ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɚ, ɞɢɦɨɜɿɞɜɿɞɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɡ 
ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɸ ɡɚɫɥɿɧɤɨɸ, ɥɢɰɶɨɜɨɝɨ ɤɨɠɭɯɚ ɡ ɩɪɨɦɿɠɧɢɦ ɲɚɪɨɦ 
ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ, ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɚɥɶɧɢɤɚ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɨɞɢ. 

Ɂɚɪɭɛɿɠɧɿ ɮɿɪɦɢ-ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɤɨɬɥɿɜ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶ ɨɤɪɿɦ ɤɨɬɥɿɜ, ɹɤɿ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɩɿɞɥɨɡɿ, ɧɚɫɬɿɧɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɨɞɧɨɤɨɧɬɭɪɧɢɦɢ (ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɥɢɲɟ ɞɥɹ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ) ɿ 
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ɞɜɨɤɨɧɬɭɪɧɢɦɢ (ɞɥɹ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ). Ɍɚɤɿ 
ɤɨɬɥɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɜ ɞɜɨɯ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ: ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɨɸ ɣ 
ɡɚɤɪɢɬɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ ɡɝɨɪɹɧɧɹ. ȼɨɧɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɬɚɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 
ɡɚɯɢɫɬɭ: ɜɿɞ ɡɧɢɤɧɟɧɧɹ ɬɹɝɢ, ɩɟɪɟɝɪɿɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɚ, 
ɡɚɝɚɫɚɧɧɹ ɩɨɥɭɦ'ɹ, ɡɚɦɟɪɡɚɧɧɹ. Ɂɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɬɚɤɿ ɤɨɬɥɢ ɦɚɸɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɚɦɨɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɡ ɜɢɜɨɞɨɦ ɿɧɞɢɤɚɰɿʀ ɧɚ ɬɚɛɥɨ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɝɚɡɨɜɿ 
ɤɚɦɿɧɢ. ɐɿ ɚɩɚɪɚɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɪɨɦɟɧɟɜɨ-ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɟ 
ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ. 

Ʉɚɦɿɧ „Ⱥɦɪɚ” ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɛɿɝɪɿɜɚɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɿɡ 
ɬɟɩɥɨɜɬɪɚɬɚɦɢ ɞɨ 2 ɤȼɬ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ: ɤɨɪɩɭɫ, ɛɥɨɤ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɩɢɧɹє ɩɨɞɚɜɚɬɢ ɝɚɡ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɡɚɝɚɫɚɧɧɹ ɩɨɥɭɦ’ɹ, ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤ, ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɢɣ ɩɚɥɶɧɢɤ ɡ 
ɤɟɪɚɦɿɱɧɨɸ ɧɚɫɚɞɤɨɸ, ɞɢɦɨɜɿɞɜɿɞɧɢɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɹɝɢ. 

Ⱥɩɚɪɚɬ ȺɈȽ-5 ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɩɥɨɳɟɸ ɞɨ 30 ɦ2. ɉɪɚɰɸє ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨʀ 
ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɛɿɥɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɫɬɿɧɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. 
ɉɪɨɞɭɤɬɢ ɝɨɪɿɧɧɹ ɜɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ, ɡɚɪɨɛɥɟɧɢɦ ɭ ɫɬɿɧɭ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɚɦɿɧɚ є ɥɢɰɶɨɜɢɣ ɤɨɠɭɯ, 
ɤɚɦɟɪɚ ɡɝɨɪɚɧɧɹ, ɫɬɿɧɨɜɢɣ ɤɚɧɚɥ, ɤɨɥɟɤɬɨɪ, ɡɚɩɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ, 
ɩɚɥɶɧɢɤ. 

ȼ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɝɚɡɨɜɢɯ ɨɩɚɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɩɟɱɟɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɩɚɥɶɧɢɤɢ, ɚ ɜ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɪɟɲɿɬɤɭ ɡ ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɨʀ 
ɰɟɝɥɢ, ɹɤɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɩɚɥɶɧɢɤɚ ɧɚɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɣ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸє 
ɬɟɩɥɨɬɭ. ɇɚ ɲɥɹɯɭ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɰɟɝɥɢɧɢ, ɹɤɿ 
ɪɨɡɫɿɤɚɸɬɶ ɞɢɦɨɜɿ ɝɚɡɢ. ɄɄȾ ɬɚɤɢɯ ɩɟɱɟɣ 85…90%. 

Ƚɚɡɨɜɿ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɢ (ɩɨɜɿɬɪɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɢ) ɧɚɝɪɿɜɚɸɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɨ 
50…75

ɨɋ, ɄɄȾ ʀɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 81…89%.  

ȼ ɝɚɡɨɜɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɩɨɜɿɬɪɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɚɯ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 
ɝɨɪɿɧɧɹ. Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ ɰɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ є ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɝɨɪɿɧɧɹ, ɳɨɛ ɜ ɞɢɦɨɜɢɯ ɝɚɡɚɯ ɛɭɥɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɲɤɿɞɥɢɜɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ. 

Зɦɿɫɬ ɿ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɡɜɿɬɭ: ɭ ɡɜɿɬɿ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɨɦɟɪ, 
ɧɚɡɜɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɦɚɪɤɢ ɬɚ ɤɨɪɨɬɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 
ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ, ɿɡ ɹɤɢɦ ɨɡɧɚɣɨɦɢɥɢɫɶ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ. 
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16. 6. Ƚɚɡɨɜɿ ɥɿɱɢɥьɧɢɤɢ ɬɚ ɝɚɡɨɫɢɝɧɚɥɿɡɚɬɨɪɢ 

(ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 5) 
 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɝɚɡɨɫɢɝɧɚɥɿɡɚɬɨɪɚɦɢ ɬɚ 
ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɞɥɹ ɨɛɥɿɤɭ ɫɩɨɠɢɬɨɝɨ ɝɚɡɭ.  

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɣ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: 

ɪɨɛɨɬɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɤɚɮɟɞɪɢ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɬɟɩɥɨɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɿ ɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ 
ɤɥɚɫɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ «Ɋɿɜɧɟɝɚɡ». ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɝɚɡɨɜɿ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɢ: ɦɟɦɛɪɚɧɧɿ ɬɚ ɪɨɬɨɪɧɿ, ɝɚɡɨɜɢɣ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɬɨɪ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɩɥɚɤɚɬɢ, ɫɯɟɦɢ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿɣɧɿ ɩɥɿɜɤɢ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɨɪɚ. 

ɏɿɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ:  

1. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɛɭɞɨɜɢ ɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɞɿʀ ɝɚɡɨɜɢɯ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ . 
2. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɛɭɞɨɜɢ ɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɞɿʀ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɝɚɡɨɫɢɝɧɚɥɿɡɚɬɨɪɚ. 
Ʉɨɪɨɬɤɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ. Ƚɚɡɨɜɿ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɢ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚ ɜɜɨɞɿ ɜ ɛɭɞɢɧɨɤ ɚɛɨ 

ɤɜɚɪɬɢɪɭ. Ɂɡɨɜɧɿ ɝɚɡɨɜɢɣ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɣ 
ɜɟɧɬɢɥɶɨɜɚɧɿɣ ɲɚɮɿ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɫɬɿɧɿ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ. 

Ƚɚɡɨɜɿ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɧɿ (ɞɿɚɮɪɚɝɦɨɜɿ, 
ɤɚɦɟɪɧɿ), ɛɚɪɚɛɚɧɧɿ ɬɚ ɪɨɬɚɰɿɣɧɿ. Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɦɟɦɛɪɚɧɧɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 16.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 16.1 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɥɿɱɢɥьɧɢɤɿɜ 

№ 
ɡ/ɩ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 
Ɉɞɢɧɢɰɿ 
ɜɢɦɿɪɭ 

Ɍɢɩɨɪɨɡɦɿɪ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ 

G1.6 G2.5 G4 G6 G10 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 ȼɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ:  

- ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɦ3/ɝɨɞ 0,016 0,025 0,04 0,06 0,10 

- ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɦ3/ɝɨɞ 1,6 2,5 4,0 6,0 10,0 

- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɦ3/ɝɨɞ 2,5 4,0 6,0 10,0 16,0 

2 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɬɪɚɬɚ ɬɢɫɤɭ ɉɚ 55 80 150 130 130 

3 Ɋɨɛɨɱɢɣ ɬɢɫɤ ɤɉɚ 50 (100) 

4 Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɨɋ -20 ... +50 -40...+50 

5 Ɍɟɪɦɿɧ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɪɨɤɿɜ 20 

6 Ɋɨɡɦɿɪɢ:  

ɞɨɜɠɢɧɚ ɦɦ 190 327 

ɲɢɪɢɧɚ ɦɦ 156 202 

ɜɢɫɨɬɚ ɦɦ 214 329 365 

7 Ɇɚɫɚ ɤɝ 1,45 4,8 5,5 
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Ⱦɥɹ ɝɚɡɭ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 3 ɤɉɚ (0,3 ɦ ɜɨɞ. ɫɬ.) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɦɟɦɛɪɚɧɧɿ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 16.14). ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚɤɨɝɨ 
ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ (ɪɢɫ. 16.14) ʉɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɜɨɪɨɬɧɨ-ɩɨɫɬɭɩɚɥɶɧɨɦɭ ɪɭɫɿ 
ɦɟɦɛɪɚɧɢ 3 ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɱɟɪɝɨɜɨɝɨ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɨɪɨɠɧɢɧ ɩɨ ɨɛɢɞɜɿ 
ʀʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɱɟɪɟɡ ɤɥɚɩɚɧɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 1. Ɇɟɦɛɪɚɧɚ ɡ'єɞɧɚɧɚ ɡ 
ɥɿɱɢɥɶɧɢɦ ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ, ɹɤɢɣ ɩɨɤɚɡɭє ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɭɯɿɜ ɦɟɦɛɪɚɧɢ, ɚ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɿ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ. 

 
 

Ɋɢɫ. 16.14. ɋɯɟɦɚ ɦɟɦɛɪɚɧɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɥɿɱɢɥьɧɢɤɚ 
1 – ɜɯɿɞɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ; 2 – ɤɨɪɩɭɫ; 3 – ɦɟɦɛɪɚɧɚ; 4 – ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɚ ɤɚɦɟɪɚ;  

5 – ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ 

 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɨɛ’єɦɭ ɝɚɡɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ 
ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ ɦɨɠɟ ɫɤɥɚɞɚɬɢɫɶ ɡ ɞɜɨɯ ɚɛɨ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɤɚɦɟɪ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɞɿɚɮɪɚɝɦɨɜɨɝɨ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 
16.15, ɚ ɫɯɟɦɚ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 16.16. 

 

 

 
 

 

Ɋɢɫ. 16.15. Ⱦɿɚɮɪɚɝɦɨɜɢɣ ɥɿɱɢɥьɧɢɤ 

1 – ɤɨɪɩɭɫ; 2 – ɤɪɢɲɤɚ; 
 3 – ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ;  

4 – ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɜɚɠɿɥьɧɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ; 
5 – ɤɥɚɩɚɧɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ Кɚɦɟɪɚ 1 Кɚɦɟɪɚ 2 Кɚɦɟɪɚ 3 Кɚɦɟɪɚ 4 

ɚ ɋɩɨɪɨɠɧɸєɬьɫɹ ɇɚɩɨɜɧɸєɬьɫɹ ɉɭɫɬɚ ɉɨɜɧɚ 

ɛ ɉɭɫɬɚ ɉɨɜɧɚ ɇɚɩɨɜɧɸєɬьɫɹ ɋɩɨɪɨɠɧɸєɬьɫɹ 

ɜ ɇɚɩɨɜɧɸєɬьɫɹ ɋɩɨɪɨɠɧɸєɬьɫɹ ɉɨɜɧɚ ɉɭɫɬɚ 

ɝ ɉɨɜɧɚ ɉɭɫɬɚ ɋɩɨɪɨɠɧɸєɬьɫɹ ɇɚɩɨɜɧɸєɬьɫɹ 

 

Ɋɢɫ. 16.16. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ ɞɿɚɮɪɚɝɦɨɜɨɝɨ ɥɿɱɢɥьɧɢɤɚ 

 

Ȼɚɪɚɛɚɧɧɿ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 16.17) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɬɢɫɤɿɜ 
ɝɚɡɭ ɞɨ 6 ɤɉɚ (0,6 ɦ ɜɨɞ. ɫɬ.) ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ.  

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 16.17. ɋɯɟɦɚ ɛɚɪɚɛɚɧɧɨɝɨ 

ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɥɿɱɢɥьɧɢɤɚ 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɨɬɚɰɿɣɧɿ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 16.18) ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɧɚ ɬɢɫɤ ɞɨ 0,1 
Ɇɉɚ ɿ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ 25…1000 ɦ3/ɝɨɞ. ȼ ɤɨɪɩɭɫɿ ɪɨɬɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɞɜɚ ɪɨɬɨɪɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɮɨɪɦɭ ɜɿɫɿɦɤɢ. ɉɿɞ 
ɜɩɥɢɜɨɦ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɿ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɪɨɬɨɪɢ ɨɛɟɪɬɚɸɬɶɫɹ ɜ 
ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɿ ɫɬɨɪɨɧɢ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɨɜɧɨɝɨ ɨɛɟɪɬɭ ɪɨɬɨɪɿɜ ɨɛ'єɦ ɝɚɡɭ, 
ɹɤɢɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɦɿɠ ɪɨɬɨɪɨɦ 2 ɿ ɫɬɿɧɤɨɸ ɤɨɪɩɭɫɭ 1, ɩɟɪɟɦɿɳɚєɬɶɫɹ 
ɜɿɞ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɞɨ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ. ɇɨɪɦɚɥɶɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɪɭɯɭ 
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ɝɚɡɭ ɡɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ. Ʉɿɧɟɰɶ ɜɚɥɚ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɪɨɬɨɪɿɜ ɡ'єɞɧɚɧɨ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɡ ɥɿɱɢɥɶɧɢɦ ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ 
ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɪɨɬɨɪɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 300 ɉɚ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɰɿ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɢ ɿ ɞɥɹ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. 

  
 

Ɋɢɫ. 16.18. ɋɯɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ ɪɨɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɥɿɱɢɥьɧɢɤɚ 
 

Зɦɿɫɬ ɿ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɡɜɿɬɭ: ɭ ɡɜɿɬɿ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɨɦɟɪ, 
ɧɚɡɜɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɦɚɪɤɢ ɬɚ ɤɨɪɨɬɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɿɡ ɹɤɢɦ ɨɡɧɚɣɨɦɢɥɢɫɶ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ, ɧɚɜɨɞɹɬɶ 
ɫɯɟɦɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ ɬɚ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ʀɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ.  
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17 . Ʉɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ «Ƚɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ»  
17.1. ɋɤɥɚɞ ɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ 

ɩɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɬɚ ɤɪɟɫɥɟɧь 

17.1.1. ɉɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ 
 

ɉɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɨɛ’єɦɨɦ 25…30 ɫɬɨɪɿɧɨɤ 

ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ4  ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɿɫɬɢɬɢ ɬɚɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɨɡɞɿɥɢ: 
 

ȼɫɬɭɩ. 
1. ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ 

1.1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ 

1.1.1. Ɋɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ 

1.1.2.Ƚɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ 

1.2. ȼɢɛɿɪ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ 

1.2.1. Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ  
1.2.2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ȽɊɉ 

1.3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɦɟɪɟɠ ɦɿɫɬɚ 

1.3.1. Ƚɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ ɦɟɪɟɠɿ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

1.3.2. Ƚɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

2. ȼɧɭɬɪɿɲɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɛɭɞɢɧɤɭ 

2.1. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ 

2.2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɛɭɞɢɧɤɭ 
 

ȼ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɿɣ ɡɚɩɢɫɰɿ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɭɫɿ ɞɚɧɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ 
ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɪɿɲɟɧɶ, ɚɥɟ ɜɨɧɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨ 
ɫɬɢɫɥɨɸ. ɇɟ ɜɚɪɬɨ ɧɚɜɨɞɢɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɧɟ ɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ 
ɞɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɛɟɡɨɫɨɛɨɜɭ ɮɨɪɦɭ 

ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɬɟɤɫɬɭ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, «ɭ ɩɪɨɟɤɬɿ 
ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɫɯɟɦɭ...», «ɜɢɛɿɪ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ...», 
«ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ ɦɟɬɨɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ...» ɬɨɳɨ. 

əɤɳɨ ɭ ɩɪɨɟɤɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɚɛɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɚɧɿ, 
ɬɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚɜɟɫɬɢ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ ɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɯ ɞɭɠɤɚɯ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɨɦɟɪ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ ɡɚ ɫɩɢɫɤɨɦ, ɳɨ 
ɞɨɞɚєɬɶɫɹ, ɧɨɦɟɪ ɫɬɨɪɿɧɤɢ, ɬɚɛɥɢɰɿ ɱɢ ɩɭɧɤɬɭ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɭɥɢ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ, ɩɿɫɥɹ 
ɡɧɚɤɭ ɪɿɜɧɨɫɬɿ ɩɿɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɱɢɫɟɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ 
ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. ɇɢɠɱɟ ɪɨɡɲɢɮɪɨɜɭɸɬɶ 
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ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɭ ɮɨɪɦɭɥɭ, ɬɚ ɜɤɚɡɭɸɬɶ, ɡ ɹɤɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 
ɜɡɹɬɨ ʀɯ ɱɢɫɟɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɫɥɿɞ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɧɚ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɟ ɿ ɩɪɚɜɢɥɶɧɟ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ 
ɪɨɡɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜɟɥɢɱɢɧ. ȼ ɤɿɧɰɿ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɫɩɢɫɨɤ 
ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɧɚ ɹɤɿ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ ɭ ɬɟɤɫɬɿ. 

 

17.1.2. Ƚɪɚɮɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 
 

Ƚɪɚɮɿɱɧɭ ɱɚɫɢɧɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɚ 1,5…2 ɚɪɤɭɲɚɯ ɮɨɪɦɚɬɭ 
Ⱥ1. ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɤɪɟɫɥɸɸɬɶ: 

 ɝɟɧɩɥɚɧ ɦɿɫɬɚ ɭ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɡ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹɦ ȽɊɋ, ȽɊɉ, 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɚ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɿɜ, ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ  ɬɚ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɝɚɡɭ (ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɬɚ ɡɚɤɥɚɞɢ, ɤɨɬɟɥɶɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ ɨɛ'єɤɬɢ); 

 ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ (ɚɛɨ 
ɜɢɫɨɤɨɝɨ) ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ; 

 ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɫɯɟɦɭ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 
ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɧɢ ɦɿɫɬɚ (ɡɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ); 

 ɭɦɨɜɧɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɡɧɚɤɢ ɞɨ ɝɟɧɩɥɚɧɭ ɦɿɫɬɚ; 
 ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɚ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; 
 ɬɚɛɥɢɰɸ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɠɢɬɟɥɿɜ, ɪɿɱɧɚ ɬɚ ɝɨɞɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ȽɊɋ ɬɚ ȽɊɉ, 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɚ ɤɨɬɟɥɟɧɶ). 

ɇɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɚɪɤɭɲɿ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɩɥɚɧ ɛɭɞɢɧɤɭ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɬɚ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1 : 100. 

Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ЄɋɄȾ, ȾɋɌɍ Ȼ Ⱥ.2.4-

4:2009, ȾɋɌɍ Ȼ Ⱥ.2.4-26:2008, ȾɋɌɍ Ȼ Ⱥ.2.4-25:2008. 

 

17.2. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ 

17.2.1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ 
 

Ɋɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ.  

Ɋɿɱɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ʀɠɿ 
ɬɚ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɜɢɞɭ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɫɬɭɩɟɧɸ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ. Ȳʀ 
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ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (5.1 - 5.2) (ɩɪɢɤɥɚɞ 5.1). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɿɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ ɜ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɚɯ ɦɿɫɬɚ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɭ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ (ɬɚɛɥɢɰɹ 17.1.). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 17.1 

Ɋɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ 

ɇɨɦɟɪ 

ɤɜɚɪɬɚɥɭ 

Ƚɭɫɬɨɬɚ 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, 

ɥɸɞ/ɝɚ 

ɉɥɨɳɚ, 

ɝɚ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, 

ɥɸɞ 

ɇɨɪɦɚ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɬɟɩɥɨɬɢ, 

ɆȾɠ/ɥɸɞ 

Ɋɿɱɧɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ 

ɝɚɡɭ, ɦ3/ɪɿɤ 

1 2 3 4 5 6 

І ɪɚɣɨɧ 

1      

…      

Ɋɚɡɨɦ ɩɨ ɪɚɣɨɧɭ     

ІІ ɪɚɣɨɧ 

…      

Ɋɚɡɨɦ ɩɨ ɪɚɣɨɧɭ     

Ɋɚɡɨɦ ɩɨ ɦɿɫɬɭ     

 

ȼɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɜ ɩɪɚɥɶɧɹɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5.3) (ɩɪɢɤɥɚɞ 
5.2), ɜ ɥɚɡɧɹɯ - ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5.4) (ɩɪɢɤɥɚɞ 5.3), ɡɚɤɥɚɞɚɦɢ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ - ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5.5) (ɩɪɢɤɥɚɞ 5.4), ɜ 
ɡɚɤɥɚɞɚɯ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ - ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5.6) (ɩɪɢɤɥɚɞ 5.5), 

ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɚɦɢ - ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5.7 ɚɛɨ 5.8) (ɩɪɢɤɥɚɞ 5.6). 

Ɋɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5.9), ɧɚ 
ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɿɞ ɤɨɬɟɥɟɧɶ - ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
(5.10) (ɩɪɢɤɥɚɞ 5.8). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɪɿɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɭɫɿɦɚ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ 
ɦɿɫɬɚ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɭ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ (ɬɚɛɥ. 17.2). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 17.2 

Ɋɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ 

№ ɩ/ɩ ɇɚɡɜɚ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 

Ɋɿɱɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ, ɦ3
 

ɪɚɣɨɧɢ ȼɫɶɨɝɨ ȱ ȱȱ 
1 2 3 4 5 

1 ɇɚɫɟɥɟɧɧɹ:    

2 ɉɪɚɥɶɧɿ    

3 Ʌɚɡɧɿ    

4 Ʌɿɤɚɪɧɿ    
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 17.2 
1 2 3 4 5 

5 ɏɥɿɛɨɡɚɜɨɞɢ    

6 Ʉɚɮɟ    

7 Ʉɨɬɟɥɶɧɿ: 
ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹ 

ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

   

8 ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ: 
….. 
….. 

   

 Ɋɚɡɨɦ    

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧі ɝɨɞɢɧɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɠɢɬɟɥɹɦɢ ɧɚ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜі ɩɨɬɪɟɛɢ ɬɚ ɤɨɦɭɧɚɥьɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɦɢ 
ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (6.8) (ɩɪɢɤɥɚɞɢ 6.1-6.3). 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɿ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (6.9) (ɩɪɢɤɥɚɞ 6.4), ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɝɚɪɹɱɟ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɿɞ ɤɨɬɟɥɟɧɶ ɬɚ Ɍȿɐ - ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (6.10 ɚɛɨ 6.11) 

(ɩɪɢɤɥɚɞ 6.5). 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ 
ɩɨɬɪɟɛɢ, ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ 
(ɬɚɛɥ. 17.3 ɬɚ 17.4). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 17.3 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɤɨɦɭɧɚɥьɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɨɬɪɟɛɢ 

ɇɚɡɜɚ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɝɨɞɢɧɧɨɝɨ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ, Kɦ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɝɨɞɢɧɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ 

ɡɚɝɚɥɶɧɿ 
ɦ3/ɝɨɞ 

ɩɢɬɨɦɿ  
ɦ3/(ɥɸɞ·ɝɚ) 

1 2 3 4 5 

І ɪɚɣɨɧ 

ɇɚɫɟɥɟɧɧɹ     

Ʌɿɤɚɪɧɹ    - 

ɉɪɚɥɶɧɹ -   - 

Ʉɚɮɟ -   - 

Ʌɚɡɧɹ -   - 

….. -   - 

Ɋɚɡɨɦ ɩɨ ɪɚɣɨɧɭ - -  - 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 17.3 

1 2 3 4 5 

ІІ ɪɚɣɨɧ 

ɇɚɫɟɥɟɧɧɹ     

Ʌɿɤɚɪɧɹ    - 

ɉɪɚɥɶɧɹ -   - 

Ʉɚɮɟ -   - 

Ʌɚɡɧɹ -   - 

….. -   - 

Ɋɚɡɨɦ ɩɨ ɪɚɣɨɧɭ -   - 

Ɋɚɡɨɦ ɩɨ ɦɿɫɬɭ  - 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 17.4 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ ɬɚ 
ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

Ɋɚɣɨɧ ɡɚɛɭɞɨɜɢ 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ, ɦ3/ɝɨɞ 

ɇɚ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ 

ɇɚ ɝɚɪɹɱɟ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

ȼɫɶɨɝɨ 

ȱ ɪɚɣɨɧ    

ȱȱ ɪɚɣɨɧ    

Ɋɚɡɨɦ ɩɨ ɦɿɫɬɭ    

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦɢ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (6.12) (ɩɪɢɤɥɚɞ 6.6). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ ( ɬɚɛɥ. 17.5). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 17.5 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ 

ɇɚɡɜɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɝɨɞɢɧɧɨɝɨ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ, ɦ3/ɝɨɞ 

Ɋɿɱɧɿ Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ 
ɝɨɞɢɧɧɿ 

…    

….    

Ɋɚɡɨɦ  
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17.2.2. ȼɢɛɿɪ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ 
 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ ɜɤɥɸɱɚє: ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɫɬɚɧɰɿʀ 
(ȽɊɋ), ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ ɬɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ȽɊɉ, ȽɊɍ), ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɫɯɨɜɢɳɚ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ 
ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿɣ ɦɟɪɟɠɿ. 

ȼɢɛɿɪ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɭ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ 
ɩɭɧɤɬɭ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɝɭɫɬɨɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɬɚ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɬɚ ɲɬɭɱɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɦɿɫɬɚ ( ɪɿɱɨɤ, ɨɡɟɪ, ɡɚɥɿɡɧɢɰɶ ɬɨɳɨ). 

Ƚɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹɯ ɜɿɞ 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. ȼɨɧɢ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɝɚɡɨɝɨɧɿɜ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. Ȼɿɥɶɲɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ȽɊɋ 
ɩɿɞɜɢɳɭє ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɛɨ ɬɨɞɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɞɠɟɪɟɥ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɜ ɦɿɫɬɚɯ ɡ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɠɢɬɟɥɿɜ ɞɨ 100 ɬɢɫɹɱ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɨɞɧɭ ȽɊɋ, ɜɿɞ 100 ɞɨ 
300 ɬɢɫɹɱ - ɞɜɿ, ɜɿɞ 300 ɬɢɫɹɱ ɞɨ 5 ɦɿɥɶɣɨɧɿɜ - ɬɪɢ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ 
ɫɬɚɧɰɿʀ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜ 
ɦɿɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɨɞɧɨ-, ɞɜɨ-, ɬɪɢ- ɬɚ ɛɚɝɚɬɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɦɢ. 

Ɉɞɧɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɚɯ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɩɨɪɹɞ ɡ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɦɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ. 
Ⱦɜɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ - ɜ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɬɚ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 
ɦɿɫɬɚɯ. Ɍɪɢ- ɬɚ ɛɚɝɚɬɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɿ - ɜ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɿɫɬɚɯ. 

Ɂɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ 
ɤɿɥɶɰɟɜɢɦɢ, ɬɭɩɢɤɨɜɢɦɢ ɬɚ ɡɦɿɲɚɧɢɦɢ. Ⱦɥɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɡɚ 
ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɦɿɫɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ ɤɿɥɶɰɟɜɿ ɚɛɨ ɡɦɿɲɚɧɿ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ 
ɦɟɪɟɠɿ, ɛɨ ɜɨɧɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɿ ɧɚɞɿɣɧɟ 
ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɬɭɩɢɤɨɜɢɦɢ. ȼ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɬɭɩɢɤɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɿ 
ɦɚɸɬɶ ɦɟɧɲɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɦɟɧɲɢɯ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ. 

Ƚɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɩɭɧɤɬɢ (ȽɊɉ) ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ (ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ, ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ) ɬɚ 
ɦɟɪɟɠ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ.  
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Ɍɪɚɫɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ. Ȳʀ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɨɛɥɢɡɭ ɤɪɭɩɧɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɝɚɡɭ: ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɇɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɬɪɚɫɭɜɚɬɢ ɦɟɪɟɠɭ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɦɿɫɶɤɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. 

Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 
ɤɿɥɶɰɟɜɢɦɢ. ȼ ɦɟɪɟɠɚɯ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɤɿɥɶɰɸɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɝɨɥɨɜɧɿ 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ ɞɜɨɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ, 

ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɬɭɩɢɤɨɜɢɦɢ. 
Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ ɿ ɝɭɫɬɨɬɢ 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɭɥɢɰɹɦɢ ɬɚ 
ɩɪɨʀɡɞɚɦɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɿɥɶɰɟɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɚ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɡ 
ɡɚɤɿɥɶɰɶɨɜɚɧɢɦɢ ɥɢɲɟ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ. ɉɟɪɲɭ ɫɯɟɦɭ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫɬɚɪɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɦɿɫɬɚ ɡ ɫɭɰɿɥɶɧɨɸ 

ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɨɥɨɞɿɧɶ. 
Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɨ ɤɨɠɧɿɣ ɜɭɥɢɰɿ, ɩɪɨɜɭɥɤɭ ɱɢ ɩɪɨʀɡɞɭ, 

ɩɟɪɟɬɢɧ ʀɯ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɭɬɜɨɪɸє ɤɿɥɶɰɹ. ȼɿɞ ɜɭɥɢɱɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜ 
ɤɨɠɧɟ ɜɨɥɨɞɿɧɧɹ ɩɿɞɜɨɞɹɬɶ ɜɜɨɞɢ. Ⱦɨɜɠɢɧɭ ɜɜɨɞɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
50...100 ɦ. Ⱦɪɭɝɭ ɫɯɟɦɭ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɡ 

ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɧɚ ɜɫɿɣ ɩɥɨɳɿ 
ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ. Ƚɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ 
ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɬɭɩɢɤɨɜɢɦɢ, ɚ ɤɿɥɶɰɟɜɢɦɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 
ɬɿɥɶɤɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɥɿɧɿʀ. 

Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɪɨɡɞɿɥɶɧɢɦɢ ɜ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɿ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɚɯ. 

Ɍɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ 

ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɞɨ ɿɧɲɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ, ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ. 
Ɂɨɜɧɿɲɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɿɞ ɡɟɦɥɟɸ Д1, ɩ. 4.18]: 

 ɫɬɚɥɟɜɿ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 0,8 ɦ ɞɨ ɜɟɪɯɭ ɬɪɭɛɢ ɱɢ 
ɮɭɬɥɹɪɚ, ɜ ɦɿɫɰɹɯ, ɞɟ ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɪɭɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɝɥɢɛɢɧɭ 

ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɞɨ 0,6 ɦ; 
 ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 1,0 ɦ, ɚ ɩɿɞ ɩɪɨʀɡɧɢɦɢ 

ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɜɭɥɢɰɶ ɬɚ ɞɨɪɿɝ – 1,2 ɦ. 
ɇɚɞɡɟɦɧɟ ɿ ɧɚɡɟɦɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɤɪɿɦ 

ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ) ɦɨɠɥɢɜɟ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɧɚ 
ɩɨɞɜɿɪ’ɹɯ, ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 

ɉɿɞɡɟɦɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɿɞ ɡɚɥɿɡɧɢɰɹɦɢ ɬɚ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɚɦɢ ȱ-ȱȱȱ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɮɭɬɥɹɪɚɯ. ɉɿɞ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɚɦɢ 
ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɬɚ ɿɧɲɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɮɭɬɥɹɪɚ 
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ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. 
əɤɳɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ ɩɟɪɟɬɢɧɚє ɜɨɞɧɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ (ɪɿɱɤɢ, ɤɚɧɚɥɢ), ɬɨ 

ɣɨɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɿɞɜɨɞɧɢɦ (ɞɸɤɟɪ) ɚɛɨ ɧɚɞɜɨɞɧɢɦ (ɩɨ ɦɨɫɬɚɦ) 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɿɞɜɨɞɧɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɪɿɱɨɤ ɡɚɜɲɢɪɲɤɢ 75 ɦ ɿ ɛɿɥɶɲɟ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɞɜɿ ɧɢɬɤɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɤɨɠɧɨʀ 75% ɜɿɞ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ.  

Ƚɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ ɛɭɞɭɸɬɶ ɡ 
ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɡɜɚɪɧɢɯ ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɢɯ ɬɪɭɛ (ȽɈɋɌ 10704, 10705) 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 50 ɦɦ ɬɚ ɛɿɥɶɲɟ ɿ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɫɬɿɧɤɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 3 ɦɦ 1, 

ɞɨɞɚɬɨɤ ɂ. 
ɉɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɞɥɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɿɞ 

ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 0,3 Ɇɉɚ; ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɫɟɥɢɳ ɿ ɫɿɥ ɬɚ ɞɥɹ ɦɿɠɫɟɥɢɳɧɢɯ 

ɝɚɡɨɝɨɧɿɜ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 1,0 Ɇɉɚ. 
Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɿɞ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɤɨɪɨɡɿʀ ʀɯ 

ɡɨɜɧɿɲɧɸ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɩɨɤɪɢɜɚɸɬɶ ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ: 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɸ ɞɥɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡ ɦɚɥɨɸ ɤɨɪɨɡɿɣɧɨɸ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ, 
ɩɿɞɫɢɥɟɧɨɸ – ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿ ɞɭɠɟ ɩɿɞɫɢɥɟɧɨɸ – ɜ ɿɧɲɢɯ 
ɜɢɩɚɞɤɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɤɨɪɨɡɿʀ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɤɚɬɨɞɧɢɣ 
ɚɛɨ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ⱦɥɹ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɯ ɩɨɛɥɢɡɭ ɟɥɟɤɬɪɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɡɚɥɿɡɧɢɰɶ ɬɚ ɬɪɚɦɜɚɣɧɢɯ 
ɤɨɥɿɣ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɪɭɛ ɜɿɞ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɤɨɪɨɡɿʀ. 

ɉɟɪɟɤɪɢɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜ ɬɚɤɢɯ 
ɦɿɫɰɹɯ: ɜ ɦɟɪɟɠɚɯ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿɜ, ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɝɪɭɩ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ; ɜ ɦɟɪɟɠɚɯ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɿ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ; ɜ 
ɦɿɫɰɹɯ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɡ ɜɨɞɧɢɦɢ ɩɟɪɟɲɤɨɞɚɦɢ, ɡɚɥɿɡɧɢɰɹɦɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ, ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɚɦɢ ȱ ɬɚ ȱȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ; ɧɚ ȽɊɉ, ȽɊɍ; ɩɟɪɟɞ 
ɠɢɬɥɨɜɢɦɢ, ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɦɢ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦɢ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ, ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ 
ɝɚɡɨɫɩɨɠɢɜɚɥɶɧɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ȽɊɉ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɥɨɳɿ, 
ɝɭɫɬɨɬɢ ɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ, 
ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɟɪɟɠɿ, ɜɚɪɬɨɫɬɿ ȽɊɉ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ (ɩɪɢɤɥɚɞ 8.1). 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɚɞɿɭɫ ɞɿʀ ȽɊɉ – ɰɟ ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɨ ɩɪɹɦɿɣ ɜɿɞ 
ȽɊɉ ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɡɭɫɬɪɿɱɿ ɩɨɬɨɤɿɜ ɝɚɡɭ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɹɤɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (8.3). Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɭɫɬɨɬɢ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ 
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ɬɢɫɤɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (8.4). ɉɢɬɨɦɭ ɜɢɬɪɚɬɭ 
ɝɚɡɭ ɧɚ ɨɞɧɭ ɥɸɞɢɧɭ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ (8.5). Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɟ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ȽɊɉ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (8.6). 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɚɞɿɭɫ ɞɿʀ ȽɊɉ ɫɤɥɚɞɚє 500...1000 ɦ, ɚ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ - 1500...2500 ɦ3/ɝɨɞ. 

Ⱦɚɥɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɞɥɹ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɦɿɫɬɚ ɿ ɮɚɤɬɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɤɨɠɧɢɣ 
ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɣ ɩɭɧɤɬ. 

ȽɊɉ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɦɿɫɬɚ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɬɢ 
ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɫɿ ȽɊɉ. Ⱦɨɰɿɥɶɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ȽɊɉ 
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɣɨɝɨ ɞɿʀ, ɚ ɜ ɡɚɛɭɞɨɜɿ ɡ ɪɿɡɧɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 
ɩɨɜɟɪɯɿɜ - ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ ɡɨɧɢ. 

 

17.2.3. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ 
(ɜɢɫɨɤɨɝɨ) ɬɢɫɤɭ 

 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ. 

ɉɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ȽɊɉ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ 
ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ «Ƚɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ» ɞɥɹ ɞɚɧɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɜɿɧ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ (ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ): ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ - 400 ɤɉɚ, 
ɞɥɹ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɞɪɭɝɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ – 700 ɤɉɚ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɩɟɪɟɩɚɞɢ 
ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɟɪɟɠɚɯ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɿɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ 

ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ 1 ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ (9.37). Ɍɢɫɤ ɝɚɡɭ ɭ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɡɚ 
ɜɢɪɚɡɨɦ (9.38) (ɩɪɢɤɥɚɞ 9.1). 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɛɚɝɚɬɨ ɤɿɥьɰɟɜɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɚ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ, ɳɨ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɪɟɡɟɪɜ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɜ ɬɪɢ ɟɬɚɩɢ.  
ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɿ ɪɨɛɨɬɢ: 

ɜɢɤɪɟɫɥɸɸɬɶ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɫɯɟɦɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ; ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɭɦɨɜɧɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɚ ɜɤɚɡɭɸɬɶ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ) ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ; ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ 

ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɭ ɦɟɪɟɠɭ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚ 
ɝɚɡɭ є ɧɟɡɦɿɧɧɨɸ; ɧɭɦɟɪɭɸɬɶ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɿ ɤɿɧɰɟɜɿ ɬɨɱɤɢ ɞɿɥɹɧɨɤ: 
ɜɭɡɥɨɜɿ ɬɨɱɤɢ, ɬɨɱɤɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ; ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɞɿɥɹɧɨɤ ɿ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ʀʀ ɧɚ ɫɯɟɦɿ. 
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ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɬɨɤɿɜ ɝɚɡɭ ɜ 
ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɭɜ'ɹɡɚɬɢ ɛɚɥɚɧɫ ɩɨɬɨɤɿɜ ɭ ɜɭɡɥɚɯ. 

ɇɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɤɨɪɟɝɭɸɬɶ ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ 
ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ. ȼ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ 
ɩɪɨɟɤɬɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɞɜɿ ɚɜɚɪɿɣɧɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ: ɚɜɚɪɿʀ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɨɞɧɿєʀ 
ɬɚ ɡ ɞɪɭɝɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ. 

ɇɚ ɬɪɟɬɶɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɦɟɪɟɠɭ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɜ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɹɤɳɨ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɜɿɞɛɭɥɨɫɹ 
ɤɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ. Ⱦɟɬɚɥɶɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɛɚɝɚɬɨɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɪɨɡɞɿɥɿ 9.4.3. 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɞɧɨɤɿɥьɰɟɜɢɯ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

ȼ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɞɧɨɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɪɟɠɢɦɢ – ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɡ ɪɨɛɨɬɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡɥɿɜɚ ɿ ɫɩɪɚɜɚ ɜɿɞ 
ɬɨɱɤɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɶɨɝɨ ɤɿɥɶɰɟɜɚ ɦɟɪɟɠɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ 
ɜ ɬɭɩɢɤɨɜɭ. Ɍɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɡ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ. 
ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɿ ɪɨɛɨɬɢ: ɜɢɤɪɟɫɥɸɸɬɶ ɜ 
ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɫɯɟɦɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ; ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɭɦɨɜɧɢɦɢ 

ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɚ ɭɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ; 
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɭ ɦɟɪɟɠɭ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɧɚ 
ɹɤɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ є ɧɟɡɦɿɧɧɨɸ; ɧɭɦɟɪɭɸɬɶ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɿ ɤɿɧɰɟɜɿ ɬɨɱɤɢ 
ɞɿɥɹɧɨɤ: ɜɭɡɥɨɜɿ ɬɨɱɤɢ, ɬɨɱɤɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ; ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɞɿɥɹɧɨɤ ɿ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ʀʀ ɧɚ ɫɯɟɦɿ.  

 

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɚɜɚɪɿɣɧɿ ɪɟɠɢɦɢ ɜ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: 
 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɡɚ ɭɦɨɜɢ 

ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (9.43); 
 ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɫɟɪɟɞɧɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɭɫɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ 

ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (9.45); 
 ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɿ ɩɢɬɨɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɿɞ 

ɬɨɱɤɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɬɨɱɤɢ, ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɩɨɜɧɨɝɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (9.46); 
 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ 

ɥɚɧɰɸɝɚ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɢɜɫɹ ɡ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɡ ɪɨɛɨɬɢ ɨɞɧɿєʀ ɞɿɥɹɧɤɢ 

(ɩɪɢɤɥɚɞ 9.3); 

 ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ 
ɨɛɨɯ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ (ɩɪɢɤɥɚɞ 9.4); 
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 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɿɡɧɢɰɸ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ 100 ɦ ɞɨɜɠɢɧɢ ɡɚ ɧɨɦɨɝɪɚɦɨɸ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɩɪɢɤɥɚɞ 9.4); 

 ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɞɿɣɫɧɭ ɪɿɡɧɢɰɸ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ (9.41) (ɩɪɢɤɥɚɞ 9.4); 

 ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɜ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
(9.42), ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɢɦ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. ȼ ɪɚɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ, 

ɚɥɟ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɹɤ ɧɚ ɨɞɢɧ ɪɨɡɦɿɪ ɡɚ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɨɦ (ɩɪɢɤɥɚɞ 9.4); 
 ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚ ɩɨɜɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ ɞɥɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ. 
Ⱦɚɥɿ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ (ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ) 

ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. Ɍɚɤ ɫɚɦɨ ɫɩɨɱɚɬɤɭ 
ɜɢɤɪɟɫɥɸɸɬɶ ɫɯɟɦɭ ɦɟɪɟɠɿ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, 
ɭɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ; ɧɭɦɟɪɭɸɬɶ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɿ 
ɤɿɧɰɟɜɿ ɬɨɱɤɢ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɜɭɡɥɨɜɿ ɬɨɱɤɢ, ɬɨɱɤɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ; ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɞɿɥɹɧɨɤ. 

ɉɨɞɚɥɶɲɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɚ ɩɪɢɤɥɚɞɚɦɢ 9.4.-9.5. 

 

17.2.4. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 
 

Ⱦɥɹ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɤɿɥɶɰɟɜɿ, ɬɭɩɢɤɨɜɿ ɿ ɡɦɿɲɚɧɿ 
ɫɯɟɦɢ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 

ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɪɨɡɞɿɥɿ 10. 

ȼ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɤɿɥɶɰɟɜɢɦɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ȽɊɉ). ɋɬɭɩɿɧɶ 
ɤɿɥɶɰɸɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɪɚɣɨɧɿɜ. Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɢ 
ɞɿɥɹɧɨɤ ɤɿɥɶɰɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɚɛɨ 
ɛɥɢɡɶɤɢɦɢ. Ɇɿɫɰɟ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ȽɊɉ ɞɨ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ 

ɬɚɤ, ɳɨɛ ɩɨɬɨɤɢ ɝɚɡɭ ɪɭɯɚɥɢɫɶ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɢɦ 

ɲɥɹɯɨɦ. Ƚɨɥɨɜɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɩɪɢєɞɧɚɧɿ ɞɨ ɞɠɟɪɟɥ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ȽɊɉ), 

ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɜɡɚєɦɨɡɚɦɿɧɧɢɦɢ. 
ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɩɨɬɨɤɿɜ ɝɚɡɭ ɤɿɥɶɰɟɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɝɨɥɨɜɧɢɦɢ ɤɨɧɬɭɪɚɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɬɪɚɧɡɢɬɧɿ ɩɨɬɨɤɢ. ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɨɛɨɯ ɫɬɨɪɿɧ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 
ɪɿɜɧɢɦɢ. Ɇɿɫɰɹ ɡɭɫɬɪɿɱɿ ɩɨɬɨɤɿɜ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨ 
ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨ ɬɨɱɤɚɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



191 

 

Ɇɟɬɨɸ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɞɿɥɹɧɨɤ 
ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɩɨɜɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɭ 
ɬɢɫɤɭ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ. ɉɨɯɢɛɤɚ 
ɭɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɜ ɤɿɥɶɰɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɛɿɥɶɲɨɸ ɧɿɠ 10%. 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ ɦɚє 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 90%. 

Ƚɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚ 
ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɜ 1200 ɉɚ, ɚ ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɿɜ ɡ ɫɚɞɢɛɧɨɸ ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ - 
ɞɨ 1500 ɉɚ 1, ɞɨɞɚɬɨɤ ȿ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɜɭɥɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ 
ɦɟɧɲɢɦ ɧɿɠ 50 ɦɦ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: 
 ɜɢɤɪɟɫɥɸɸɬɶ ɫɯɟɦɭ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ, 

ɧɭɦɟɪɭɸɬɶ ɜɭɡɥɨɜɿ ɿ ɤɿɧɰɟɜɿ ɬɨɱɤɢ ɿ ɞɿɥɹɬɶ ɦɟɪɟɠɭ ɧɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɿɥɹɧɤɢ; 

 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɨɜɠɢɧɭ ɞɿɥɹɧɨɤ ɿ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ʀʀ ɧɚ ɫɯɟɦɿ; 
 ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɩɢɬɨɦɭ ɲɥɹɯɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ (ɩɪɢɤɥɚɞ 10.1.); 
 ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɬɨɤɿɜ ɝɚɡɭ ɭ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɨɡɞɿɥ 10.2-10.3.); 

 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɲɥɹɯɨɜɿ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 
(ɩɪɢɤɥɚɞɢ 10.1 ɬɚ 10.2); 

 ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɩɪɢɤɥɚɞɢ 10.3 ɬɚ 10.4). 
 

17.3. ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ ɛɭɞɢɧɤɭ 

17.3.1. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɭ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ-

ɜɜɨɞɭ, ɪɨɡɩɨɞіɥьɱɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɹɤɢɣ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɧɚ 
ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɯ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɛɭɞɢɧɤɭ ɦіɠ ɩɟɪɲɢɦ ɬɚ ɞɪɭɝɢɦ 
ɩɨɜɟɪɯɨɦ, ɜɜіɞɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞіɜ, ɫɬɨɹɤіɜ, ɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ ɩіɞɜɟɞɟɧь, 

ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ і ɚɪɦɚɬɭɪɢ. Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɜɫɟɪɟɞɢɧі 
ɛɭɞɢɧɤіɜ ɜіɞɤɪɢɬɨ ɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ. 

ȼɜɨɞɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɜ ɠɢɬɥɨɜі ɛɭɞɢɧɤɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɜ ɧɟɠɢɥі 
ɩɪɢɦіɳɟɧɧɹ, ɞɨɫɬɭɩɧі ɞɥɹ ɨɝɥɹɞɭ. Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɜ 

ɧɟɠɢɥɢɯ ɩɪɢɦіɳɟɧɧɹɯ. Нɟ ɦɨɠɧɚ ɬɪɚɧɡɢɬɧі ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɬɚ ɫɬɨɹɤɢ 
ɪɨɡɦіɳɭɜɚɬɢ ɜ ɫɚɧіɬɚɪɧɢɯ ɜɭɡɥɚɯ ɬɚ ɭ ɫɯɨɞɨɜɢɯ ɤɥіɬɤɚɯ. 
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Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞіɜ ɜіɞ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧь ɜ ɦіɫɰɹɯ ɩɟɪɟɬɢɧɭ 
ɬɪɭɛ ɡ ɛɭɞіɜɟɥьɧɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰіɹɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɮɭɬɥɹɪɢ (ɝіɥьɡɢ). 
Зɚɡɨɪ ɦіɠ ɮɭɬɥɹɪɨɦ і ɬɪɭɛɨɸ ɫɬɚɪɚɧɧɨ ɝɟɪɦɟɬɢɡɭɸɬь. 

Кɜɚɪɬɢɪɧі ɝɚɡɨɜі ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧі ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ 
ɜіɞ ɫɬɨɹɤіɜ ɞɨ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞіɜ - ɰɟ ɪɨɡɩɨɞіɥьɱі ɬɪɭɛɢ і ɫɩɭɫɤɢ ɞɨ 
ɩɪɢɥɚɞіɜ. Ɋɨɡɩɨɞіɥьɱі ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɬіɥьɤɢ ɜ 
ɧɟɠɢɬɥɨɜɢɯ ɩɪɢɦіɳɟɧɧɹɯ. ɉɟɪɟɞ ɤɨɠɧɢɦ ɝɚɡɨɜɢɦ ɩɪɢɥɚɞɨɦ ɧɚ 
ɜɢɫɨɬі 1,5 ɦ ɜіɞ ɩіɞɥɨɝɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɥьɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ - 

ɩɪɨɛɤɨɜɢɣ ɱɢ ɤɭɥьɨɜɢɣ ɤɪɚɧ. Ⱦɥɹ ɨɛɥіɤɭ ɝɚɡɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬь ɝɚɡɨɜɢɣ 
ɥіɱɢɥьɧɢɤ. 

ɉɪɢɦіɳɟɧɧɹ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧі ɝɚɡɨɜі ɩɪɢɥɚɞɢ ɩɨɜɢɧɧɨ ɦɚɬɢ 
ɩɪɢɩɥɢɜɧɭ і ɜɢɬɹɠɧɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰіɸ, ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜіɬɥɟɧɧɹ і ɪɨɡɦіɪɢ, 
ɞɨɫɬɚɬɧі ɞɥɹ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɪɨɡɞіɥ 11.3). 

 

17.3.2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɛɭɞɢɧɤɭ 
 

Ⱦɥɹ ɨɛɥɿɤɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɜ ɤɭɯɧɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɨɞɧɿєʀ ɤɜɚɪɬɢɪɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
(12.3). ȼɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚ 
ɬɚɛɥɢɰɟɸ 12.1. Ɂɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɩɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ 
ɦɚɪɤɭ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ. 

Ⱦɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɤɪɟɫɥɸɸɬɶ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ 
ɧɚɩɪɹɦ – ɞɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ ɿ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɝɨ 
ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ. ɐɟɣ ɧɚɩɪɹɦ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɿ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ʀɯ ɞɨɜɠɢɧɭ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (12.3) (ɩɪɢɤɥɚɞ 12.1). 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɬɪɚɬ 
ɬɢɫɤɭ (ɩɪɢɤɥɚɞ 12.2). 
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18. ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɬɟɫɬɿɜ  
 

ɑɚɫɬɢɧɚ 1. ȼɢɞɨɛɭɜɚɧɧɹ, ɨɛɪɨɛɥɹɧɧɹ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ. 
ɋɯɟɦɢ ɦɿɫьɤɢɯ ɿ ɫɿɥьɫьɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 
ɝɚɡɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɠɢɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
 

1. əɤɢɣ ɡ ɰɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɦɿɫɬɚ? 

- ɦɿɫьɤɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ; 

- ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ; 

- ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ ɫɬɚɧɰɿʀ; 
- ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ. 
2. əɤɢɣ ɡ ɰɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɦɿɫɬɚ? 

- ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ; 

- ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ; 

- ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ; 
- ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ. 
3. əɤɿ ɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ? 

- ɨɞɧɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɚ; 

- ɡɦɿɲɚɧɚ; 

- ɱɨɬɢɪɢɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɚ; 

- ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ; 

- ɞɜɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɚ. 

4. əɤɿ ɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ? 

- ɬɪɢɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɚ; 

- ɱɨɬɢɪɢɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɚ; 

- ɩ’ɹɬɢɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɚ; 

- ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ; 

- ɛɚɝɚɬɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɚ. 

5. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɫɤɿɜ? 

- ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ; 

- ɞɜɨɯ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɡɚɩɿɪɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ; 
- ɡɚɩɨɛɿɠɧɨɝɨ ɡɚɩɿɪɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɬɚ ɡɚɩɿɪɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ; 

- ɡɚɩɨɛɿɠɧɨɝɨ ɫɤɢɞɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɬɚ ɡɚɩɿɪɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ. 
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6. əɤɢɣ ɬɢɫɤ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ? 

- ɞɨ 5 ɤɉɚ; - ɞɨ 3 ɤɉɚ; - ɞɨ 0,3 Ɇɉɚ; - 1,2 ɤɉɚ. 

7. əɤɿ ɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɜɢɛɿɪ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ? 

- ɪɨɡɦɿɪɢ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ; 

- ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ; 

- ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ; 

- ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ; 

- ɤɿɥьɤɿɫɬь ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 
8. əɤɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɤɨɬɟɥɟɧɶ, 

ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɞɨ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɞɚɯɨɜɢɯ? 

- 0,6 Ɇɉɚ; - 1,2 Ɇɉɚ; - 0,005 Ɇɉɚ; - 0,3 Ɇɉɚ. 
9. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨɝɨ ɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ 
ɭɧɨɪɦɨɜɚɧɟ ɪɿɱɧɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ? 

- ɧɨɪɦɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɥɸɞɢɧɭ; 

- ɧɨɪɦɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɨɞɧɭ ɥɸɞɢɧɭ; 

- ɧɨɪɦɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɨɞɧɭ ɤɜɚɪɬɢɪɭ; 

- ɧɨɪɦɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɤɜɚɪɬɢɪɭ; 

- ɧɨɪɦɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɨɞɧɭ ɤɜɚɪɬɢɪɭ. 

10. əɤ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ? 

- ɩɿɞɡɟɦɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ; 

- ɧɚɞɡɟɦɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ; 

- ɧɚɡɟɦɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

11. ȼ ɹɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɬɪɭɛɢ? 

- ɜ ɬɭɧɟɥɹɯ ɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ; 

- ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɱɟɪɟɡ ɪɿɱɤɢ; 

- ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɱɟɪɟɡ ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ; 
- ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɱɟɪɟɡ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ. 

12. əɤɚ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɜɯɨɞɭ ɿ 
ɜɢɯɨɞɭ ɿɡ ɡɟɦɥɿ? 

- ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɫɬɚɥɟɜɿ ɩɪɨɛɤɢ ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɭ 20-

25 ɦɦ; 

- ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɡɚɯɢɫɧɢɣ ɮɭɬɥɹɪ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ ɧɟ ɧɢɠɱɟ ɧɿɠ 0,5 ɦ; 

- ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɬɟɩɥɨɜɭ ɿɡɨɥɹɰɿɸ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ ɧɟ ɧɢɠɱɟ ɧɿɠ 0,5 ɦ; 

- ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɡɛɿɪɧɢɤɢ. 
13. ȼ ɹɤɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɫɬɜɨɪɢ ɩɿɞɜɨɞɧɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



195 

 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɿɞ ɪɿɱɤɚɦɢ? 

- ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɞɨ ɨɫɿ ɪɭɫɥɚ; 

- ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ ɞɨ 60 ɝɪɚɞɭɫɿɜ ɞɨ ɨɫɿ ɪɭɫɥɚ; 

- ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɬɪɚɫɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ; 

- ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ ɞɨ 45ɝɪɚɞɭɫɿɜ ɞɨ ɨɫɿ ɪɭɫɥɚ; 

- ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ ɞɨ 70ɝɪɚɞɭɫɿɜ ɞɨ ɨɫɿ ɪɭɫɥɚ. 

14. ɍ ɫɤɿɥɶɤɢ ɧɢɬɨɤ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɿɞɜɨɞɧɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢ, ɹɤɳɨ ɲɢɪɢɧɚ 

ɜɨɞɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɩɪɢ ɦɟɠɟɧɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 75 ɦ ɿ 
ɛɿɥɶɲɟ? 

- ɜ ɨɞɧɭ ɧɢɬɤɭ ɡ ɡɚɩɚɫɨɦ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ 50%; 

- ɭ ɞɜɿ ɧɢɬɤɢ ɡ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɸ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɸ ɤɨɠɧɨʀ ɩɨ 0,75 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ; 

- ɭ ɬɪɢ ɧɢɬɤɢ ɡ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɸ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɸ ɤɨɠɧɨʀ ɩɨ 0,5 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ; 

- ɭ ɞɜɿ ɧɢɬɤɢ ɛɟɡ ɡɚɩɚɫɭ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ; 
- ɭ ɬɪɢ ɧɢɬɤɢ ɛɟɡ ɡɚɩɚɫɭ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ. 
15. əɤɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɢɦɨɝɢ ɜɢɫɭɜɚɸɬɶ ɞɨ ɬɪɭɛ ɩɿɞɜɨɞɧɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ? 

- ɜɚɝɚ ɬɪɭɛɢ ɦɚє ɛɭɬɢ ɬɚɤɨɸ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɚɫь ʀʀ ɩɥɚɜɭɱɿɫɬь; 

- ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɤɢ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 5 ɦɦ; 

- ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɤɢ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 10 ɦɦ; 

- ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɬɪɭɛɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɡɚɩɚɫɭ ɦɿɰɧɨɫɬɿ 
ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 3,15. 

16. ȼ ɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ʀɯ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɹ ɡ 
ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɚɦɢ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɭ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɮɭɬɥɹɪɚɯ? 

- ɞɥɹ ɚɜɬɨɞɨɪɿɝ ІІ ɬɚ ІІІ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ; 

- ɞɥɹ ɚɜɬɨɞɨɪɿɝ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ; 

- ɞɥɹ ɞɨɪɿɝ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ; 

- ɞɥɹ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ɬɚ ɜɭɥɢɰь. 
17. ȼ ɹɤɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ, 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɡɚɩɿɪɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ? 

- ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɹ ɜɨɞɹɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɞɜɨɦɚ ɚɛɨ ɛɿɥьɲɟ 
ɧɢɬɤɚɦɢ; 

- ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɹ ɜɨɞɹɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɨɞɧɿєɸ ɧɢɬɤɨɸ 
ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɲɢɪɢɧɢ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ; 

- ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɹ ɜɨɞɹɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɞɜɨɦɚ ɚɛɨ ɛɿɥьɲɟ 
ɧɢɬɤɚɦɢ ɿ ɲɢɪɢɧɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ 75 ɿ ɛɿɥьɲɟ ɦɟɬɪɿɜ. 

18. ȼ ɹɤɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ, 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɡɚɩɿɪɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ? 
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- ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɚɦɢ ɬɚ ɡɚɥɿɡɧɢɰɹɦɢ 
ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; 
- ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɨɞɧɿєɸ ɧɢɬɤɨɸ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɲɢɪɢɧɢ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ; 

- ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɞɜɨɦɚ ɚɛɨ ɛɿɥьɲɟ ɧɢɬɤɚɦɢ ɿ ɲɢɪɢɧɿ 
ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ 75 ɿ ɛɿɥьɲɟ ɦɟɬɪɿɜ. 

19. Ⱦɨ ɹɤɨɝɨ ɡ ɰɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ȾȻɇ ɭɧɨɪɦɨɜɚɧɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɜɿɞɫɬɚɧɶ 
ɜɿɞ ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ȽɊɉ ɬɚ ɒɊɉ? 

- ɝɚɡɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɰɟɯɿɜ; 

- ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ; 
- ɩɿɲɨɯɿɞɧɢɯ ɬɚ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɧɢɯ ɞɨɪɿɠɨɤ; 

- ɝɚɡɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɤɨɬɟɥɟɧь. 

20. Ⱦɨ ɹɤɨɝɨ ɡ ɰɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɭɧɨɪɦɨɜɚɧɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ 
ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ȽɊɉ ɬɚ ɒɊɉ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ? 

- ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɜɫɿɯ ɬɢɩɿɜ; 

- ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ (ɤɪɿɦ ɬɢɯ ɞɨ ɹɤɢɯ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɛɭɞɨɜɭɜɚɬɢ ɚɛɨ 
ɜɛɭɞɨɜɭɜɚɬɢ); 
- ɩɿɲɨɯɿɞɧɢɯ ɬɚ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɧɢɯ ɞɨɪɿɠɨɤ; 

- ɝɚɡɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɤɨɬɟɥɟɧь. 

21. əɤɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɧɢɠɱɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ 
ȽɊɉ ɿ ȽɊɍ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɿɞ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ? 

- ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ; 

- ɮɿɥьɬɪ; 
- ɩɪɨɞɭɜɚɥьɧɢɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ. 

22. əɤɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɧɢɠɱɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ 
ȽɊɉ ɿ ȽɊɍ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɿɞ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ? 

- ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɫɤɢɞɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ; 

- ɮɿɥьɬɪ; 

- ɩɪɨɞɭɜɚɥьɧɢɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ. 

23. Ⱦɥɹ ɹɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ? 

- ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ; 
- ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ; 
- ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ; 
- ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ. 

24. ɓɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɬɟɩɥɨɬɨɸ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɝɚɡɭ? 

- ɤɿɥьɤɿɫɬь ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɚ ɜɢɞɿɥɹєɬьɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ 1 

ɤɭɛ. ɦ (ɜ ɧɨɪɦɚɥьɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ) ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ; 
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- ɤɿɥьɤɿɫɬь ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɿɜ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ 
ɩɚɥɢɜɚ; 

- ɟɧɟɪɝɿɸ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɿɜ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ 

ɫɤɥɚɞɭ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ; 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ. 

25. əɤɢɣ ɡ ɰɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ? 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɣɦɢɫɬɨɫɬɿ; 
- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ; 

- ɩɪɢɫɦɚɤ. 

26. ɓɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɡɚɣɦɢɫɬɨɫɬɿ? 

- ɦɿɧɿɦɚɥьɧɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɞɨ ɹɤɨʀ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɚɝɪɿɬɚ ɫɭɦɿɲ, ɳɨɛ 

ɩɨɱɚɜɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ɝɨɪɿɧɧɹ ɛɟɡ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɬɢ; 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɞɨ ɹɤɨʀ ɧɚɝɪɿɜɚɸɬьɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɝɨɪɿɧɧɹ; 

- ɦɿɧɿɦɚɥьɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɞɨ ɹɤɨʀ ɧɚɝɪɿɜɚɸɬьɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɝɨɪɿɧɧɹ. 
27. əɤɚ ɧɢɠɧɹ ɦɟɠɚ ɡɚɣɦɢɫɬɨɫɬɿ ɦɟɬɚɧɭ, % (ɜɿɞ ɨɛ’єɦɭ)? 

- 5; - 15; - 4; - 10. 

28. əɤɚ ɜɟɪɯɧɹ ɦɟɠɚ ɡɚɣɦɢɫɬɨɫɬɿ ɦɟɬɚɧɭ? 

- 15; - 10; - 5; - 4. 

29. əɤɿ ɩɨɪɨɞɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɝɚɡɨɧɨɫɧɢɦɢ ɩɥɚɫɬɚɦɢ? 

- ɩɿɫɤɢ;   - ɝɥɢɧɢ;   - ɫɭɝɥɢɧɤɢ. 

30. əɤɿ ɡ ɰɢɯ ɩɨɪɿɞ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɨɤɪɿɜɥɟɸ ɧɚɞ ɝɚɡɨɧɨɫɧɢɦɢ 
ɩɥɚɫɬɚɦɢ ɝɚɡɨɜɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ? 

- ɩɿɫɤɢ; 

- ɩɨɪɢɫɬɿ ɜɚɩɧɹɤɢ; 

- ɩɿɫɤɨɜɢɤɢ; 

- ɝɥɢɧɢ. 

31. ȼɿɞ ɹɤɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɩɟɪɜɢɧɧɢɣ ɬɢɫɤ ɭ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɦɭ 
ɩɥɚɫɬɿ? 

- ɝɥɢɛɢɧɢ; 

- ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɭ ɩɥɚɫɬɿ; 
- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ; 

- ɜɢɞɭ ɝɚɡɭ; 

- ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɨɦɿɲɨɤ. 

32. əɤɢɣ ɡ ɰɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɝɚɡɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ? 

- ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ; 
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- ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ ɫɬɚɧɰɿʀ; 
- ɜɭɥɢɱɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ. 

33. əɤɢɣ ɡ ɰɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɡɦɭɲɭє ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɫɯɨɜɢɳɚ ɝɚɡɭ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ? 

- ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬь ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ; 

- ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬь ɜɢɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ; 

- ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 

34. Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɹɤɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɫɯɨɜɢɳɚ? 

- ɝɨɞɢɧɧɨʀ; 
- ɞɨɛɨɜɨʀ; 
- ɫɟɡɨɧɧɨʀ; 
- ɪɿɱɧɨʀ; 
- ɫɟɤɭɧɞɧɨʀ. 
35. əɤɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ? 

- ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɞɨ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ; 

- ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɞɨ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ; 

- ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɞɨ ɪɚɣɨɧɧɢɯ ɤɨɬɟɥɟɧь. 

36. əɤɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ? 

- ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɞɨ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɡ ɛɭɞɢɧɤɨɜɢɦɢ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɬɢɫɤɭ; 

- ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ; 

- ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɝɚɡɭ; 

- ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ. 

37. əɤɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ? 

- ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɞɨ ɤɨɦɭɧɚɥьɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ; 

- ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ; 

- ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ. 

38. əɤɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ȱȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ? 

- ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɞɨ ȽɊɉ, ɹɤɿ ɠɢɜɥɹɬь ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɭ 
ɦɟɪɟɠɭ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɚɛɨ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; 

- ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ; 

- ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ. 

39. əɤɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ? 

- ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɞɨ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɡ ɛɭɞɢɧɤɨɜɢɦɢ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɬɢɫɤɭ; 

- ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɞɨ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɡ 
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ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ; 

- ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɞɨ ɤɨɦɭɧɚɥьɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ; 

- ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɞɨ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ. 

40. əɤɭ ɡ ɰɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɡɚ 
ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ (ɫɟɥɚɯ ɬɚ ɫɟɥɢɳɚɯ)? 

- ɨɞɧɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɭ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡ ɛɭɞɢɧɤɨɜɢɦɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ; 

- ɞɜɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɭ; 

- ɬɪɢɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɭ. 

41. əɤɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɡɚ 
ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ? 

- ɨɞɧɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɭ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; 

- ɨɞɧɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɭ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡ ɛɭɞɢɧɤɨɜɢɦɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ; 

- ɞɜɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɭ; 
- ɛɚɝɚɬɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɭ. 
42. əɤɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɤɪɭɩɧɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 

ɩɭɧɤɬɚɯ? 

- ɨɞɧɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɭ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; 

- ɨɞɧɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɭ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡ ɛɭɞɢɧɤɨɜɢɦɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ; 

- ɞɜɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɭ; 
- ɬɪьɨɯɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɭ; 
- ɛɚɝɚɬɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɭ. 
43. əɤɿ ɡ ɰɢɯ ɬɪɭɛ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ? 

- ɫɬɚɥɟɜɿ ɛɟɡɲɨɜɧɿ ɬɪɭɛɢ; 

- ɫɬɚɥɟɜɿ ɟɥɟɤɬɪɨɡɜɚɪɧɿ ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɿ ɬɪɭɛɢ; 

- ɫɬɚɥɟɜɿ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɬɪɭɛɢ; 

- ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɬɪɭɛɢ; 

- ɫɬɚɥɟɜɿ ɟɥɟɤɬɪɨɡɜɚɪɧɿ ɫɩɿɪɚɥьɧɨɲɨɜɧɿ ɬɪɭɛɢ. 

44. əɤɿ ɡ ɰɢɯ ɬɪɭɛ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ 
ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ? 

- ɫɬɚɥɟɜɿ ɛɟɡɲɨɜɧɿ ɬɪɭɛɢ; 

- ɫɬɚɥɟɜɿ ɟɥɟɤɬɪɨɡɜɚɪɧɿ ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɿ ɬɪɭɛɢ; 

- ɫɬɚɥɟɜɿ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɬɪɭɛɢ; 

- ɫɬɚɥɟɜɿ ɟɥɟɤɬɪɨɡɜɚɪɧɿ ɫɩɿɪɚɥьɧɨɲɨɜɧɿ ɬɪɭɛɢ. 

45. əɤɿ ɡ ɰɢɯ ɬɪɭɛ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ 
ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ? 

- ɫɬɚɥɟɜɿ ɛɟɡɲɨɜɧɿ ɬɪɭɛɢ; 
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- ɫɬɚɥɟɜɿ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɬɪɭɛɢ; 

- ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɬɪɭɛɢ. 

46. Ⱦɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɹɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɡɚɫɭɜɤɢ ɡ ɱɚɜɭɧɭ? 

- ɞɨ 0,3 Ɇɉɚ; 

- ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ; 

- ɞɨ 1,2 Ɇɉɚ. 

47. ȼ ɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɧɚɞ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɦɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ 
ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɭ ɠɨɜɬɭ ɩɨɥɿɦɟɪɧɭ ɫɬɪɿɱɤɭ ɡ ɧɚɩɢɫɨɦ „Ƚɚɡ”? 

- ɡɚɜɠɞɢ; 

- ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɹ ɡ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ; 

- ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɦɿɫɬɚ; 

- ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ. 

48. ɓɨ є ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɤɨɪɨɡɿʀ ɦɟɬɚɥɭ? 

- ɞɿɹ ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɝɚɡɿɜ; 

- ɞɿɹ ɪɿɞɤɢɯ ɧɟɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɿɜ, ɳɨ є ɜ ґɪɭɧɬɿ; 
- ɞɿɹ ɛɥɭɤɚɸɱɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ; 

- ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɦɿɠ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɚɥьɜɚɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪ; 

- ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ ɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɜɚɧɨɦɭ ɝɚɡɿ. 
49. ɓɨ є ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɤɨɪɨɡɿʀ ɦɟɬɚɥɭ? 

- ɞɿɹ ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɝɚɡɿɜ; 

- ɞɿɹ ɪɿɞɤɢɯ ɧɟɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɿɜ, ɳɨ є ɜ ґɪɭɧɬɿ; 
- ɞɿɹ ɛɥɭɤɚɸɱɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ; 

- ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɦɿɠ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɚɥьɜɚɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪ; 

- ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ ɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɜɚɧɨɦɭ ɝɚɡɿ. 
50. əɤɢɣ ɜɢɞ ɤɨɪɨɡɿʀ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭє ɤɚɬɨɞɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ? 

- ɯɿɦɿɱɧɭ ɤɨɪɨɡɿɸ; 
- ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɭ ɤɨɪɨɡɿɸ; 
- ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɤɨɪɨɡɿɸ; 
- ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ ɤɨɪɨɡɿɸ. 
51. əɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɡɚɯɢɫɬɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɜɿɞ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɤɨɪɨɡɿʀ? 

- ɿɡɨɥɹɰɿɸ ɡɨɜɧɿɲɧьɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛ; 

- ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ; 

- ɤɚɬɨɞɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ; 

- ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ. 

52. əɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɡɚɯɢɫɬɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɤɨɪɨɡɿʀ? 

- ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ; 
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- ɤɚɬɨɞɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ; 

- ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ. 

53. əɤɢɣ ɡ ɰɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɱɧɨʀ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ? 

- ɤɿɥьɤɿɫɬь ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ; 

- ɤɿɥьɤɿɫɬь ɤɨɬɟɥɟɧь; 

- ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

54. əɤɢɣ ɡ ɰɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɱɧɨʀ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ? 

- ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɧɚ ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 
- ɠɢɬɥɨɜɭ ɩɥɨɳɭ; 

- ɫɟɪɟɞɧьɨɪɿɱɧɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

55. əɤɢɣ ɡ ɜɢɞɿɜ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɦɚє ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɫɟɡɨɧɧɭ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ? 

- ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɧɚ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɟɧɬɢɥɸɜɚɧɧɹ; 
- ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ; 

- ɩɨɛɭɬɨɜɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ; 

- ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɤɨɦɭɧɚɥьɧɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɯ; 

- ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. 

56. əɤɢɣ ɡ ɰɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ є ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ 
ɬɢɫɤɭ? 

- ɦɟɦɛɪɚɧɚ;    - ɡɨɥɨɬɧɢɤ;    - ɞɿɚɮɪɚɝɦɚ. 

57. əɤɢɣ ɡ ɰɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ є ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ 
ɬɢɫɤɭ? 

- ɤɥɚɩɚɧɢ;   - ɡɚɫɭɜɤɢ;   - ɜɟɧɬɢɥɿ. 
58. əɤɨʀ ɮɨɪɦɢ ɤɥɚɩɚɧɢ ɜ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɯ ɬɢɫɤɭ? 

- ɬɚɪɿɥɱɚɫɬɿ;    - ɝɨɥɱɚɫɬɿ;   - ɤɨɧɿɱɧɿ. 
59. Ⱦɨ ɹɤɢɯ ɡ ɰɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ ɭɧɨɪɦɨɜɚɧɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ 

ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ȽɊɉ ɬɚ ɒɊɉ? 

- ɝɚɡɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɰɟɯɿɜ; 

- ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɤɨɥɿɣ; 

- ɩɿɲɨɯɿɞɧɢɯ ɬɚ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɧɢɯ ɞɨɪɿɠɨɤ; 

- ɝɚɡɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɤɨɬɟɥɟɧь. 

60. Ⱦɨ ɹɤɢɯ ɡ ɰɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ ɭɧɨɪɦɨɜɚɧɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ 
ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ȽɊɉ ɬɚ ɒɊɉ? 

- ɝɚɡɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɰɟɯɿɜ; 
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- ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ; 

- ɩɿɲɨɯɿɞɧɢɯ ɬɚ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɧɢɯ ɞɨɪɿɠɨɤ; 

- ɝɚɡɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɤɨɬɟɥɟɧь. 

61. Ⱦɨ ɹɤɢɯ ɡ ɰɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ ɭɧɨɪɦɨɜɚɧɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ 
ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ȽɊɉ ɬɚ ɒɊɉ? 

- ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɜɫɿɯ ɬɢɩɿɜ; 

- ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ; 

- ɩɿɲɨɯɿɞɧɢɯ ɬɚ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɧɢɯ ɞɨɪɿɠɨɤ; 

- ɝɚɡɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɤɨɬɟɥɟɧь. 

62. Ⱦɨ ɹɤɢɯ ɡ ɰɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ ɭɧɨɪɦɨɜɚɧɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ 
ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ȽɊɉ ɬɚ ɒɊɉ? 

- ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɜɫɿɯ ɬɢɩɿɜ; 

- ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ (ɤɪɿɦ ɬɢɯ ɞɨ ɹɤɢɯ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɩɪɢɛɭɞɨɜɭɜɚɬɢ 
ɚɛɨ ɜɛɭɞɨɜɭɜɚɬɢ); 
- ɩɿɲɨɯɿɞɧɢɯ ɬɚ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɧɢɯ ɞɨɪɿɠɨɤ; 

- ɝɚɡɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɤɨɬɟɥɟɧь. 

63. əɤɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɧɢɠɱɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ 
ȽɊɉ ɿ ȽɊɍ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɿɞ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ? 

- ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ; 

- ɮɿɥьɬɪ; 

- ɩɪɨɞɭɜɚɥьɧɢɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ. 

64. əɤɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɧɢɠɱɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ 
ȽɊɉ ɿ ȽɊɍ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɿɞ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ? 

- ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɫɤɢɞɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ; 

- ɮɿɥьɬɪ; 

- ɩɪɨɞɭɜɚɥьɧɢɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ. 

 

ɑɚɫɬɢɧɚ 2. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ. ɋɯɟɦɢ ɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɢɯ ɝɚɡɿɜ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɯ ɝɚɡɿɜ. Ƚɚɡɨɜɿ 
ɩɪɢɥɚɞɢ ɿ ɜɿɞɜɿɞ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɝɨɪɿɧɧɹ. 

 

1. ȼ ɹɤɨɦɭ ɡ ɰɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɝɚɡɨɜɢɯ 
ɩɪɢɥɚɞɿɜ? 

- ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɜɚɪɬɢɪ; 

- ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ; 

- ɤɿɦɧɚɬɚɯ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ ɿ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɿєɸ. 
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2. ȼ ɹɤɨɦɭ ɡ ɰɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɝɚɡɨɜɢɯ 
ɩɪɢɥɚɞɿɜ? 

- ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɜɚɪɬɢɪ; 

- ɝɭɪɬɨɠɢɬɤɚɯ; 

- ɤɿɦɧɚɬɚɯ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ ɿ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɿєɸ; 

3. ȼ ɹɤɨɦɭ ɡ ɰɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɝɚɡɨɜɢɯ 
ɩɪɢɥɚɞɿɜ? 

- ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɩɿɞɜɚɥьɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɛɚɝɚɬɨɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ; 

- ɜ ɩɿɞɜɚɥɚɯ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɢɯ ɩɪɢɜɚɬɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ; 

- ɤɿɦɧɚɬɚɯ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ ɿ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɿєɸ. 

4. əɤɿ ɬɪɭɛɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ? 

- ɫɬɚɥɟɜɿ; 
- ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ; 
- ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɿ. 
5. əɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɣ ȾȻɇ? 

- ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ: 

- ɩɪɢɯɨɜɚɧɢɣ ɿɡ ɡɚɦɭɪɨɜɭɜɚɧɧɹɦ ɬɪɭɛɢ ɰɟɦɟɧɬɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ; 

- ɩɪɢɯɨɜɚɧɢɣ ɭ ɤɚɧɚɥɚɯ; 

- ɩɪɢɯɨɜɚɧɢɣ ɭ ɩɿɞɜɿɫɧɿɣ ɫɬɟɥɿ. 
6. ȼ ɹɤɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ? 

- ɜ ɫɚɧɜɭɡɥɚɯ ɬɚ ɫɯɨɞɨɜɢɯ ɤɥɿɬɢɧɚɯ; 

- ɤɭɯɧɹɯ; 

- ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ. 

7. ȼ ɹɤɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ? 

- ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɿɦɧɚɬɚɯ, ɤɪɿɦ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨ ɨɩɚɥɸɜɚɥьɧɢɯ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ; 

- ɤɭɯɧɹɯ; 

- ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ. 

8. ȼ ɹɤɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɬɚ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ? 

- ɩɟɪɟɞ ɝɚɡɨɜɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ; 

- ɧɚ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɦɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿ ɞɥɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ; 
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- ɩɟɪɟɞ ɥɿɱɢɥьɧɢɤɨɦ ɝɚɡɭ. 

9. əɤɢɣ ɬɢɩ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ 
ɜɢɫɨɬɨɸ ɞɨ 10 ɩɨɜɟɪɯɿɜ? 

- ɝɚɡɨɜɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 

- ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɝɚɡɨɜɿ ɩɥɢɬɢ; 

- ɝɚɡɨɜɿ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫьɤɿ ɩɟɱɿ; 
- ɝɚɡɨɜɿ ɝɪɢɥɿ. 
10. əɤɚ ɜɢɦɨɝɚ ɦɭɫɢɬɶ ɛɭɬɢ ɞɨɬɪɢɦɚɧɚ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɞɟ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɝɚɡɨɜɿ ɩɥɢɬɢ? 

- ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ; 

- ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɲɬɭɱɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ; 
- ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɞɢɦɨɯɨɞɭ; 
- ɜɢɫɨɬɚ ɤɭɯɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 2,5 ɦ. 

11. əɤɚ ɜɢɦɨɝɚ ɦɭɫɢɬɶ ɛɭɬɢ ɞɨɬɪɢɦɚɧɚ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɞɟ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɝɚɡɨɜɿ ɩɥɢɬɢ? 

- ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɜɿɤɧɚ ɡ ɤɜɚɬɢɪɤɨɸ (ɮɪɚɦɭɝɨɸ); 
- ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɲɬɭɱɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ; 
- ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɞɢɦɨɯɨɞɭ; 
- ɜɢɫɨɬɚ ɤɭɯɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 2,5 ɦ. 

12. əɤɚ ɜɢɦɨɝɚ ɦɭɫɢɬɶ ɛɭɬɢ ɞɨɬɪɢɦɚɧɚ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɞɟ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɝɚɡɨɜɿ ɩɥɢɬɢ? 

- ɜɢɫɨɬɚ ɤɭɯɨɧь ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 2,2 ɦ; 

- ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɲɬɭɱɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ; 
- ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɞɢɦɨɯɨɞɭ; 
- ɜɢɫɨɬɚ ɤɭɯɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 2,5 ɦ. 

13. əɤɚ ɜɢɦɨɝɚ ɦɭɫɢɬɶ ɛɭɬɢ ɞɨɬɪɢɦɚɧɚ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɞɟ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɝɚɡɨɜɿ ɩɥɢɬɢ? 

- ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ; 

- ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɲɬɭɱɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ; 
- ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɞɢɦɨɯɨɞɭ; 
- ɜɢɫɨɬɚ ɤɭɯɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 2,5 ɦ. 

14. əɤɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɢɦɨɝɢ ɜɢɫɭɜɚɸɬɶ ɞɨ ɤɭɯɨɧɶ, ɞɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 

ɩɪɨɬɨɱɧɢɣ ɝɚɡɨɜɢɣ ɧɚɝɪɿɜɧɢɤ ɡ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɜ 
ɞɢɦɨɯɿɞ? 

- ɨɛ’єɦ ɤɭɯɧɿ ɡɛɿɥьɲɭɸɬь ɧɚ 6 ɤɭɛ. ɦ; 

- ɩɥɨɳɚ ɤɭɯɧɿ ɡɛɿɥьɲɭɸɬь ɧɚ 6 ɤɜ. ɦ; 

- ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɞɢɦɨɜɢɣ ɤɚɧɚɥ; 

- ɜɥɚɲɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɣ ɤɚɧɚɥ. 
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15. əɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɜɢɫɭɜɚɸɬɶ ɞɨ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɞɥɹ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ? 

- ɜɢɫɨɬɚ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 2,5 ɦ; 

- ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɜɢɬɹɠɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ; 
- ɜɢɫɨɬɚ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 2,2 ɦ. 

16. əɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɜɢɫɭɜɚɸɬɶ ɞɨ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɞɥɹ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ? 

- ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɩɪɢɩɥɢɜɧɨʀ ɬɚ ɜɢɬɹɠɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ; 
- ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɜɢɬɹɠɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ; 
- ɜɢɫɨɬɚ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 2,2 ɦ. 

17. əɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɜɢɫɭɜɚɸɬɶ ɞɨ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɞɥɹ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ? 

- ɦɿɧɿɦɚɥьɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɩɪɢɦɿɳɟɧь ɜɿɞ 7,5 ɞɨ 15 ɤɭɛ. ɦ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ; 
- ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɜɢɬɹɠɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ; 
- ɜɢɫɨɬɚ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 2,2 ɦ. 

18. əɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɜɢɫɭɜɚɸɬɶ ɞɨ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɞɥɹ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ? 

- ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ; 

- ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɜɢɬɹɠɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ; 
- ɜɢɫɨɬɚ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 2,2 ɦ. 

19. ȼ ɹɤɢɯ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ (ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɞɨ 
ɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ) ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɝɚɡɨɜɟ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ? 

- ɜ ɞɢɬɹɱɢɯ ɞɨɲɤɿɥьɧɢɯ ɬɚ ɲɤɿɥьɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɯ; 

- ɜ ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɥɿɤɭɜɚɥьɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɡ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ʀɠɿ; 
- ɜ ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɥɿɤɥɿɧɿɤɚɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ. 

20. ȼ ɹɤɢɯ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ (ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɞɨ 
ɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ) ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɝɚɡɨɜɟ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ? 

- ɜ ɥɿɤɚɪɧɹɯ; 

- ɜ ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɥɿɤɭɜɚɥьɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɡ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ʀɠɿ; 
- ɜ ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɥɿɤɥɿɧɿɤɚɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ. 

21. ȼ ɹɤɢɯ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ (ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɞɨ 
ɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ) ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɝɚɡɨɜɟ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ? 
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- ɜ ɥɿɤɭɜɚɥьɧɨ-ɩɨɥɿɤɥɿɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ; 

- ɜ ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɥɿɤɭɜɚɥьɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɡ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ʀɠɿ; 
- ɜ ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɥɿɤɥɿɧɿɤɚɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ. 

22. ȼ ɹɤɢɯ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ (ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɞɨ 
ɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ) ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɝɚɡɨɜɟ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ? 

- ɜ ɫɩɚɥьɧɢɯ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɫɚɧɚɬɨɪɿʀɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɨɡɞɨɪɨɜɱɢɯ ɬɚ ɞɢɬɹɱɢɯ 
ɡɚɤɥɚɞɿɜ; 

- ɜ ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɥɿɤɭɜɚɥьɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɡ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɣ; 

- ɭ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɭ ɠɢɬɥɨɜɿ ɛɭɞɢɧɤɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɚɩɬɟɤ, ɚɦɛɭɥɚɬɨɪɿɣ ɿ 
ɮɟɥьɞɲɟɪɫьɤɨ-ɚɤɭɲɟɪɫьɤɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. 

23. ȼ ɹɤɢɯ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ (ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɞɨ 
ɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ) ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɝɚɡɨɜɟ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ? 

- ɜ ɫɩɨɪɬɢɜɧɢɯ ɬɚ ɤɭɥьɬɭɪɧɨ-ɜɢɞɨɜɢɳɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɯ ɡ ɦɨɠɥɢɜɢɦ 
ɦɚɫɨɜɢɦ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹɦ ɥɸɞɟɣ; 

- ɜ ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɥɿɤɭɜɚɥьɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɡ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɣ; 

- ɭ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɭ ɠɢɬɥɨɜɿ ɛɭɞɢɧɤɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɚɩɬɟɤ, ɚɦɛɭɥɚɬɨɪɿɣ ɿ 
ɮɟɥьɞɲɟɪɫьɤɨ-ɚɤɭɲɟɪɫьɤɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. 

24. əɤɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɛɚɥɨɧɿɜ ɿ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɦ 

ɝɚɡɨɦ? 

- 100%; - 85%; - 75%; - 95%. 

25. əɤɚ ɦɟɬɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ? 

- ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɹɜɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ; 

- ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɝɚɡɭ; 

- ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɧɚɹɜɧɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ; 

- ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɹɜɧɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɭ 
ɬɢɫɤɭ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ; 

- ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿ ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ. 
26. Ɂɚ ɹɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ? 
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- ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ; 

- ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ; 
- ɡɚ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ MТМrШsШПt EбМОХ; 
- ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ Ʌɨɛɚɱɟɜɚ-Ʉɪɨɫɫɚ; 

- ɡɚ ɡɚɤɨɧɚɦɢ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ. 

27. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɦɿɫɬɚ? 

- ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɧɚ 5-10% ɛɿɥьɲɟ ɜɿɞ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɞɥɹ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 
ɜɬɪɚɬ ɜ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɚɯ; 

- ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɪɿɜɧɨɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ; 
- ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɡ ɩɟɜɧɨɸ ɧɚɞɛɚɜɤɨɸ ɭ % ɞɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɜɢɞɭ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɨɩɨɪɭ; 

- ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɿ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

28. ɓɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ? 

- ɭɦɨɜɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ, ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɹɤɿɣ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɿ ɜɬɪɚɬɚɦ 
ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɿɫɰɟɜɨɦɭ ɨɩɨɪɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɹɤɨɝɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 1; 

- ɭɦɨɜɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ, ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɹɤɿɣ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɿ ɜɬɪɚɬɚɦ 
ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɿɫɰɟɜɨɦɭ ɨɩɨɪɿ; 
- ɡɚɝɚɥьɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɯ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ; 

- ɭɦɨɜɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ, ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɹɤɿɣ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬь 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ; 

- ɬɚɤɭ ɞɨɜɠɢɧɭ, ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɚє 10% ɜɿɞ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ. 
29. ȼ ɹɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɢɧɢɤɚє ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ 
ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ? 

- ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɜɿɞɦɿɬɤɚɦɢ; 
- ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ; 

- ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɚ; 

- ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɬɪɭɛɢ; 

- ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɦɿɫɰɟɜɢɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ. 

30. ɇɚ ɹɤɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ 
ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ? 

- 1200 ɉɚ;  - 600 ɉɚ; - 1800 ɉɚ; - 3000 ɉɚ. 
31. ɑɨɦɭ ɞɨɪɿɜɧɸє ɬɪɚɧɡɢɬɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ 
ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ? 

- ɫɭɦɿ ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɯ ɿ ɲɥɹɯɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɞɿɥɹɧɨɤ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ 
ɩɪɢєɞɧɚɧɢɯ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ; 
- ɫɭɦɿ ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɞɿɥɹɧɨɤ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɩɪɢєɞɧɚɧɢɯ 
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ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ; 
- ɫɭɦɿ ɲɥɹɯɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɭɫɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɧɚ ɹɤɿ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɝɚɡ ɜɿɞ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. 

32. ɑɨɦɭ ɞɨɪɿɜɧɸє ɬɪɚɧɡɢɬɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ 
ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ? 

- ɫɭɦɿ ɲɥɹɯɨɜɢɯ ɿ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɭɫɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɧɚ ɹɤɿ 
ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɝɚɡ ɜɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ; 

- ɫɭɦɿ ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɞɿɥɹɧɨɤ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɩɪɢєɞɧɚɧɢɯ 
ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ; 
- ɫɭɦɿ ɲɥɹɯɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɭɫɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɧɚ ɹɤɿ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɝɚɡ ɜɿɞ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. 

33. Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɹɤɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ 

ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ? 

- ɤɿɥьɰɸɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ; 

- ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ ɞɜɿ ɧɢɬɤɢ; 

- ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ ȽɊɉ; 

- ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɧɨʀ ɧɢɬɤɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 

34. Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɹɤɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ 

ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ? 

- ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɿɥɟɰь ɡ ɬɪɭɛ ɨɞɧɚɤɨɜɨɝɨ ɚɛɨ ɛɥɢɡьɤɢɯ 

ɡɚ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɨɦ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ; 
- ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ ɞɜɿ ɧɢɬɤɢ; 

- ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ ȽɊɉ; 

- ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɧɨʀ ɧɢɬɤɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 

35. Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɹɤɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ 

ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ? 

- ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɭ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɜɢɩɚɞɨɤ ɚɜɚɪɿɣ; 

- ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ ɞɜɿ ɧɢɬɤɢ; 

- ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ ȽɊɉ; 

- ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɧɨʀ ɧɢɬɤɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 

36. əɤɿ ɬɪɭɛɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ? 

- ɫɬɚɥɟɜɿ; 
- ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ; 
- ɦɟɬɚɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɿ. 
37. ɑɨɦɭ ɨɛɦɟɠɭɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɟɬɚɧɭ ɬɚ ɟɬɢɥɟɧɭ ɭ 
ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɯ ɝɚɡɚɯ ɞɥɹ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ? 

- ɰɿ ɝɚɡɢ ɡɛɿɥьɲɭɸɬь ɬɢɫɤ ɭ ɛɚɥɨɧɿ ɱɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ; 
- ɰɿ ɝɚɡɢ ɡɦɟɧɲɭɸɬь ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɭ ɛɚɥɨɧɿ ɱɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ; 
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- ɰɿ ɝɚɡɢ ɧɟ ɜɢɩɚɪɨɜɭɸɬьɫɹ ɩɪɢ ɡɜɢɱɚɣɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ; 
- ɰɿ ɝɚɡɢ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ. 
38. ɑɨɦɭ ɨɛɦɟɠɭɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɩɟɧɬɚɧɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɢɳɢɯ 
ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ ɭ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɯ ɝɚɡɚɯ ɞɥɹ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ? 

- ɰɿ ɝɚɡɢ ɡɛɿɥьɲɭɸɬь ɬɢɫɤ ɭ ɛɚɥɨɧɿ ɱɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ; 
- ɰɿ ɝɚɡɢ ɡɦɟɧɲɭɸɬь ɬɢɫɤ ɭ ɛɚɥɨɧɿ ɱɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ; 
- ɰɿ ɝɚɡɢ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ. 
39. ɑɨɦɭ ɨɛɦɟɠɭɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɩɟɧɬɚɧɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɢɳɢɯ 
ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ ɭ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɯ ɝɚɡɚɯ ɞɥɹ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ? 

- ɰɿ ɝɚɡɢ ɡɛɿɥьɲɭɸɬь ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɭ ɛɚɥɨɧɿ ɱɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ; 
- ɰɿ ɝɚɡɢ ɧɟ ɜɢɩɚɪɨɜɭɸɬьɫɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ ɞɥɹ ɩɪɨɩɚɧɭ ɬɚ 
ɛɭɬɚɧɭ; 

- ɰɿ ɝɚɡɢ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ. 
40. Ɂ ɹɤɨɸ ɦɟɬɨɸ ɨɛɦɟɠɭɸɬɶ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɩɪɨɩɚɧɭ ɭ 
ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɯ ɝɚɡɚɯ ɞɥɹ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɡɢɦɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ? 

- ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɭ ɛɚɥɨɧɿ ɱɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ ɩɪɢ ɧɢɡьɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ; 

- ɰɟɣ ɝɚɡ ɤɪɚɳɟ ɧɿɠ ɛɭɬɚɧ ɜɢɩɚɪɨɜɭєɬьɫɹ ɩɪɢ ɧɢɡьɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ; 

- ɰɟɣ ɝɚɡ є ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦ; 

- ɰɟɣ ɝɚɡ є ɨɬɪɭɣɧɢɦ. 

41. əɤɢɣ ɝɚɡ ɡ ɩɪɨɩɚɧ-ɛɭɬɚɧɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɛɭɞɟ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɜ 
ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ? 

- ɩɪɨɩɚɧ;   - ɛɭɬɚɧ;    - ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ. 

42. ȼ ɹɤɢɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɝɚɡɨɜɢɯ 
ɛɚɥɨɧɿɜ ɿɡ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɦ ɝɚɡɨɦ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ? 

- ɜɢɫɨɬɨɸ ɞɨ ɞɜɨɯ ɩɨɜɟɪɯɿɜ; 

- ɜɢɫɨɬɨɸ ɞɨ 5 ɩɨɜɟɪɯɿɜ; 

- ɜɢɫɨɬɨɸ ɞɨ 10 ɩɨɜɟɪɯɿɜ. 

43. ȼ ɹɤɢɯ ɡ ɰɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɜɢɯ 
ɛɚɥɨɧɿɜ ɬɚ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿɡ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɦ ɝɚɡɨɦ? 

- ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɿɦɧɚɬɚɯ; 

- ɤɭɯɧɹɯ; 

- ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ. 

44. ȼ ɹɤɢɯ ɡ ɰɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɜɢɯ 
ɛɚɥɨɧɿɜ ɬɚ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿɡ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɦ ɝɚɡɨɦ? 

- ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɰɨɤɨɥьɧɢɯ ɬɚ ɩɿɞɜɚɥьɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɿɜ; 

- ɤɭɯɧɹɯ; 
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- ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ. 

45. ȼ ɹɤɢɯ ɡ ɰɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɜɢɯ 
ɛɚɥɨɧɿɜ ɬɚ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿɡ ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɦ ɝɚɡɨɦ? 

- ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɛɟɡ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ; 

- ɤɭɯɧɹɯ; 

- ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ. 

46. ɇɚ ɹɤɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾȻɇ, ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɿɞɡɟɦɧɿ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɿɞ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɤɪɚɩɥɟɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɿɡ 
ɲɬɭɱɧɢɦ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹɦ? 

- ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɿ, ɞɟ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɢɳɚ ɧɿɠ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɝɚɡɭ; 

- ɧɢɠɱɟ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ; 

- ɧɚ ɛɭɞь, ɹɤɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɭɬɟɩɥɟɧɧɹ; 

- 0,8 ɦ; 

- 1,0 ɦ. 

47. ȼ ɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɜɢɩɚɪɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɤɪɚɩɥɟɧɨɝɨ 

ɝɚɡɭ? 

- ɹɤɳɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹɦ ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ; 

- ɹɤɳɨ ɩɨɛɥɢɡɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ є ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ; 
- ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɡ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɝɚɡɭ. 

48. ȼ ɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɜɢɩɚɪɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɤɪɚɩɥɟɧɨɝɨ 

ɝɚɡɭ? 

- ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ; 

- ɹɤɳɨ ɩɨɛɥɢɡɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ є ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ; 
- ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɡ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɝɚɡɭ. 

49. əɤɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɬɢɫɤ ɫɤɪɚɩɥɟɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɜ ɛɚɥɨɧɚɯ ɬɚ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ? 

- 1,0 Ɇɉɚ; - 1,6 Ɇɉɚ; - 1,2 Ɇɉɚ; - 5 Ɇɉɚ. 
50. ɓɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɩɪɢɥɚɞɭ 

- ɤɿɥьɤɿɫɬь ɬɟɩɥɨɬɢ ɝɚɡɭ, ɹɤɚ ɜɢɬɪɚɱɚєɬьɫɹ ɩɪɢɥɚɞɨɦ; 

- ɤɿɥьɤɿɫɬь ɤɨɪɢɫɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ ɬɟɩɥɨɬɢ, ɩɟɪɟɞɚɧɨʀ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɭ, 
ɳɨ ɧɚɝɪɿɜɚєɬьɫɹ; 

- ɤɿɥьɤɿɫɬь ɬɟɩɥɨɬɢ, ɹɤɚ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ 1 ɤɭɛ ɦ. 
ɝɚɡɭ ɿ ɹɤɚ ɩɟɪɟɞɚєɬьɫɹ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɭ, ɳɨ ɧɚɝɪɿɜɚєɬьɫɹ. 

51. ɓɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɩɪɢɥɚɞɭ? 

- ɤɿɥьɤɿɫɬь ɬɟɩɥɨɬɢ ɝɚɡɭ, ɹɤɚ ɜɢɬɪɚɱɚєɬьɫɹ ɩɪɢɥɚɞɨɦ; 

- ɤɿɥьɤɿɫɬь ɤɨɪɢɫɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ ɬɟɩɥɨɬɢ, ɩɟɪɟɞɚɧɨʀ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɭ, 
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ɳɨ ɧɚɝɪɿɜɚєɬьɫɹ; 

- ɤɿɥьɤɿɫɬь ɬɟɩɥɨɬɢ, ɹɤɚ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ 1 ɤɭɛ ɦ. 
ɝɚɡɭ ɿ ɹɤɚ ɤɨɪɢɫɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɩɪɢɥɚɞɿ. 
52. əɤɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɸ? 

- ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь, ɡ ɹɤɨɸ ɩɪɢɥɚɞ ɩɪɚɰɸє ɧɚɣɛɿɥьɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɿ ɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɧɟ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ 
ɧɚɩɪɭɝ, ɳɨ ɦɨɠɭɬь ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɫɬɪɨɤɭ 
ɞɿʀ; 
- ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь, ɹɤɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɨɝɿɪɲɭɜɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢɥɚɞɭ (ɤ.ɤ.ɞ. ɬɚ ɩɨɜɧɨɬɭ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ); 
- ɩɚɫɩɨɪɬɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɩɪɢɥɚɞɭ. 
53. əɤɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɝɪɚɧɢɱɧɨɸ ɚɛɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ? 

- ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь, ɡ ɹɤɨɸ ɩɪɢɥɚɞ ɩɪɚɰɸє ɧɚɣɛɿɥьɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɿ ɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɧɟ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ 
ɧɚɩɪɭɝ, ɳɨ ɦɨɠɭɬь ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɫɬɪɨɤɭ 
ɞɿʀ; 
- ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь, ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɧɨɦɿɧɚɥьɧɭ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 20% ɿ ɹɤɚ 

ɧɟ ɩɨɝɿɪɲɭє ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢɥɚɞɭ (ɤ.ɤ.ɞ. ɬɚ ɩɨɜɧɨɬɭ 

ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ); 
- ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɦɨɠɥɢɜɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɩɪɢɥɚɞɭ. 

54. Ɂɚ ɹɤɢɦ ɜɢɪɚɡɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦ ɡ’єɞɧɚɧɧɹɦ? 
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55. Ɂɚ ɹɤɢɦ ɜɢɪɚɡɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ 
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦ ɡ’єɞɧɚɧɧɹɦ? 
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56. Ɂɚ ɹɤɢɦ ɜɢɪɚɡɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɬɿɤ ɜɿɞɦɨɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ? 
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57. ɓɨ ɨɡɧɚɱɚє ɩɨɤɚɡɧɢɤ «mi» ɭ ɮɨɪɦɭɥɿ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ 
ɜɿɞɦɨɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ? 
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- ɤɿɥьɤɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ; 
- ɡɚɝɚɥьɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ; 

- ɤɿɥьɤɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɫɬɚɧɿ ɜɿɞɦɨɜɢ. 

58. ɓɨ ɨɡɧɚɱɚє ɩɨɤɚɡɧɢɤ «N» ɭ ɮɨɪɦɭɥɿ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ 
ɜɿɞɦɨɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ? 
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- ɤɿɥьɤɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ; 
- ɡɚɝɚɥьɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ; 

- ɤɿɥьɤɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɫɬɚɧɿ ɜɿɞɦɨɜɢ. 

59. Ɂɚ ɹɤɢɦ ɜɢɪɚɡɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ? 
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ɋɥɨɜɧɢɤ ɬɟɪɦɿɧɿɜ  
 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɚ ɝɚɡɨɡɚɩɪɚɜɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɋȼȽ (ȺȽЗɋ ) - ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ, 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɟ ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɥɹɧɧɹ ɝɚɡɨɛɚɥɨɧɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɋȼȽ. 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɣ ɝɚɡɨɡɚɩɪɚɜɧɢɣ ɩɭɧɤɬ ɋȼȽ (ȺȽЗɉ) - ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɥɹɧɧɹ ɝɚɡɨɛɚɥɨɧɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɋȼȽ ɿɡ 
ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ єɦɤɨɫɬɟɣ ɚɛɨ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧ. 

ȼɜɿɞɧɢɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ - ɞɿɥɹɧɤɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɿɞ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɧɚ ɜɜɨɞɿ ɜ ɛɭɞɢɧɨɤ (ɹɤɳɨ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɡɨɜɧɿ 
ɛɭɞɢɧɤɭ) ɞɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ, 
ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɣ ɭ ɮɭɬɥɹɪɿ ɤɪɿɡɶ ɫɬɿɧɭ ɛɭɞɢɧɤɭ. 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ - ɞɿɥɹɧɤɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɿɞ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ-

ɜɜɨɞɭ (ɹɤɳɨ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɛɭɞɢɧɤɭ) ɚɛɨ ɜɿɞ 
ɜɜɿɞɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ, 
ɝɚɡɨɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɶɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɬɨɳɨ. 

ȼɧɭɬɪɿɲɧьɨɦɚɣɞɚɧɱɢɤɨɜɢɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ - ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ, ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɣ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, Ɍȿɋ, ȽɊȿɋ, ɤɨɬɟɥɟɧɶ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɨɛ'єɤɬɿɜ. 

ȼɭɡɨɥ ɨɛɥɿɤɭ ɝɚɡɭ - ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɬɚ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɛ'єɦɭ 
ɝɚɡɭ, ɡɜɟɞɟɧɨɝɨ ɞɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɭɦɨɜ. 

ȼɢɩɚɪɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ - ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɪɟɝɚɡɢɮɿɤɚɰɿʀ ɋȼȽ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɩɚɪɨɜɨʀ 
ɮɚɡɢ ɋȼȽ. 

Ƚɚɡɨɩɪɨɜɿɞ-ɜɜɿɞ - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɦɿɠ ɦɿɫɰɟɦ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɞɨ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɚ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɥɶɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ ɧɚ ɜɜɨɞɿ. 
Ⱦɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ-ɜɜɨɞɭ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɞɜɨɪɨɜɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɨ 
ɡɚɩɿɪɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɧɚ ɜɜɿɞɧɨɦɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿ ɚɛɨ ɞɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

Ƚɚɡɨɜɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ - ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɩɨɜɧɨʀ ɡɚɜɨɞɫɶɤɨʀ 
ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ (ɩɪɢɥɚɞɢ, ɚɩɚɪɚɬɢ, ɝɚɡɨɩɚɥɶɧɢɤɨɜɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɬɟɩɥɨɜɿ 
ɚɝɪɟɝɚɬɢ), ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɝɚɡ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɩɚɥɢɜɚ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 
ʀɠɿ, ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɩɚɥɶɧɢɤɢ, ɩɚɥɶɧɢɤɢ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɫɭɜɧɿ ɝɚɡɨɩɚɥɶɧɢɤɨɜɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɚɝɪɟɝɚɬɢ 
ɬɨɳɨ. 

Ƚɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɣ ɩɭɧɤɬ (ȽɊɉ) - ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ ɞɥɹ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɧɚ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, 
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ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɦɿɫɰɿ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɜ ɛɭɞɢɧɤɚɯ 
(ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɚ ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɞɨ ɿɧɲɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ), ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, 
ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɜ ɛɭɞɢɧɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ. 

Ƚɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɣ ɩɭɧɤɬ ɛɥɨɤɨɜɢɣ (ȽɊɉȻ) - ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɬɚ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɧɚ 
ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɢɣ ɜ ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɿ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɨɯ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ. 

Ƚɚɡɨɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥьɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ - ɤɨɬɥɢ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɟɱɿ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɥɿɧɿʀ, ɭɬɢɥɿɡɚɬɨɪɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɹɤɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɝɚɡ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɩɚɥɢɜɚ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɿɬɤɭ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ, ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ. 

Ƚɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (ȽɊɍ) - ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɬɚ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɧɚ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, 
ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɞɧɨɦɭ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɡ ɝɚɡɨɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ, ɚɛɨ ɜ 
ɫɭɦɿɠɧɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ, ɫɩɨɥɭɱɟɧɨɦɭ ɡ ɧɢɦ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɨɬɜɨɪɨɦ. 

Ƚɚɡɨɧɚɩɨɜɧɸɜɚɥьɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ (Ƚɇɋ) - ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɟ 
ɞɥɹ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ, ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɩɭɫɤɚɧɧɹ ɋȼȽ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɜ 
ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɚɯ ɬɚ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɛɚɥɨɧɚɯ, ɡɚɩɪɚɜɥɹɧɧɹ ɝɚɡɨɛɚɥɨɧɧɢɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɚ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɨɝɥɹɞɭ ɝɚɡɨɜɢɯ ɛɚɥɨɧɿɜ. 

Ƚɚɡɢɮɿɤɨɜɚɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ - ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɟ 
ɝɚɡɨɜɟ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ, ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ 
ɝɚɡɨɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɶɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Ƚɚɡɨɧɚɩɨɜɧɸɜɚɥьɧɢɣ ɩɭɧɤɬ (Ƚɇɉ) - ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɟ 
ɞɥɹ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ, ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɩɭɫɤɚɧɧɹ ɋȼȽ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɜ 
ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɛɚɥɨɧɚɯ.  

Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥьɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɋȼȽ - ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɋȼȽ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ʉɪɭɧɬɭ, ɹɤɢɣ ɧɟ ɡɚɡɧɚє ɜɩɥɢɜɭ ɫɟɡɨɧɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. 

Ƚɪɭɩɨɜɚ ɛɚɥɨɧɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɋȼȽ (ȽȻɍ) - ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɋȼȽ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨʀ ɜɯɨɞɢɬɶ ɛɿɥɶɲɟ ɞɜɨɯ ɛɚɥɨɧɿɜ. 

Зɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɬɟɪɦɨɪɟɡɢɫɬɨɪɧɟ - ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɜɚɪɧɨɝɨ 
ɪɨɡɬɪɭɛɧɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹɦ 
ɡ’єɞɧɭɜɚɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɚɤɥɚɞɧɨɝɨ ɧɚɝɪɿɜɧɢɤɚ ɩɿɞ 
ɞɿєɸ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. ɇɚɝɪɿɜɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ, ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ, ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɩɿɪɚɥɿ ɡ ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɞɪɨɬɭ, ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭ ɪɨɡɬɪɭɛɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ 
ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɞɟɬɚɥɿ. 
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Зɚɩɨɛɿɠɧɨ-ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ (33K) - ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 
ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɭ ɪɚɡɿ ɧɟɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨɝɨ (ɡɚ 
ɭɦɨɜɚɦɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ) ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɚɛɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɜ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɡɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɬɢɫɤɭ. 

Зɚɩɨɛɿɠɧɨ-ɫɤɢɞɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ (ЗɋɄ) - ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 
ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɝɚɡɭ ɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɭ ɚɛɨ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɭ ɪɚɡɿ ɧɟɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨɝɨ (ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ) 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ. 

Зɦɿɲɭɜɚɥьɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ - ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɞɥɹ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɨɜɨʀ ɮɚɡɢ ɋȼȽ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɿ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ 

ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɝɚɡɨɩɨɜɿɬɪɹɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. 
Іɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɚ ɛɚɥɨɧɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɋȼȽ (ІȽȻɍ) - ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɋȼȽ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨʀ ɜɯɨɞɢɬɶ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɞɜɨɯ 
ɛɚɥɨɧɿɜ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɲɚɮɨɜɿ ɞɥɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. 

Іɦɩɭɥьɫɧɢɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ - ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɧɧɹ ɿɦɩɭɥɶɫɭ ɬɢɫɤɭ ɡ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ (ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ, ɤɥɚɩɚɧ 
ɬɨɳɨ). 

Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ ɛɚɥɨɧɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɋȼȽ - ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɚ ɛɚɥɨɧɧɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɬɪɶɨɯ ɛɚɥɨɧɿɜ, ɞɜɚ ɡ ɹɤɢɯ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɲɚɮɿ ɡɨɜɧɿ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɚ ɨɞɢɧ ɛɚɥɨɧ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɤɭɯɧɿ. 

Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ - ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ, ɭ ɹɤɨɦɭ 
ɫɤɨɦɩɨɧɨɜɚɧɿ (ɡ'єɞɧɚɧɿ) ɿ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɬɚɤɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ: 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 
(ɡɚɩɨɛɿɠɧɨ-ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ); ɡɚɩɨɛɿɠɧɨ-ɫɤɢɞɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ. 

Ʉɨɦɟɪɰɿɣɧɢɣ ɜɭɡɨɥ ɨɛɥɿɤɭ ɝɚɡɭ - ɜɭɡɨɥ ɨɛɥɿɤɭ ɝɚɡɭ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɜ ɞɨɝɨɜɨɪɿ ɧɚ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ, ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ) 
ɝɚɡɭ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɭɦɨɜɚɦ 
ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɪɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɞɥɹ 

ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨɝɨ ɨɛɥɿɤɭ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ. 

Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɛɭɞɢɧɤɨɜɿ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ (ɄȻɊɌ) - 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɝɨɪɸɱɢɦ ɝɚɡɨɦ 
ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɨɞɧɨɝɨ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɡ ɜɯɿɞɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɝɚɡɭ ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 10 ɦ3/ɝɨɞ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ - ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɜ ɬɪɭɛɿ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɦ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɦɿɰɧɨɫɬɿ 
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ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ, ɬɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɜ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿ. 

Ɇɚɥɨɦɟɬɪɚɠɧɿ ɤɨɬɥɢ - ɤɨɬɥɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɞɨ 100 ɤȼɬ. 
Ɇɿɠɫɟɥɢɳɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ - ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɳɨ 

ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɩɨɡɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. 
ɇɚɡɟɦɧɢɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ - ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ, ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ 

ɡ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹɦ ɚɛɨ ɛɟɡ ɧɶɨɝɨ. 
ɇɚɞɡɟɦɧɢɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ - ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ, ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɣ ɧɚ ɨɤɪɟɦɨ 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɨɩɨɪɚɯ, ɤɨɥɨɧɚɯ, ɟɫɬɚɤɚɞɚɯ, ɟɬɚɠɟɪɤɚɯ, ɩɨ ɫɬɿɧɚɯ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ. 

ɇɟɛɟɡɩɟɱɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɝɚɡɭ - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ (ɨɛ'єɦɧɚ ɱɚɫɬɤɚ 
ɝɚɡɭ) ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ, ɹɤɚ ɞɨɪɿɜɧɸє 20 % ɧɢɠɧɶɨʀ ɦɟɠɿ ɡɚɣɦɢɫɬɨɫɬɿ. 

Ɉɩɚɥɸɜɚɥьɧɟ ɝɚɡɨɜɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ - ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɩɨɜɧɨʀ 
ɡɚɜɨɞɫɶɤɨʀ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɝɚɡ ɭ ɹɤɨɫɬɿ ɩɚɥɢɜɚ ɞɥɹ 
ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɨɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

ɉɪɨɦɿɠɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɛɚɥɨɧɿɜ (ɉɋȻ) - ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɟ ɞɥɹ 
ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ, ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɩɭɫɤɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ 
ɛɚɥɨɧɿɜ ɋȼȽ. 

ɉɪɢɥɚɞ ɨɛɥɿɤɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ (ɝɚɡɨɜɢɣ ɥɿɱɢɥьɧɢɤ) - ɡɚɫɿɛ ɞɥɹ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɝɚɡɭ, ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ, ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɚ 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ. 

ɉɪɨɞɭɜɚɥьɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɩɪɨɞɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɡ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɬɚ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɝɚɡɭ, ɩɨɜɿɬɪɹ, ɿɧɟɪɬɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɩɿɫɥɹ 
ɩɪɨɞɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɬɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ, ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ɝɚɡɨɦ (ɩɭɫɤ ɝɚɡɭ), ɪɟɦɨɧɬɭ, ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɿʀ ɚɛɨ 
ɬɪɢɜɚɥɿɣ ɩɟɪɟɪɜɿ ɜ ɩɨɞɚɜɚɧɧɿ ɝɚɡɭ. 

ɉɪɨɬɢɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ - ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɝɚɡɭ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ. 

ɉɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ - ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɭ ɬɪɚɧɲɟɸ. 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ - ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɳɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɞɨ 
ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɦɿɫɬ, ɫɟɥɢɳ ɬɚ ɫɿɥ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, Ɍȿɋ ɬɚ ȽɊȿɋ, ɤɨɬɟɥɟɧɶ, ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
ɝɚɡɭ. 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɞɿɥɹɧɤɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ - ɱɚɫɬɢɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡ 

ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ (ɞɿɚɦɟɬɪ, ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɤɢ ɬɨɳɨ) ɬɚ 
ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ (ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ). 

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ - ɡɦɿɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ʀʀ 
ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɩɟɪɟɨɫɧɚɳɟɧɧɹ. 

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ - ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿ ɡ 
ɦɟɬɨɸ ɩɨɜɧɨɝɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɚɛɨ ɡɦɿɧɢ ʀʀ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɳɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɧɚɞɿɣɧɭ ɬɚ ɛɟɡɩɟɱɧɭ ɪɨɛɨɬɭ. 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɋȼȽ - ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɋȼȽ, ɞɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨʀ ɜɯɨɞɹɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɨɛ'єɦɨɦ ɜɿɞ 2,5 ɞɨ 5,0 ɦ3

. 

ɋɤɢɞɚɥьɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɝɚɡɭ ɜ ɪɚɡɿ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɚɛɨ 
ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɿɣ 
ɬɨɱɰɿ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɜ ɡɚɞɚɧɢɣ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ (ɨɛ'єɤɬɿɜ) - ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨɝɨ ɜɯɨɞɹɬɶ: ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɧɢɯ; 
ɡɚɫɨɛɢ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ; ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ 
ɩɭɧɤɬɢ; ɝɚɡɢɮɿɤɨɜɚɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɛɭɞɢɧɤɢ, ɤɨɬɟɥɶɧɿ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ - ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɞɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨɝɨ ɜɯɨɞɹɬɶ: ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ; ɝɚɡɨɜɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 
ɝɚɡɨɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɶɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ȽɊɍ; ɞɨɩɨɦɿɠɧɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ 
ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɨɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 
ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɨɛɥɿɤɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ - ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨɝɨ ɜɯɨɞɹɬɶ: ɞɠɟɪɟɥɨ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ (ɪɚɡɨɦ ɡ ɦɿɠɫɟɥɢɳɧɢɦɢ); 
ɫɩɨɪɭɞɢ ɬɚ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ; ɡɚɫɨɛɢ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ; ɝɚɡɢɮɿɤɨɜɚɧɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ, ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ 
ɬɚ ɿɧɲɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɤɨɬɟɥɶɧɿ, Ɍȿɐ ɿ ȽɊȿɋ, Ƚɇɋ, Ƚɇɉ, ȺȽɁɋ, 
ȺȽɁɉ, ɉɋȻ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɿ, ɝɪɭɩɨɜɿ ɬɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɋȼȽ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɝɚɡɢɮɿɤɨɜɚɧɿ ɠɢɬɥɨɜɿ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ ɛɭɞɢɧɤɢ. 

ɋɬɚɧɰɿɹ ɪɟɝɚɡɢɮʀɤɚɰɿʀ - ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ, 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɝɚɡɢɮʀɤɚɰɿʀ ɋȼȽ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹɦ 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɭ ɩɚɪɨɜɨʀ ɮɚɡɢ ɋȼȽ. 

ɋɬɢɫɧɟɧɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ – ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɞɟ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɛɭɞɢɧɤɚɦɢ, ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ ɬɚ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ 
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ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ 
ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿєɸ. 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɭɦɨɜɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ'єɦɭ ɝɚɡɭ - ɨɛ'єɦ ɝɚɡɭ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 20oC, ɬɢɫɤɨɦ 1293,15 ɉɚ ɡ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ 0. 

Ɍɪɚɫɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ - ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɫɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, 
ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɟ ʀʀ ɩɪɨɟɤɰɿɹɦɢ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ (ɳɨ ɜɤɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɥɚɧɿ 
ɬɪɚɫɢ) ɬɚ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭ (ɳɨ ɜɤɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɮɿɥɿ ɬɪɚɫɢ) ɩɥɨɳɢɧɢ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɛɟɡɩɟɤɢ - ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ 
ɩɨɩɚɞɚɧɧɸ ɜ ɬɨɩɤɭ ɝɚɡɭ, ɹɤɢɣ ɩɪɨɫɨɱɭєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɞɭɜɚɧɧɹ 

ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɥɿɤɨɜɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɡɚɩɿɪɧɢɯ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɹɤɳɨ ɚɝɪɟɝɚɬ ɧɟ ɩɪɚɰɸє, ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɭɫɤɭ ɬɚ ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɧɹ 

ɩɚɥɶɧɢɤɿɜ. Ƚɚɡɨɩɪɨɜɿɞ ɛɟɡɩɟɤɢ ɡ'єɞɧɭє ɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɸ ɞɿɥɹɧɤɭ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɭ ɦɿɠ ɪɨɛɨɱɢɦ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɦ 
ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ. 

ɐɨɤɨɥьɧɢɣ ɜɜɿɞ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ - ɜɢɯɿɞ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚ 
ɡɨɜɧɿɲɧɸ ɫɬɿɧɭ ɛɭɞɢɧɤɭ ɞɥɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, 
ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɯ ɩɨ ɫɬɿɧɚɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɚɛɨ ɞɨ ɄȻɊɌ. 

ɐɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɢɣ ɨɛɥɿɤ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ - єɞɢɧɢɣ 
ɜɭɡɨɥ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨɝɨ ɨɛɥɿɤɭ ɝɚɡɭ, ɹɤɢɣ ɫɩɨɠɢɜɚєɬɶɫɹ ɭɫɿɦɚ 
ɝɚɡɨɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ. 

ɒɚɮɨɜɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɣ ɩɭɧɤɬ (ɒɊɉ) - ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɬɚ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɧɚ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, 
ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɢɣ ɜ ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɜ 
ɦɟɬɚɥɟɜɿɣ ɲɚɮɿ.  
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Ɋɿɱɧɿ ɧɨɪɦɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ ɬɚ ɤɨɦɭɧɚɥьɧɨ-

ɩɨɛɭɬɨɜɢɦɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ Д1, ɬɚɛɥ. 2] 

ɋɩɨɠɢɜɚɱɿ ɝɚɡɭ 
ɉɨɤɚɡɧɢɤ 

ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ 

ɇɨɪɦɚ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɬɟɩɥɨɬɢ, ɆȾɠ 

1. ɀɢɬɥɨɜɿ ɛɭɞɢɧɤɢ 

Ɂ ɝɚɡɨɜɨɸ ɩɥɢɬɨɸ ɬɚ 
ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦ ɝɚɪɹɱɢɦ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ 

1 ɠɢɬɟɥɶ 2800 

Ɂ ɝɚɡɨɜɨɸ ɩɥɢɬɨɸ ɿ ɝɚɡɨɜɢɦ 

ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤɨɦ 
1 ɠɢɬɟɥɶ 8000 

Ɂ ɝɚɡɨɜɨɸ ɩɥɢɬɨɸ 1 ɠɢɬɟɥɶ 4600 

2. ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 

Ɇɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɿ ɩɪɚɥɶɧɿ 1 ɬ ɛɿɥɢɡɧɢ 8800 

Ɇɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɿ ɩɪɚɥɶɧɿ ɡ ɫɭɲɿɧɧɹɦ ɬɚ 
ɩɪɚɫɭɜɚɧɧɹɦ ɛɿɥɢɡɧɢ 

1 ɬ ɛɿɥɢɡɧɢ 18800 

Ʌɚɡɧɿ ɛɟɡ ɜɚɧɧ 1 ɦɢɬɬɹ 40 

Ʌɚɡɧɿ ɡ ɜɚɧɧɚɦɢ 1 ɦɢɬɬɹ 50 

3. ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ 

ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɨɛɿɞɿɜ 1 ɨɛɿɞ 4,2 

ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɫɧɿɞɚɧɤɿɜ (ɜɟɱɟɪɶ) 1 ɫɧɿɞɚɧɨɤ 
(ɜɟɱɟɪɹ) 2,1 

4. Ɂɚɤɥɚɞɢ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ 

ɇɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ʀɠɿ 1 ɥɿɠɤɨ 3200 

ɇɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ 1 ɥɿɠɤɨ 9200 

5. ɏɥɿɛɨɡɚɜɨɞɢ, ɤɨɦɛɿɧɚɬɢ, ɩɟɤɚɪɧɿ 
ɇɚ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɮɨɪɦɨɜɨɝɨ 1 ɬ ɜɢɪɨɛɿɜ 2500 

ɇɚ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɯɥɿɛɚ ɩɨɞɨɜɨɝɨ, ɛɭɥɨɤ, 
ɛɚɬɨɧɿɜ, ɡɞɨɛɢ 

1 ɬ ɜɢɪɨɛɿɜ 5450 

ɇɚ ɜɢɩɿɤɚɧɧɹ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 1 ɬ ɜɢɪɨɛɿɜ 7750 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 2 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɭɫɬɚɧɨɜ ɬɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ Д11, ɬɚɛɥ. 6.1] 

№ 
ɡ/ɩ 

ɍɫɬɚɧɨɜɢ, ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 
Ɉɞɢɧɢɰɹ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ 1000 ɥɸɞ. 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɧɟ ɦɟɧɲɟ 

1 

Ʌɿɤɚɪɧɹ ɞɥɹ ɞɨɪɨɫɥɢɯ ɡ 
ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɦɢ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ 
ɿ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ 

ɥɿɠɤɨ 14,15 

2 
Ɂɚɤɥɚɞɢ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ 
ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ 

ɦɿɫɰɟ 40 

3 
ɉɪɚɥɶɧɿ ɞɥɹ ɦɿɫɶɤɨɝɨ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 

ɤɝ ɛɿɥɢɡɧɢ ɡɚ ɡɦɿɧɭ 120 

4 Ɏɚɛɪɢɤɢ-ɩɪɚɥɶɧɿ ɤɝ ɛɿɥɢɡɧɢ ɡɚ ɡɦɿɧɭ 110 

5 
Ʌɚɡɧɿ ɞɥɹ ɦɿɫɶɤɨɝɨ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 

ɦɿɫɰɶ 5,85 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 3 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ  Д20, 21] 

Ɇɿɫɬɨ 
ɉɟɪɿɨɞ 
ɪɨɤɭ 

Ɍɟ
ɦɩ

ɟɪ
ɚɬ

ɭɪ
ɚ 

(ɩ
ɚɪ

ɚɦ
ɟɬ

ɪ 
Ȼ)

, ɨ ɋ 

ɋ
ɟɪ

ɟɞ
ɧɹ

 
ɬɟ

ɦɩ
ɟɪ

ɚɬ
ɭɪ

ɚ 
ɨɩ

ɚɥ
ɸ

ɜɚ
ɥɶ

ɧɨ
ɝɨ

 
ɩɟ

ɪɿ
ɨɞ

ɭ,
 ɨ ɋ 

Ʉ
ɿɥ

ɶɤ
ɿɫ

ɬɶ
 

ɝɪ
ɚɞ

ɭɫ
ɨɞ

ɿɛ
 

ɨɩ
ɚɥ

ɸ
ɜɚ

ɥɶ
ɧɨ

ɝɨ
 

ɩɟ
ɪɿ

ɨɞ
ɭ 

Ɍɪ
ɢɜ

ɚɥ
ɿɫ

ɬɶ
 

ɨɩ
ɚɥ

ɸ
ɜɚ

ɥɶ
ɧɨ

ɝɨ
 

ɩɟ
ɪɿ

ɨɞ
ɭ 

1 2 3 4 5 6 

Ȼɟɪɞɹɧɫɶɤ  ɯɨɥɨɞɧɢɣ -19 0 3024 168 

ȼɿɧɧɢɰɹ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -21 -1,1 3610 189 

Ⱦɠɚɧɤɨɣ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -17 1,5 2640 160 

Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -23 -1 3325 175 

Ⱦɨɧɟɰɶɤ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -23 -1,8 3623 183 

Єɜɩɚɬɨɪɿɹ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -16 2,4 2324 149 

ɀɢɬɨɦɢɪ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -22 -0,8 3610 192 

Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -22 -0,4 3202 174 

ȱɜɚɧɨ-Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -20 -0,1 3330 184 

ȱɡɦɚʀɥ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -14 - 2812 165 

Ʉɟɪɱ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -15 - 2174 144 

Ʉɢʀɜ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -22 -1,1 3572 187 

Ʉɿɪɨɜɨɝɪɚɞ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -22 -1 3515 185 
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ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɚ  3 
1 2 3 4 5 6 

Ʉɨɧɨɬɨɩ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -24 - 3919 195 

Ʌɭɝɚɧɫɶɤ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -25 -1,6 3528 180 

Ʌɭɰɶɤ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -20 -0,2 3403 187 

Ʌɶɜɿɜ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -19 -0,2 3476 191 

Ʌɸɛɚɲɿɜɤɚ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -20 -0,6 3311 178 

Ɇɚɪɿɭɩɨɥɶ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -23 - 3253 168 

Ɇɢɤɨɥɚʀɜ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -20 0,4 2904 165 

Ɉɞɟɫɚ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -18 1 2805 165 

ɉɨɥɬɚɜɚ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -23 -1,9 3721 187 

Ɋɿɜɧɟ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -21 -0,5 3555 191 

ɋɟɜɚɫɬɨɩɨɥɶ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -11 - 2015 140 

ɋɿɦɮɟɪɨɩɨɥɶ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -15 1,9 2544 158 

ɋɥɚɜ’ɹɧɫɶɤ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -23 - 3585 183 

ɋɭɦɢ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -24 -2,5 3997 195 

Ɍɟɪɧɨɩɿɥɶ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -21 -0,5 3515 190 

ɍɠɝɨɪɨɞ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -18 1,6 2657 162 

ɍɦɚɧɶ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -22 - 3572 188 

Ɏɟɨɞɨɫɿɹ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -15 2,9 2174 144 

ɏɚɪɤɿɜ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -23 -2,1 3799 189 

ɏɟɪɫɨɧ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -19 0,6 2906 167 

ɏɦɟɥɶɧɢɰɶɤɢɣ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -21 -0,6 3553 191 

ɑɟɪɤɚɫɢ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -22 -1 3591 189 

ɑɟɪɧɿɝɿɜ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -23 -1,7 3763 191 

ɑɟɪɧɿɜɰɿ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -20 -0,2 3228 179 

əɥɬɚ ɯɨɥɨɞɧɢɣ -6 5,2 1613 126 

 
ɉɪɢɦɿɬɤɚ 1. Ⱦɥɹ ɿɧɲɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 

ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɡɚ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɦ ɿɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 
ɦɿɫɬ. 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 4 

 

ɉɢɬɨɦɢɣ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ ɧɚ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ 
ɛɭɞɿɜɟɥь Д20, ɞɨɞɚɬɨɤ 25] 

 

Ɍɢɩ ɛɭɞɿɜɥɿ Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɨɜɟɪɯɿɜ 

ɉɢɬɨɦɚ ɬɟɩɥɨɜɚ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ȼɬ/ɦ2

 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɪɚɞɭɫɨɞɿɛ 

>3500 
3001-

3500 

2501-

3000 
<2500 

1 2 3 4 5 6 

Ɉɞɧɨɤɜɚɪɬɢɪɧɢɣ ɠɢɬɥɨɜɢɣ 
ɛɭɞɢɧɨɤ 

1 94 93 91 83 

2 86 83 81 74 

Ⱦɜɨɤɜɚɪɬɢɪɧɢɣ ɠɢɬɥɨɜɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ 
1 79 77 76 68 

2 72 69 68 63 

ɋɟɤɰɿɣɧɢɣ ɠɢɥɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ 
3 61 58 57 51 

4 57 56 55 48 

Ɋɹɞɨɜɚ, ɤɭɬɨɜɚ, ɩɨɜɨɪɨɬɧɚ ɠɢɬɥɨɜɚ 
ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɿɹ 

5 55 53 52 48 

9-10 51 50 49 43 

12-16 55 53 52 48 

>16 59 57 56 50 

Ɍɨɪɰɟɜɚ ɠɢɬɥɨɜɚ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɿɹ ɡ 
ɪɹɞɨɜɢɦ ɤɿɧɰɟɦ 

5 57 55 54 50 

9-10 53 52 50 45 

12-16 57 55 54 50 

>16 61 60 59 52 

Ɍɨɪɰɟɜɚ ɠɢɬɥɨɜɚ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɿɹ ɡ 
ɞɜɨɦɚ ɬɨɪɰɹɦɢ 

5 59 57 56 52 

9-10 55 53 52 48 

12-16 59 57 56 52 

>16 64 63 62 56 

Ɉɞɧɨɫɟɤɰɿɣɧɢɣ ɠɢɬɥɨɜɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ 
12-16 63 61 60 55 

>16 68 67 66 59 

Ɍɟ ɠ ɫɚɦɟ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɜ 
ɩɥɚɧɿ 

12-16 61 59 58 54 

>16 66 65 64 58 

Ⱦɢɬɹɱɿ ɞɨɲɤɿɥɶɧɿ ɡɚɤɥɚɞɢ 

1 79 77 75 67 

2 75 74 71 64 

3 65 64 62 55 

Ɂɚɝɚɥɶɧɨɨɫɜɿɬɧɿ ɲɤɨɥɢ, 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ-

ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɤɨɦɛɿɧɚɬɢ, ɉɌɍ, 
ɬɟɯɧɿɤɭɦɢ 

1 58 57 55 49 

2 50 49 48 43 

3 44 43 42 37 

4 39 38 37 33 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɚ 4 
1 2 3 4 5 6 

ɇȾȱ, ɩɪɨɟɤɬɧɿ, ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, 
ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ 

2 75 74 71 64 

3 65 64 62 55 

4 62 61 59 53 

>4 59 57 55 49 

Ȼɭɞɿɜɥɿ ɞɥɹ ɥɿɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ 

ɥɿɤɚɪɧɿ, ɝɨɫɩɿɬɚɥɿ, ɩɨɥɨɝɨɜɿ ɛɭɞɢɧɤɢ, ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɢ, 
ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɨ-ɫɚɧɚɬɨɪɧɿ ɤɨɪɩɭɫɢ 

2 72 71 69 61 

3 63 62 60 54 

4 60 59 57 51 

>4 58 57 55 49 

ɩɨɥɿɤɥɿɧɿɤɢ, ɚɦɛɭɥɚɬɨɪɿʀ 

2 70 69 67 60 

3 61 60 58 52 

4 58 57 55 49 

>4 56 55 53 48 

ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ ɤɨɪɩɭɫɢ ɫɚɧɚɬɨɪɿʀɜ 

1 77 76 73 65 

2 74 73 70 63 

3 65 64 62 55 

4 62 61 59 53 

ɫɩɚɥɶɧɿ ɤɨɪɩɭɫɢ ɫɚɧɚɬɨɪɿʀɜ 

2 75 74 71 64 

3 65 64 62 55 

4 62 61 59 53 

>4 59 58 56 50 

Ȼɭɞɿɜɥɿ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɛɭɞɢɧɤɢ-ɿɧɬɟɪɧɚɬɢ 

1 79 77 75 67 

2 75 74 71 64 

3 65 64 62 55 

4 62 61 59 53 

>4 60 59 57 51 

Ʉɪɢɬɿ ɮɿɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɫɩɨɪɬɢɜɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɡɦɿɲɚɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɫɬɿ, ɨɞɧɨɡɚɥɶɧɿ  60 59 57 51 

Ɍɟɠ ɫɚɦɟ, ɛɚɝɚɬɨɡɚɥɶɧɿ  65 64 62 55 

Ʉɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɨɫɜɿɬɧɿ ɬɚ ɜɢɞɨɜɢɳɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɡɦɿɲɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɫɬɿ 
ɤɿɧɨɬɟɚɬɪɢ  50 49 48 43 

ɜɢɫɬɚɜɤɨɜɿ ɡɚɥɢ, ɤɥɭɛɢ, ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɢ  65 64 62 55 

Ɇɚɝɚɡɢɧɢ, ɭɧɿɜɟɪɦɚɝɢ, ɭɧɿɜɟɪɫɚɦɢ 
1 45 44 43 38 

2 40 39 38 34 

Ȳɞɚɥɶɧɿ, ɤɚɮɟ 
1 47 46 45 40 

2 42 41 40 36 
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ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɚ 4 
1 2 3 4 5 6 

ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ (ɨɤɪɿɦ 
ɩɪɚɥɟɧɶ) 

1 75 74 71 64 

2 70 69 67 60 

3 66 65 63 56 

4 63 62 60 54 

Ƚɨɬɟɥɿ, ɤɟɦɩɿɧɝɢ, ɦɨɬɟɥɿ 

2 74 73 70 63 

3 65 64 62 55 

4 62 61 59 53 

>4 59 58 56 50 

ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɡɜ’ɹɡɤɭ 
1 75 74 71 64 

2 70 69 67 60 

 
ɉɪɢɦɿɬɤɢ: ɉɢɬɨɦɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚɦɢ: 
1,1 – ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɟɥь, ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɫɬɿɧɢ ɹɤɢɯ ɡɜɟɞɟɧɿ ɡ ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ 
ɚɛɨ ɧɿɡɞɪɸɜɚɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ; 
1,15 - ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɟɥь, ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɫɬɿɧɢ ɹɤɢɯ ɡɜɟɞɟɧɿ ɡ ɰɟɝɥɢ ɿ ɤɪɭɩɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ. 
 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 5 

 

Ʉɚɪɬɚ ɫɯɟɦɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɡɨɧ ɍɤɪɚʀɧɢ Д22, ɞɨɞ. ȼ] 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 6 

Пɢɬɨɦі ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɝɚɪячɟ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚчɚɧɧя [15,ɞɨɞ. К] 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɡɚ 
ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ ɧɨɪɦɚ 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɝɚɪɹɱɟ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɚ 
ɞɨɛɭ ɧɚ 1 ɠɢɬ., ɥ 

ɉɢɬɨɦɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ 
ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ȼɬ, ɧɚ ɨɞɧɭ ɥɸɞɢɧɭ, ɳɨ 

ɩɪɨɠɢɜɚє ɜ ɛɭɞɿɜɥɿ 

ɡ ɝɚɪɹɱɢɦ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚ-

ɱɚɧɧɹɦ 

ɫ ɝɚɪɹɱɢɦ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ 

ɛɭɞɿɜɥɹɯ 

ɛɟɡ ɝɚɪɹɱɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ 

ɛɭɞɿɜɥɹɯ 

85 247 320 73 

90 259 332 73 

105 305 376 73 

115 334 407 73 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 7 

Зɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɝɨɞɢɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɡɚ 

ɝɚɥɭɡɹɦɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ Д1, ɞɨɞ. Ƚ ] 

Ƚɚɥɭɡɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ 
Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɨɞɢɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ 

ɞɥɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɜ 
ɰɿɥɨɦɭ 

ɞɥɹ 
ɤɨɬɟɥɟɧɶ 

ɞɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɩɟɱɟɣ 

1 2 3 4 

ɑɨɪɧɚ ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɹ 1/6100 1/5200 1/7500 

ɋɭɞɧɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɚ 1/3200 1/3100 1/3400 

Ƚɭɦɨɜɨɚɡɛɟɫɬɨɜɚ 1/5200 1/5200 - 

ɏɿɦɿɱɧɚ 1/5900 1/5600 1/7300 

Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 1/5900 1/5500 1/6200 

Ɋɚɞɿɨɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɶ 1/3600 1/3300 1/5500 

ȿɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɚ 1/3800 1/3600 1/5500 

Ʉɨɥɶɨɪɨɜɚ ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɹ 1/3800 1/3100 1/5400 

ȼɟɪɫɬɚɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɚ 1/2700 1/2900 1/2600 

Ɇɚɲɢɧɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɚ 1/2700 1/2600 1/3200 

Ɍɟɤɫɬɢɥɶɧɚ 1/4500 1/4500 - 

ɐɟɥɸɥɨɡɧɨ-ɩɚɩɟɪɨɜɚ 1/6100 1/6100 - 

Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛɧɚ 1/5400 1/5400 - 

ɏɚɪɱɨɜɚ 1/5700 1/5900 1/4500 
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ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɚ 7 

 
1 2 3 4 

ɉɢɜɨɜɚɪɧɚ 1/5400 1/5200 1/6900 

ȼɢɧɨɪɨɛɧɚ 1/5700 1/5700 - 

ȼɡɭɬɬєɜɚ 1/3500 1/3500 - 

Ɏɚɪɮɨɪɨ-ɮɚɹɧɫɨɜɚ 1/5200 1/3900 1/6500 

ɒɤɿɪɨ-ɝɚɥɚɧɬɟɪɟɣɧɚ 1/4800 1/4800 - 

ɉɨɥɿɝɪɚɮɿɱɧɚ 1/4000 1/3900 1/4200 

ɒɜɟɣɧɚ 1/4900 1/4900 - 

Ȼɨɪɨɲɧɨɦɟɥɶɧɨ-ɤɪɭɩ’ɹɧɚ 1/3500 1/3600 1/3200 

Ɍɸɬɸɧɨɜɨ-ɦɚɯɨɪɤɨɜɚ 1/3850 1/3500 - 

 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 8 

Зɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɝɨɞɢɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ 

 ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɨɬɪɟɛɢ  
(ɛɟɡ ɨɩɚɥɟɧɧɹ) Д1, ɬɚɛɥ. 4] 

 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɬɟɥɿɜ, ɬɢɫ ɱɨɥ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɨɞɢɧɧɨɝɨ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ, Ʉɦ 

1 1/1800 

2 1/2000 

3 1/2050 

5 1/2100 

10 1/2200 

20 1/2300 

30 1/2400 

40 1/2500 

50 1/2600 

100 1/2800 

300 1/3000 

500 1/3300 

750 1/3500 

1000 1/3700 

2000 ɬɚ ɛɿɥɶɲɟ 1/4700 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 9 

 

Зɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɝɨɞɢɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ 

ɤɨɦɭɧɚɥьɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɦɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ Д1, ɬɚɛɥ. 5] 

 

ɇɚɡɜɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 
Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɨɞɢɧɧɨɝɨ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ, Ʉɦ 

Ʌɚɡɧɿ 1/2700 

ɉɪɚɥɶɧɿ 1/2900 

Ƚɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ 1/2000 

ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɯɥɿɛɚ ɬɚ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 1/6000 

 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 10 

 

Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ (ɜ ɝɪɧ. ɡɚ ɰɿɧɚɦɢ 1999 ɪ.) Д17, ɞɨɞ. 2] 

 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ 
ɫɬɿɧ 

Ɍɢɩ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 

ɉɪɢɫɬɪɿɣ 
ɞɥɹ ɨɛɥɿɤɭ 

ɝɚɡɭ 

ɉ
ɪɨ

ɞɭ
ɤɬ

ɢɜ
ɧɿ

ɫɬ
ɶ,

 

ɦ3
/ɝ

ɨɞ
 

Ʉɨɲɬɨɪɢɫɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ, 
ɝɪɧ. 

Ɋɨ
ɡɦ

ɿɪ
ɢ 

ɜ 
ɩɥ

ɚɧ
ɿ, 

ɦ 

ɡɚ
ɝɚ

ɥɶ
ɧɚ

 

ɨɛ
ɥɚ

ɞɧ
ɚɧ

ɧɹ
 

ɉɚɧɟɥɶɧɿ ɊȾȻɄ 1-50 ɊȽ-600 1200 14927,6 1604,16 6ɯ6,6 

ɐɟɝɥɹɧɿ ɊȾȻɄ 1-50 ɊȽ-600 1200 12788,72 1604,16 6ɯ6,8 

ɉɚɧɟɥɶɧɿ ɊȾȻɄ 1-50 «Ɍɭɪɝɚɫ» 5825 15952,48 2383,96 6ɯ6,2 

ɐɟɝɥɹɧɿ ɊȾȻɄ 1-50 «Ɍɭɪɝɚɫ» 5825 13802,46 2383,96 6ɯ6,8 

ɉɚɧɟɥɶɧɿ ɊȾȻɄ 1-50 ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ 5825 15740,82 2383,96 6ɯ6,6 

ɐɟɝɥɹɧɿ ɊȾȻɄ 1-50 ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ 5825 13601,94 2383,96 6ɯ6,8 

ɉɚɧɟɥɶɧɿ ɊȾȻɄ 1-100 ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ 18417 17144,46 2395,1 6ɯ6,6 

ɐɟɝɥɹɧɿ ɊȾȻɄ 1-100 ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ 18417 15005,58 2395,1 6ɯ6,8 

ɉɚɧɟɥɶɧɿ ɊȾɍɄ 2-200 ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ 38272 25577,44 2473,08 6ɯ12,6 

ɐɟɝɥɹɧɿ ɊȾɍɄ 2-200 ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ 38272 22435,96 2473,08 6ɯ12,8 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 11 

Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɲɚɮɨɜɢɯ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ (ɜ ɝɪɧ. ɡɚ ɰɿɧɚɦɢ 2011 ɪ.) Д23] 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
Ɍɢɩ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 

Ɋɜɯ max, 

Ɇɉɚ 
Ɋɜɢɯ, ɤɉɚ 

ɉɪɨɞɭɤ-

ɬɢɜɧɿɫɬɶ, 

ɦ3/ɝɨɞ 

ɐɿɧɚ ɡ 
ɉȾȼ, ɝɪɧ. 

ɒȽɊɉ-01 ɊȾɍɄ-50 0,6/1,2 0,5-60/60-600 470-5700 
27720 

(39690) 

ɒȽɊɉ-02 ɊȾɍɄ-100 0,6/1,2 0,5-60/60-600 750-9200 
36996 

(61200) 

ɒȽɊɉ-03 ɊȾɍɄ-200 1,2 0,5-60/60-600 3100-3800 
72240 

(133980) 

ɒȽɊɉ-04 ɊȾȻɄ-25 1,2 1,0-60/30-600 160-1990 
27720 

(39690) 

ɒȽɊɉ-05 ɊȾȻɄ-50 0,6/1,2 1,0-60/30-600 470-5700 
27720 

(39690) 

ɒȽɊɉ-06 ɊȾȻɄ-100 1,2 1,0-60/30-600 750-9200 
3600 

(60900) 

ɒȽɊɉ-07 ɊȾȽ-50 1,2 1,5-60/60-600 550-6000 
27720 

(39690) 

ɒȽɊɉ-08 ɊȾȽ-80 1,2 1,5-60/60-600 1386-14300 
42354 

(58236) 

ɒȽɊɉ-09 ɊȾȽ-150 1,2 1,5-60/60-600 3465-35750 
78200 

(127600) 

ɒȽɊɉ-Ʉ-01 
ɊȾɇɄ-

50/1000 
0,6 2-5 300-1050 

17736 

(23625) 

ɒȽɊɉ-Ʉ-02 ɊȾɋɄ-50 1,2 10-40 100-1000 
17115 

(23208) 

ɒȽɊɉ-Ʉ-04 ɊȾɋɄ-50 1,2 270-300 400-1000 
17115 

(23208) 

ɒȽɊɉ-Ʉ-05 ɊȾɇɄ-400 0,6 2-5 180-630 
16442 

(21648) 

ɒȽɊɉ-Ʉ-07 
ɊȾɇɄ-

1000 
0,6 2-5 130-900 

16194 

(20628) 

ɒȽɊɉ-Ʉ-08 ɊȾɇɄ-ɍ 1,2 2-5 100-1000 
16194 

(20628) 

ɒȽɊɉ-Ʉ-09 ɊȾɇɄ-400 0,6 2-5 100-600 
16194 

(20628) 

ɒȽɊɉ-Ʉ-10 
ɊȾɋɄ-

50/1000 
1,2 20-50 130-1340 

17748 

(24540) 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 12 

Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɲɚɮɨɜɢɯ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ (ɜ ɝɪɧ. ɡɚ ɰɿɧɚɦɢ 2011 ɪ.) Д24] 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
Ɋɜɯ max, 

Ɇɉɚ 

Ɋɜɢɯ, 

ɤɉɚ 

ɉɪɨɞɭɤ-

ɬɢɜɧɿɫɬɶ, 
ɦ3/ɝɨɞ 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 

ɐɿɧɚ ɡ 
ɉȾȼ, 
ɝɪɧ. 

ȽɊɉɒ-2-

Ɇ2R40-ɍ3 
0,6 2,0 45 

Ⱦɜɿ ɥɿɧɿʀ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ. 
Ⱦɜɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
Ɇ2R40 EХstОr 

7 200,0 

ȽɊɉɒ-2-

ɆR25SF6-ɍ3 
0,6 2,2-30 407 

Ⱦɜɿ ɥɿɧɿʀ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ. 
Ⱦɜɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 

ɆR25SF6 EХstОr 
23 000,0 

ȽɊɉɒ-2-

ɆR50SF6-ɍ3 
0,6 2,2-30 955 

Ⱦɜɿ ɥɿɧɿʀ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ. 
Ⱦɜɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
ɆR505SF6 EХstОr 

40 000,0 

ȽɊɉɒ-2-

ɊȾɇɄ-400-ɍ3 
0,6 2-5  600 

Ⱦɜɿ ɥɿɧɿʀ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ. 
Ⱦɜɚ ɊȾɇɄ-400 

23 000,0 

ȽɊɉɒ-2-

ɊȾȽ50ɇ-ɍ3 
0,6 1,5-60  6000 

Ⱦɜɿ ɥɿɧɿʀ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ. 

Ⱦɜɚ ɪɟɝɭɥ. ɊȾȽ50ɇ 
41 000,0 

ȽɊɉɒ-2-

ɊȾȽ50ɇ-ɍ3 
1,2 1,5-60  7100 

Ⱦɜɿ ɥɿɧɿʀ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ. 
Ⱦɜɚ ɪɟɝɭɥ.  ɊȾȽ50ɇ 

43 000,0 

ȽɊɉɒ-2-

ɊȾȽ50ȼ-ɍ3 
1,2 60-300  7100 

Ⱦɜɿ ɥɿɧɿʀ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ. 
Ⱦɜɚ ɪɟɝɭɥ. ɊȾȽ50ȼ 

40 500,0 

ȽɊɉɒ-2-ɊȾɍɄ 

2ɇ-50/35-ɍ3 
0,6 0,6-60  8200 

Ⱦɜɿ ɥɿɧɿʀ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ. 
Ⱦɜɚ ɊȾɍɄ2-50/35 

48 000,0 

ȽɊɉɒ-2-RBI 

3212-ɍ3 
0,6 2,0-40 65 

Ⱦɜɿ ɥɿɧɿʀ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ. 
Ⱦɜɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ RBI 

3212 Actaris 

27 300,0 

ȽɊɉɒ-2-RBI 

2612-ɍ3 
0,6 2,0-40 130 

Ⱦɜɿ ɥɿɧɿʀ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ. 
Ⱦɜɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ RBI 

2612  Actaris 

25 000,0 

ȽɊɉɒ-2-RBI 

4022-ɍ3 
1,6 2,0-200 1000 

Ⱦɜɿ ɥɿɧɿʀ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ. 
Ⱦɜɚ RBI 4022  Actaris 

83 000,0 

ȽɊɉɒ-2-

FE25S-ɍ3 
0,6 2,1 25 

Ⱦɜɿ ɥɿɧɿʀ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ. 
Ⱦɜɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ FE25S 

Pietro Fiorentini 

5 560,0 

ȽɊɉɒ-2-

FE50S-ɍ3 
0,6 2,1 50 

Ⱦɜɿ ɥɿɧɿʀ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ. 
Ⱦɜɚ FE50S Pietro Fior. 

7 050,0 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 13 

 

 

ɇɨɦɨɝɪɚɦɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɿ 
ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 14 

 

ɇɨɦɨɝɪɚɦɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɿ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 15 

ɇɨɦɨɝɪɚɦɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



235 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 16 

ɇɨɦɨɝɪɚɦɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɢɡьɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 17 

Зɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɫɬɿ ɞɿʀ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ[1, ɞɨɞ. Ⱦ] 

 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɤɜɚɪɬɢɪ 

ɉɥɢɬɚ ɡ 
ɞɜɨɦɚ 

ɤɨɧɮɨɪɤɚɦɢ 

ɉɥɢɬɚ ɡ ɞɜɨɦɚ 

ɤɨɧɮɨɪɤɚɦɢ ɿ 
ɝɚɡɨɜɢɣ 

ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɣ 
ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤ 

ɉɥɢɬɚ ɡ 
ɱɨɬɢɪɦɚ 

ɤɨɧɮɨɪɤɚɦɢ 

ɉɥɢɬɚ ɡ ɱɨɬɢɪɦɚ 

ɤɨɧɮɨɪɤɚɦɢ ɿ 
ɝɚɡɨɜɢɣ 

ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɣ 
ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤ 

1 1 0,75 1 0,7 

2 0,84 0,64 0,64 0,56 

3 0,73 0,52 0,45 0,48 

4 0,59 0,39 0,35 0,43 

5 0,48 0,375 0,29 0,40 

6 0,41 0,36 0,28 0,392 

7 0,36 0,345 0,27 0,37 

8 0,32 0,335 0,265 0,36 

9 0,289 0,32 0,258 0,345 

10 0,263 0,315 0,254 0,34 

15 0,242 0,275 0,24 0,3 

20 0,23 0,26 0,235 0,28 

30 0,218 0,235 0,231 0,250 

40 0,213 0,205 0,227 0,23 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 18 

Зɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɿɜ 
ȼɢɞ ɨɩɨɪɭ Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ 

Ɂɜɭɠɟɧɧɹ 0,35 

Ɍɪɿɣɧɢɤ ɩɪɨɯɿɞɧɢɣ 1 

Ɍɪɿɣɧɢɤ ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɣ 1,5 

ɏɪɟɫɬɨɜɢɧɚ ɩɪɨɯɿɞɧɚ 2 

ɏɪɟɫɬɨɜɢɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɚ 3 

ȼɿɞɜɿɞ ɝɧɭɬɢɣ 90 ɨ
 0,3 

 ɞɥɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ, ɦɦ 

 15 20 25 32 40 50 

Ʉɭɬɧɢɤ 2.2 2,1 2,0 1,8 1,6 1,1 

ɉɪɨɛɤɨɜɢɣ ɤɪɚɧ 4 2 2 2 2 2 

ȼɟɧɬɢɥɶ ɩɪɹɦɢɣ 11 7 6 6 6 5 

ȼɟɧɬɢɥɶ "Ʉɨɫɜɚ" 3 3 3 2,5 2,5 2 

Ɂɚɫɭɜɤɚ d = 50...100 d = 175...200 d 300 

 0,5 0,25 0,15 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 19 

 

Ɍɚɛɥɢɰɿ ɞɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

 

ȼɢɬɪɚɬɚ, 
ɦ3/ɝɨɞ 

ɉɢɬɨɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ i, ɉɚ, ɬɚ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɿ ɞɨɜɠɢɧɢ le, ɦ, ɞɥɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦɦ 

15 20 25 32 40 

i le i le i le i le i le 

1 1,95 0,38 0,59 0,38 0,22 0,38 - - - - 

1,2 2.35 0,46 0,7 0,46 0,27 0,46 - - - - 

1,4 3.06 0,48 0,82 0,54 0,31 0,54 0,1 0,54 - - 

1,6 4,18 0,46 0,94 0,62 0,36 0,62 0,11 0,62 - - 

1,8 5,5 0,45 1,11 0,66 0,40 0,69 0,13 0,69 - - 

2 7,62 0,43 1,42 0,64 0,45 0,77 0,14 0,77 - - 

2,2 10,24 0,42 1,78 0,62 0,49 0,86 0,16 0,85 - - 

2,4 12 0,41 2,18 0,6 0,6 0,83 0,17 0,92 0,1 0,92 

2,6 13,88 0,37 2,63 0,59 0,73 0,81 0,19 1 0,11 1 

2,8 15,88 0,37 3,12 0,57 0,87 0,79 0,2 1,08 0,11 1,08 

3 18,01 0,38 3,67 0,56 1,02 0,77 0,22 1,12 0,12 1,15 

3,2 20,27 0,38 4,26 0,55 1,19 0,76 0,26 1,11 0,13 1,23 

3,4 22,65 0,39 4,91 0,54 1,37 0,74 0,3 1,07 0,14 1,29 

3,6 25,15 0,39 5,81 0,51 1,56 0,73 0,34 1,05 0,16 1,27 

3,8 27,78 0,39 6,41 0,51 1,77 0,71 0,39 1,03 0,19 1,24 

4 30,53 0,4 7,03 0,52 2,00 0,7 0,44 1,02 0,21 1,22 

4,2 33,41 0,4 7,68 0,52 2,24 0,69 0,49 1 0,24 1,2 

4,4 36,41 0,4 8,36 0,53 2,61 0,65 0,54 0,98 0,27 1,19 

4,6 39,52 0,4 9,06 0,53 2,82 0,65 0,6 0,97 0,29 1.17 

4,8 42,27 0,41 9,79 0,54 3,05 0,66 0,67 0,96 0,33 1,15 

5 46,13 0,41 10,54 0,54 3,28 0,67 0,74 0,94 0,36 1,14 

5,5 - - 12,55 0,55 3,90 0,68 0,92 0,91 0,45 1,1 

6 - - 14,71 0,56 4,56 0,69 1,14 0,87 0,55 1,07 

6,5 - - 17,04 0,56 5,27 0,7 1,32 0,89 0,67 1,04 

7 - - 19,53 0,57 6,03 0,71 1,51 0,9 0,79 1,01 

7,5 - - 22,17 0,58 6,84 0,72 1,71 0,91 0,90 1,03 

8 - - 24,98 0,58 7,69 0,73 1,92 0,93 1,01 1,04 

8,5 - - 27,94 0,59 8,59 0,74 2,14 0,94 1,12 1,05 

9 - - 31,07 0,59 9,53 0,74 2,37 0,95 1,24 1,07 

9,5 - - 34,35 0,6 10,52 0,75 2,62- 0,96 1,37 1,08 

10 - - 37,79 - 11,56 0,76 2,87 0,97 1,50 1,09 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 20 

 

ɇɨɦɨɝɪɚɦɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɦɨɜɧɨʀ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
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ɉɪɟɞɦɟɬɧɢɣ ɩɨɤɚɠɱɢɤ

Ⱥ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ ɝɚɡɨɡɚɩɪɚɜɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ (ȺȽɁɋ), 144 

ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ, 33 

Ȼ 

ɛɚɝɚɬɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, 24 

ȼ 

ɜɢɩɚɪɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, 148 

ɜɢɩɚɪɧɢɤ, 147 

ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɝɨɪɿɧɧɹ, 132, 173 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ, 26, 73, 120, 130, 146 

ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɧɢɤ ɝɚɡɨɜɢɣ, 124, 125, 171 

Ƚ 

ɝɚɡɨɛɚɥɨɧɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, 145 

ɝɚɡɨɜɚ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ, 17 

ɝɚɡɨɜɢɣ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤ, 121, 176 

ɝɚɡɨɜɿ ɩɥɢɬɢ, 121, 123, 125, 168, 169 

ɝɚɡɨɜɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, 121, 122, 125, 129, 132, 133, 145, 169 

ɝɚɡɨɜɿ ɪɨɞɨɜɢɳɚ, 9, 13, 17 

ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɿ ɪɨɞɨɜɢɳɚ, 13, 18 

ɝɚɡɨɧɚɩɨɜɧɸɜɚɥɶɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ (Ƚɇɋ), 141 

ɝɚɡɨɧɚɩɨɜɧɸɜɚɥɶɧɿ ɩɭɧɤɬɢ (Ƚɇɉ), 141, 142 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, 23, 79 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, 23, 68, 103, 107, 109, 116, 130, 180, 190 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, 23, 79, 87 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ-ɜɜɿɞ, 120 

ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (ȽɊɍ), 23, 25, 61, 64 

ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɣ ɩɭɧɤɬ (ȽɊɉ), 23, 25, 61, 63, 67, 166 

ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɚ ɫɬɚɧɰɿɹ, 25 

ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɚ ɫɬɚɧɰɿɹ (ȽɊɋ), 61 

ɝɪɭɩɨɜɚ ɛɚɥɨɧɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (ȽȻɍ), 146 
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Ґ 

ʉɪɭɧɬɨɜɚ ɤɨɪɨɡɿɹ, 32 

Ⱦ 

ɞɜɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, 24 

ɞɢɦɨɯɿɞ, 133 

ȿ 

ɟɠɟɤɰɿɣɧɿ ɩɚɥɶɧɢɤɢ, 123, 169 

ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ, 73 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɤɨɪɨɡɿɹ, 32 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ, 34 

Ɂ 

ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ (ɁɁɄ), 63 

ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɫɤɢɞɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ (ɁɋɄ), 58, 63, 163, 166 

ɡɚɩɨɛɿɠɧɨ-ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ (ɁɁɄ), 164 

ɡɜɟɞɟɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ, 104, 110 

І 

ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɚ ɛɚɥɨɧɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (ȱȽȻɍ), 145 

Ʉ 

ɤɚɬɨɞɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ, 33 

ɤɜɚɪɬɢɪɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɬɨɪ, 127 

ɤɿɥɶɰɟɜɚ ɦɟɪɟɠɚ, 75, 76, 78 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ (ɄɄȾ), 169 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ, 46 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɫɬɿ, 130 

ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ, 21 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɡɛɿɪɧɢɤ, 149 

Ɇ 

ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ, 21 

ɦɟɠɚ ɡɚɣɦɢɫɬɨɫɬɿ, 12 
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ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ, 26 

ɇ 

ɧɚɞɡɟɦɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ, 29 

ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, 21, 25, 79, 81, 106, 151, 154, 212 

ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ, 45 

Ɉ 

ɨɞɧɨɤɿɥɶɰɟɜɚ ɦɟɪɟɠɚ, 87 

ɨɞɧɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, 24 

ɨɞɨɪɢɡɚɰɿɹ ɝɚɡɭ, 12, 20 

ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɟ ɭɫɬɚɬɤɨɜɚɧɧɹ, 121, 125 

ɉ 

ɩɚɫɢɜɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ, 33 

ɩɟɪɟɯɿɞ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, 30 

ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ, 29 

ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɫɯɨɜɢɳɚ, 9, 22, 47 

ɩɨɤɥɚɞɢ ɝɚɡɭ, 16 

ɩɨɩɭɬɧɢɣ ɝɚɡ, 13 

ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɝɚɡɢ, 13 

ɩɪɨɞɭɜɚɥɶɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ, 66, 168 

ɩɪɨɦɿɠɧɿ ɫɤɥɚɞɢ ɛɚɥɨɧɿɜ (ɉɋȻ), 143 

ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ, 33 

Ɋ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ, 53, 55, 57, 146 

ɪɟɠɢɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ, 45 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, 147 

ɪɿɱɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ, 38, 41 

ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, 76, 110 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ, 48, 88, 112 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ, 81, 85, 87, 88, 106, 107 

ɋ 

ɫɟɪɟɞɧɹ ɩɢɬɨɦɚ ɜɬɪɚɬɚ ɬɢɫɤɭ, 83 
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ɫɤɢɞɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ, 66 

ɫɤɪɚɩɥɟɧɢɣ ɝɚɡ, 12, 139, 150 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɤɢ, 46 

ɫɭɲɤɚ ɝɚɡɭ, 19 

ɫɯɨɜɢɳɚ ɝɚɡɭ, 21 

Ɍ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɣɦɢɫɬɨɫɬɿ, 12 

ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, 169 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, 169 

ɬɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɚɧɧɹ, 12 

ɬɪɚɧɡɢɬɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ, 105 
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